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3. Zestawienie rysunkow

E1 — Schemat rozdzielnicy RZTK

E2 — Widok rozdzielnicy RZTK

E-3- Plan WLZ - piwnice

E4 - Plan instalacji gniazd wtykowych - parter

E5 - Plan instalacji oswietlenia - parter

E6 — Plan instalacji elektrycznych — | pietro

E-7—- Plan rozmieszczenia opraw oswietleniowych - pietro
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4. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalaciji
elektrycznych sity, gniazd wtykowych, oswietlenia podstawowego, oswietlenia
awaryjnego (ewakuacyjnego i kierunkowego), w czterech laboratoriow na antresoli
w hangarze. Hangar jest czescig Gmachu Nowego Lotniczego i nalezy do Wydziatu
Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa PW. Hangar wraz Gmachem Nowym
Lotniczym oraz z Gmachem Lotniczym, tgcznikiem i Gmachem Aerodynamiki tworzg
zespot usytuowany wzdtuz Al. Niepodlegtosci.

Niniejszy projekt obejmuje:
- instalacje sity i gniazd wtykowych,
- instalacje oswietlenia ogdlnego,
- instalacje elektryczne oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego i
kierunkowego),
- rozbudowa istniejgcej rozdzielnicy RZTK (rys. nr E-01, E-02),
- zasilanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzaciji,
Projekt wykonano w oparciu o obowigzujgce Polskie Normy, przepisy i
zarzgdzenia a w szczegolnosci:
Najwazniejszg normg okreslajgcg wymagania techniczne dotyczace instalacji
elektrycznych jest norma wieloarkuszowa
PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
Norma PN-EN 12464-1:2003 ,Technika swietlna — Oswietlenie miejsc pracy
— Cze$¢ 1: Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen.
Norma PN-EN 1838: 2005 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne
PBUE — wyd. Instytutu Energetyki z 1988r. z pdzZniejszymi zmianami i
uzupetnieniami
Zestaw norm dotyczacy instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych —
seria PN-91/E-050009.
Katalogi urzgdzen, osprzetu, przewoddw i kabli.

5. Oswietlenie ogdlne

We wszystkich projektowanych pomieszczeniach przewidziano oswietlenie
0golne z natezeniem dobranym zgodnie z PN-EN-12464-1. Przyjeto Srednie
natezenie oswietlenia dla pomieszczen pracy 500 Ix. Wyboru opraw dokonano z
katalogu firmy AMILED. Przewidziano oswietlaé pomieszczenia oprawami LED.

Instalacje oswietleniowg nalezy wykonac przewodami kabelkowymi z zytami
miedzianymi typu YDY 450/750 V — 3,4, x 1,5 mm2. Przewody ukfadane bedg w
korytkach, w rurach ochronnych. Osprzet instalacyjny stosowaé¢ melaminowy biaty
podtynkowy firmy ELDA, seria Forum. Lgczniki oswietleniowe instalowaé na
wysokosci 1,0 m od poziomu posadzki.

Zaprojektowano oprawy ogoélnego oswietlenia firmy AMILED.

Oprawy i osprzet nalezy montowa¢ w miejscach wskazanych na rysunkach nr
E-4-E-7.

Z rozdzielnicy RZTK do projektowanych pomieszczeh przewody nalezy uktada¢ w
korytkach kablowych typu K.
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6. Oswietlenie ewakuacyjne i kierunkowe

W projektowanych pomieszczeniach przewidziano zinstalowanie opraw
oSwietlenia ewakuacyjnego z zasilaczem. Oprawy te przy zaniku napiecia
przetgczajg sie na zasilanie awaryjne z wtasnego zrodta. Oprawy te nalezy zasili¢ 3-
zylowym przewodem. Nad wyjsciami z  pomieszczen, zaprojektowano znaki
podswietlane z piktogramem. Miejsce zamontowania opraw wskazano na planie rys.
E-7.

Oswietlenie ewakuacyjne powinno zapewni¢ dostateczne oswietlenie przejsé
i drég komunikacyjnych do bezpiecznego poruszania sie ludzi w wypadku przerwy w
dziataniu o$wietlenia podstawowego. Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego przy
zainstalowanym sprzecie instalacji p.-pozarowej (gasnice, przyciski alarmowe) na
podtodze w ich poblizu, nie powinno by¢ mniejsze niz 5 Lx.

Natezenie oswietlenia awaryjnego - ewaluacyjnego, drog ewakuacyjnych o
szerokosci do 2 m, $rednie natezenie oswietlenia na podtodze wzdtuz srodkowej linii
drogi ewakuacyjnej, powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Lx, a na centralnym pasie drogi,
obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie oswietlenia powinno
stanowi¢ co najmniej 50% podanej wartosci.

Czas pracy oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) — 2 godziny dla
osSwietlenia ewakuacyjnego stuzgcego do umozliwienia poruszania sie do czasu
usuniecia uszkodzenia oswietlenia podstawowego. Oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego wyposazone bedg we wiasne pakiety akumulatorow oraz inwerter.
Oprawy awaryjne powinny by¢ przytgczone do obwoddw na state.

W pomieszczeniach biurowych zainstalowane bedg oprawy oswietlenia
awaryjnego ewakuacyjnego, typu Ontec S M1 M AT LED 3W czas pracy awaryjnej 3
godz.

Znaki podswietlane (oprawy awaryjne z piktogramem kierunkowym) nalezy
podfgczy¢ do obwodu oswietlenia awaryjnego oznaczonego na schemacie
projektowanej rozdzielnicy RZTK (obwaod nr 4).

Oprawy — znaki podswietlane, przy braku napiecia sieci, automatycznie
przetgczajg sie w tryb awaryjny. Czas pracy awaryjnej min. 3 godz.
Nalezy przestrzega¢ zasady by moce opraw nie przekroczyty wartosci zatozonych
W niniejszym projekcie.

Uwagi koncowe:

Po wykonaniu montazu instalacji elektrycznych, nalezy wykona¢ pomiary
rezystancji uziemienia i prawidtowos¢ wykonania, potwierdzi¢ protokotem pomiaru.
Wszystkie roboty elektro-montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisamii ,PBUE.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

W instalacjach odbiorczych obowigzuje dodatkowa ochrona
przeciwporazeniowa w postaci samoczynnego szybkiego wytgczenia zasilania .
Projektuje sie realizacje tego systemu ochrony przez zastosowanie:
- wylgcznikéw nadmiarowych i réznicowo-pragdowych - dla zabezpieczenia
obwoddéw
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W celu zapewnienia skutecznego dziatania tej ochrony projektuje sie
wykonanie instalacji z wydzielong zytg ochronng PE ;
- w obwodach 1 fazowych przewodami 3 Zzytowymi
We wszystkich tych przypadkach zyta ochronna PE tych przewodéw winna
by¢ koloru zo6tto-zielonego. Nalezy pamietac, ze przewdd neutralny ,N” musi by¢ w
tym systemie sieci odizolowany od przewodu PE jak i od potencjatu ziemi ,E”.
Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-92/E-
05009”0Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo”.
Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy dokona¢ pomiarow jej
skutecznosci, a wyniki pomiaréw przekazac uzytkownikowi w postaci protokotéw
pomiarowych.

7. Obliczenia techniczne
1. Sprawzenie wewnetrznej linii zasilajgcej

1. Rozdzielnica RZTK

L.p | Nazwa odbioru lub grupy Moc Wspotczynnik Moc
Zainstalowana kz zapotrzebowana

[kW] [kW]

1 Oswietlenie 4,21 0.80 3,37
2 Gniazda wtykowe 12,5 0.36 4,5
3 Klimatyzacja 6,28 0.80 5,02

4 Wentylacja 69,3 0,55 38,11

5 Technologia 17,80 0,56 10,00

Razem 106,7 0.57 61,00

Moc zapotrzebowana Pz=106,7 kW Ps=61,0 kW
prad obliczeniowy lo=94,0Aprzy cosfi=0,93

Zasilanie rozdzielnicy RZTK kabel YKYZ04x50+25mm2, Idd=144A dla sposobu
utozenia ,C”
Przyjeto zabezpieczenie wlz dla RZTK roztgcznik bezpiecznikowy NH 00 100/ 160A

koordynacja zabezpieczen :
lo<Ibn < Idd oraz
1,6 Ibn < 1,45 x Idd
Idd=144A dla wlz YKYZo 4x50+25mm?2
94,0A < 100A< 144A
100 x1.6A < 1,45 x 144A 160A < 208,8 A ---> warunek spetniony

spadek napiecia na wlz: I=75m, YKYZo 4x50+25
Pl 61000*75

dU%= ------m-mm- *10° dU%= *100 =1,02% < 2%
g *s*U? 56*50*160000
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Wszystkie dobrane w projekcie przewody sprawdzono pod wzgl. obcigzalnosci i
koordynacji zabezpieczen oraz na spadki napiecia.

2. Sprawdzenie skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania
wg. normy PN — IEC / 60364-4-41

Skuteczno$¢ samoczynnego wytgczenia zasilania w okreslonym czasie
bedzie zapewnione po spetnieniu warunku :

Zs xla<Uo
gdzie :

Zs - impedancja petli zwarciowej / w omach / obejmujgca zrodto zasilania,
przewod czynny az do punktu zwarcia oraz przewdd ochronny miedzy
punktem zwarcia a zrodtem

la- warto$¢ pradu / A / zapewniajgca samoczynne zadziatanie urzgdzenia
wytgczajgcego w czasie zaleznym od napiecia znamionowego Uo
okreslonym w tablicy 41A normy la=k x In

Uo - jest wartoscig skuteczng napiecia / V / znamionowego pragdu przemiennego
wzgledem ziemi

In- prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej

Projektowana sie€ jest siecig typu TN-S. Zgodnie z normg PN — IEC / 60364-
4-41 ochrona przeciwporazeniowa w takiej sieci jest zapewniona, jezeli czas
wytgczenia zasilania w przypadku zwarcia metalicznego przewodu fazowego do
obudowy chronionego urzgdzenia jest krotszy niz 0,2 s dla U <230V, 0,4 s dla U<
400 oraz 0,5s dla wlz .

Z przeprowadzonych obliczen oraz charakterystyk pasmowych
zastosowanych zabezpieczen / S303-C i S301-B / wynika, iz czas wytgczenia jest
mniejszy niz wymagana normg wartos¢ 0,2 s — przy napieciu do 400V i 0,4s dla
U=230V.

Warunek skutecznej ochrony przeciwporazeniowej jest wiec spetniony dla
najbardziej niekorzystnych przypadkow.

Dla zapewnienia skutecznego dziatania ochrony od porazen zastosowano
dodatkowo w instalacji wytgczniki réznicowo-prgdowe o pragdzie roznicowym 30mA .

ED Obliczenie ilosci opraw o$wietleniowych
Natezenie o$wietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen dobrano zgodnie z
PN-EN-12464-1: 2012.

Obliczenia wykonano metodg wspétczynnika sprawnosci wykorzystujgc
program obliczeniowy oswietlenia wewnetrznego firmy AMILED.
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