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STUDIA MAGISTERSKIE NIESTACJONARNE (tok 2006)
KIERUNEK MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

A. Przedmioty kierunkowe MiBM MGR

Definicja wiezow, ich klasyfikacja i wptyw wiezow na predkosci i przyspieszenia ciata.
Pojecie funkcjonatu. Warunki konieczne istnienia ekstremum funkcjonatu.
Zagadnienia brachistochrony - sformutowanie.

Zasada prac przygotowanych. Sformutowanie i zastosowanie w mechanice konstrukcji.
Zasada Hamiltona. Sformutowanie i obszar zastosowan.

Réwnania Lagrange’a ll-go rodzaju. Sformutowanie i obszar zastosowan.

Zwigzek sit giroskopowych i dyssypacyjnych z energig ukfadu.

Czy wystepuje zwigzek miedzy lepkoscig cieczy i jej przewodnosécig cieplng?
Wyijasni¢ pojecie lepkosci kinematycznej i dynamicznej, sposoby pomiaru.

Omowic drugg zasade termodynamiki dla przewodzgcego ciepto osrodka ciggtego
kontaktujgcego sie z otoczeniem.

Sity dziatajgce na ciato sztywne w ruchu przyspieszonym w ptynie lepkim.

Hipotezy Kotmogorowa (tzw. K41) dotyczace skali tworow turbulentnych i rozktadu
widmowego energii.

Omoéw proces btgdzenia przypadkowego i jego zwigzek z dyfuzja.

Modele elementéw konstrukcyjnych: tarcze i ptyty,

Powtoki osiowosymetryczne - podstawowe zatozenia, stan zgieciowy, metody obliczania
naprezen i odksztatcen.

Pomiary elastooptyczne.

Rozwigzywaniu konstrukcji statycznie niewyznaczalnych (prety, ramy) metodg sit.
Réwnania konstytutywne. Porownac ptaski stan naprezenia z ptaskim stanem
odksztatcenia.

Mechanizmy zniszczenia konstrukcji.

Opisa¢ dziatanie tozyska slizgowego.

Specjalnosciowe

Specjalnos¢
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego

Wyijasni¢ zasady: prac przygotowanych (ZPP) i minimum catkowitej energii potencjalnej
(ZMCEP) stosowane w mechanice konstrukciji.

Przyczyny nieliniowosci rownan w modelach obliczeniowych mechaniki konstrukcji
(MES).

Styczna macierz sztywnosci; metoda Newtona - Raphsona.

Energia odksztatcenia sprezystego.

Parametry charakteryzujgce powierzchnie ciata statego.

Omow zjawisko tarcia oraz podstawowe prawa tarcia.

Rodzaje zuzycia elementow maszyn.
Smarowanie hydrodynamiczne. Zatozenia przy wyprowadzaniu rownania Reynoldsa
opisujgcego zachowanie ptynu w tozysku smarowanym hydrodynamicznie.
Poréwnanie metody Ritza i MES w obliczeniach konstrukcji belkowych.
Funkcje ksztattu i parametry weztowe oraz ich rola w MES.
Macierz sztywnosci elementu skornczonego.
Metody rozwigzywania nieliniowych réwnan algebraicznych w MES.
Predkos¢ jachtu w ptywaniu wypornosciowym.
Predkosc¢ slizg lodowego, a predkos¢ wiatru rzeczywistego.
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15. Wysokos$¢ metacentryczna.

Specjalnosé
Lotnictwo
1. Ogdlna struktura systemu nawigacji bezwtadnosciowej. Okreslanie orientacji
poczgtkowej w systemie nawigacji bezwtadnosciowe;.
Parametry okreslania potozenia przestrzennego obiektow ruchomych. Macierze
transformacji. Eliminacja punktéw osobliwych.
Budowa i dziatanie radarow poktadowych. Parametry sygnatow sondujgcych.
Kompensatory-rola, rodzaje, dobdér.
Sitowniki na statkach powietrznych — rodzaje, wady, zalety zastosowania.
Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe.
Podstawowe postacie ruchéw (drgan) opisujgce statecznos¢ dynamiczng samolotu.
Jakie cechy konstrukcji statku powietrznego wptywajg na jego statecznosc.
Omowi¢ metodyke doboru zespotu napedowego samolotu.
Omowic¢ sposoby wprowadzenia sit skupionych w strukture (metalowg, kompozytowsg)
ptatowca.
10. Jakimi kryteriami nalezy sie kierowa¢ dokonujgc doboru materiatu na foremniki do
wytwarzania struktur kompozytowych o spoiwie polimerowym?
11. Wtasnosci materiatéw piezoelektrycznych oraz materiatéw z pamiecig ksztattu.
12. Wyjasni¢ podstawy fizyczne diagnostyki ultradzwiekowej.
13. Oméwic spalanie dyfuzyjne i kinetyczne, gdzie takie rodzaje spalania sg
wykorzystywane ?
14. Metody obnizania emisji zanieczyszczen silnikow lotniczych.
15. Ogdlne schematy uktadoéw sterowania i regulacji i ich wykorzystanie w sterowaniu
silnikéw lotniczych.
16. Tréjkaty predkosci dla sprezarki lub turbiny.
17. Zjawisko pompazu.
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Specjalnos¢

Energetyka Cieplna

Ukfady regulacji nowoczesnego bloku energetycznego.

2. Cyfrowe systemy sterowania w energetyce: architektura, funkcjonalnosc¢, $ciezki
rozwoju

3. Nowoczesny blok energetyczny — typ i parametry przy wykorzystaniu wegla lub gazu,
tendencje rozwojowe. Regulacje prawne wptywajgce na rozwdj tych technologii.

4. Problemy emisji blokéw energetycznych na wegiel; emitowane zanieczyszczenia,

normy i inne regulacje prawne, metody ograniczania emisiji.

Budowa i dziatanie reaktora typu PWR. Reaktory generacji Ill +iIV.

Rynek Energii w Polsce i Europie — zasady dziatania, struktura, stan obecny rynku.

Rynek hurtowy ze szczegolnym uwzglednieniem segmentu gietdowego. Rynek

detaliczny w handlu energia.

7. Cele i metody akumulacji ciepta i energii elektrycznej w energetyce. Perspektywiczne
technologie magazynowania energii.

8. "Smart grid” jako nowa tendencja rozwoju systemu elektroenergetycznego. Na czym
polega, wymagane inwestycje, potencjalne korzysci.

9. Analiza techniczno-ekonomiczna inwestycji energetycznej. Porownanie optacalnosci
budowy bloku energetycznego na wegiel, gaz i paliwo jgdrowe.

10. Zapotrzebowanie na energie elektryczng w czasie doby, roku. Sposoby pokrywania
zmiennego zapotrzebowania na energie. Bilansowanie popytu i podazy energii
elektrycznej.
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Systemy informatyczne w przedsiebiorstwie energetycznym. Funkcjonalnosé,
architektura, tendencje rozwojowe.

. Ogniwa paliwowe w energetyce — zasada dziatania, rodzaje, zastosowania
13.

Klasyfikacja procesow spalania w paleniskach kottowych. Emisja substancji szkodliwych
podczas spalania i metody jej ograniczania. Uktady regulacji i optymalizacji procesow
spalania.

Zasady regulacji obcigzenia cieplnego kottéw, kotty pytowe i fluidalne z warstwg
stacjonarng i cyrkulacyjna.

Koszty rodzajowe produkcji energii elektrycznej w elektrowniach kondensacyjnych i
gazowo-parowych. Cena energii elektrycznej na rynku hurtowym i dla koncowego
odbiorcy.

Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej w nowoczesnych blokach energetycznych.
Metodyka kontroli eksploatacji. Systemy informatyczne wspomagajgce kontrole
eksploatacji w elektrowniach.

Zagadnienie emisji CO2> w energetyce. Regulacje prawne dotyczgce emisji COo.
Sposoby obnizenia emisji CO2 z blokéw energetycznych.

Specjalnosé¢

Automatyka i Robotyka

Zasady doboru uktadow tozyskowych w manipulatorach robotéw.

Omow wskazniki oceny jakosci konstrukcji manipulatora robota.

Wyijasnij cel stosowania mechanizmow transmisyjnych w manipulatorach, podaj
przyktady.

Poréwnaj uktady kombinacyjne i sekwencyjne. Oméw réznice miedzy modelami
Moore’a i Mealy’ego.

Czym réznig sie uktady synchroniczne od asynchronicznych w dziataniu i w sposobie
projektowania?

Omoéw dziatanie elementéw ukfaddw cyfrowych: jednostki arytmetyczno-logicznej,
buforow tréjstanowych, przerzutnikow, rejestrow, licznikow.

Co odrdznia systemy czasu rzeczywistego od systemdw ogdlnego przeznaczenia?
Jakie sg sposoby komunikacji miedzyprocesowej w systemach czasu rzeczywistego?
Jakie sg klasy jezykdw programowania robotow ze wzgledu na poziom abstrakcji pojec,
na ktérych operujg instrukcje?



