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Historia Wydziatu

Wydzial ~ Mechaniczny
Energetyki i Lotnictwa Politech-
niki Warszawskiej jest kontynu-
atorem najstarszej w kraju in-
stytucji edukacyjnej ksztalcacej
w zakresie lotnictwa. Jego po-
czatki siegaja roku 1915, kiedy to
na Politechnice Warszawskiej po-
wstal Wydzial Budowy Maszyn
i Elektrotechniki. W 1921 roku
nastapit podziat tej jednostki
na dwa odrebne Wydzialy: Me-
chaniczny i Elektrotechniczny.
Ten drugi zostal przemianowany
w roku 1924 na Wydziat Elek-
tryczny Politechniki  Warszaw-
skiej.

Na Wydziale Mecha-
nicznym w roku akademickim
1922/23 zostata utworzona Gru-
pa Lotnicza, nazwana pozniej
Oddziatem Lotniczym. Urucho-
miono na nim studia lotnicze na
semestrach od V do VIII. Rekru-
tacja na te studia odbywala sie
po tzw. pol-dyplomie, czyli po
zaliczeniu pierwszych czterech
semestrow. Od tego czasu moz-
na mowi¢ o powstaniu studiow
lotniczych na Politechnice War-
szawskiej, w ramach ktorych
odbywato sie ksztatcenie inzy-
nierow dla potrzeb krajowych
zakfadow lotniczych, placowek
badawczych i wojska.

Istotnym etapem roz-
woju Wydziatu byta budowa
w latach 1925 - 1927 Instytutu
Aerodynamicznego, w ktorym
prowadzono prace teoretyczne
i doswiadczalne, bedace gtow-
nym zrodtem osiggniec polskiego
przemystu lotniczego. To wlasnie
w tym instytucie powstaly pro-
jekty silnikow i stynnych kon-
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strukcji - polskich  samolotaw,
ktérych innowacyjnos¢ i do-
skonatosc pozwolita Politechni-
ce Warszawskiej uzyskac waz-
ne miejsce wsrod najlepszych
jednostek naukowych na catym
swiecie, zajmujacych sie budo-
wa i projektowaniem obiektow
latajacych.

W latach wojny i oku-
pacji hitlerowskiej dziatanie
uczelni w znacznym stopniu
realizowane byto w formie taj-
nego nauczania. Po Il wojnie
Swiatowej sytuacja Wydziatu
byta niezwykle trudna. Budy-
nek Instytutu Aerodynamiczne-
g0 zostal spalony, laboratoria
zdewastowane,  odczuwalne
byly tez braki w kadrze nauko
wo-dydaktycznej.

Rok 1951 byt szczegdl
ny w historii Wydziatu. Doko-
nala sie reorganizacja uczelni
w wyniku potaczenia szkoty
im. Wawelberga i Rotwanda
z Politechnika Warszawska.
Powstat takze Wydziat Lotni-
czy oraz Wydzial Mechanicz-
no-Konstrukcyjny. W tym roku
rozpoczeto tez budowe dwoch
Gmachéw - Nowo-Lotnicze-
go oraz Techniki Cieplnej. Po-
mystodawcg i organizatorem
powstania tego drugiego byt
Profesor Bohdan Stefanowski.
Mial On szczegdlng swiado-
mos¢ niezwyktej wagi badan
naukowych na uczelni tech-
nicznej i poczucie, ze do ich re-
alizacji konieczne jest tworze-
nie zespotow wykraczajacych
poza stosunkowo waskie gro-
no pracownikow katedr. Taka
jednostka, podejmujaca duze
kompleksowe zadania badaw-
cze, miat by¢ instytut. Potrzeb-
na byta organizacja i dobrze
wyposazone laboratoria. Dla-
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tego tez Profesor rozpoczat
swoje dziatania od stworze-
nia bazy materialnej, to jest
wybudowania Gmachu Tech-
niki Cieplnej. Pierwsze pra-
ce budowlane mialy miejsce
w1951r, a w 1954r. pracownicy
katedr zwigzanych z technika
cieplna rozpoczeli  przepro-
wadzke do nowego budynku.
W 1960 roku nasta-
pifo  pofaczenie Wydzialu
Mechaniczno-Konstrukeyj-
nego i Wydziatu Lotniczego.
Powstal wowczas Wydziat
Mechaniczny Energetyki
i Lotnictwa (MEIL), zna-
ny pod ta nazwa do dzisiaj.
Na przetomie lat 1970/71,
w zwiazku z zamiarem likwi-
dacji przemystu lotniczego w
Polsce, zawieszono ksztatce-
nie lotnicze, natomiast Wy-
dziat przemianowano na Wy-
dzial Mechaniki i Energetyki
Cieplnej (MIEC). Zmiana ta
byta jednak chwilowa.
Wydziat  zlokalizo-
wany jest na terenie kam-
pusu gléwnego Politechniki
Warszawskiej i skfada sie
z trzech jednostek organi-
zacyjnych: Dziekanatu, In-
stytutu  Techniki ~ Lotniczej
i Mechaniki Stosowanej oraz
Instytutu Techniki Cieplnej.
Instytut Techniki
Cieplnej (ITC) funkcjonuje
od 1961 roku. Poczatkowo
tworzyto go siedem katedr
zwiazanych z termodynamika
i energetyka oraz jeden za-
ktad Polskiej Akademii Nauk.
7 kolei Instytut Techniki Lot-
niczej i Mechaniki Stosowanej
(ITLiMS) funkcjonuje od 1975
roku. Przejat on role przedwo-
jennego Instytutu Aerodyna-
micznego oraz powojennych

www.meil.pw.edu.pl



Instytutéw - Mechaniki Sto-
sowanej oraz Techniki Lot-
niczej i Hydromechaniki. ITC
i ITLIMS wraz z Dziekanatem
sa podstawowymi jednostka-
mi organizacyjnymi Wydziatu
do dnia dzisiejszego. ITC ulo-
kowany jest w budynku przy
ulicy Nowowiejskiej, nato-
miast ITLIMS oraz Dziekanat
mieszcza sie w kompleksie
przy Al. Niepodleglosci. Bu-
dynki obu instytutow stuza
za baze naukowo-dydaktycz-
na Wydziatu, ktérego mury
corocznie OpuSzcza  szereg
doskonale  wyksztalconych
inzynierow.  Swoimi  umie-
jetnosciami  doréwnuja  oni
absolwentom najlepszych
jednostek naukowych na ca-
tym swiecie, dajac swiadec-
two wieloletniej tradycji oraz
uznanej jakosci wyksztatcenia
oferowanego przez Wydziat.
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Struktura

Wydziat Mechaniczny

Energetykii Lotnictwa

Palitechniki Warszaw-
skiej (WMEIL PW)

Instytut Techniki -
Lotniczej i Mechaniki Dziekanat
Stosowanej (ITLIMS)

Instytut Techniki
Cieplnej (ITC)

Zaklad Automatyki
(ZAi0L)

Zaklad Silnikaw Zaklad Podstaw
Lotniczych (z5L) —I Konstrukdji (ZPK)

g ocinbeokilid
_| i Robotow (ZTMIR) ‘

i Konstrukgji (ZWMiK)

www.meil.pw.edu.pl



Misja wydzialu fest ksztal-
cenie wysoko wykwalifiko-
wanej kadry inzynierskiej,
magisterskiej i naukowo-
-badawczej dla potrzeb go-
spodarki, krzewienie kultury
spoteczenstwa opartego na
wiedzy, oraz propagowanie
postaw spotecznych uzna-
jacych kompetencje, umie-
jetnosci pracy zespotowej
i gotowos¢ do podejmowa-
nia ambitnych wyzwan.

Wizja dziafania jest utrwalanie tra-
dycyjnie silnej i szczegdlnej pozycji
Wydziatu wsrod  jednostek nauko-
wo-dydaktycznych wyizszych uczelni
w kraju i za granica poprzez ofer-
te najwyzszej jakosci wyksztatcenia
technicznego mozliwego do zdobycia
na czterech priorytetowych kierun-
kach ksztalcenia: Lotnictwie i Ko-
smonautyce, Energetyce, Mechanice
i Budowie Maszyn oraz Automatyce
i Robotyce. Wydziat realizuje dziata-
nia zapewniajace jego pracownikom
coraz lepsze warunki tworczej pra-
cy naukowej i gwarantujace ciagly
wzrost efektywnosci procesu naucza-
nia. Systematycznie modernizowana
jest baza materialna i infrastruktura
naukowo-badawcza oraz realizowane
sq inicjatywy sprzyjajace nawigzywa-
niu wspétpracy z renomowanymi kra-
jowymi 1 zagranicznymi instytucjami
naukowo-badawczymi oraz osrodkami
przemystowymi.
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Dlaczego warto studiowac
na MEiL-u

Spofecznos¢ akademicka

Wyktadowcy Wydziatu MEiL to ludzie o duzym doswiadczeniu zawodowym - nie
tylko akademickim, ale takze przemystowym - zaangazowani w dydaktyke oraz roznego
rodzaju prace naukowo-badawcze. Wszyscy pracownicy Wydziatu sa zyczliwi, wspiera-
ja edukacje oraz dodatkowa dziatalnos¢ naukowa studentow. Studenci Wydziatu MEIL
tworza zgrana, scisle wspotpracujaca spotecznosc.

Program studiow

Wydzial MEIL oferuje ksztalcenie na czterech roznych kierunkach studiow,
ktorych nazwy moga powodowac mylne wrazenie o braku wzajemnych powiazan. Po
blizszym przyjrzeniu sie, a zwlaszcza po zaliczeniu poczatkowych semestrow studenci
przekonuja sie jednak, ze zwiazek miedzy kierunkami jest bardzo silny i wiele omawia-
nych na poszczegolnych kierunkach problemow jest zblizonych lub wrecz identycznych.
Podstawa ksztalcenia na wszystkich kierunkach jest matematyka, odpowiednie dzialy
fizyki, w tym mechaniki, oraz dedykowane tematycznie metody obliczeniowe. Programy
studiow co kilka lat poddawane sa procesowi weryfikacji, dokanywane sa zmiany majace
na celu dostosowanie ich do najnowszych technik edukacyjnych oraz do potrzeb rynku
pracy. Na biezaco wprowadzane s tez niewielkie korekty, jak np. dodawanie nowych
przedmiotow - zwlaszcza obieralnych lub zmiany w tresci przedmiotow juz istniejacych.
Studenci maja mozliwos¢ uczestniczenia w wyktadach oferowanych przez profesorow
wizytujacych.
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Elastyczny system studiow

Wydziat w pebni zaimplementowat standardy
elastycznego systemu trojstopniowych studiow zgodnie
z systemem ECTS (European Credit Transfer System).
W konsekwencji student Wydziatu MEiL w duzym stopniu
sam decyduje o swoim programie studiéw. Poza przed-
miotami obowigzkowymi w planie znajduja sie liczne
przedmioty obieralne, ktére mozna dowolnie wybierac
z puli zajec prowadzonych przez Wydzial, zgodnie z in-
dywidualnymi zainteresowaniami i zdolnosciami. Liczba
takich przedmiotéw nie jest limitowana - Wydziat nie
ogranicza swoim studentom dostepu do wiedzy.

Renoma

Wydziat MEIL ma ugruntowana i doskonala opi-
nie na rynku pracy. Absolwenci nie majg najmniejszych
problemow ze znalezieniem zatrudnienia, a wrecz norma
jest, ze odbierajac dyplom ukoniczenia studiow absolwent
jest juz zatrudniony i to w branzy zgodnej z wyuczonym
zawodem.

Kota naukowe

Na Wydziale MEIL dziata az 13 kot naukowych,
co stanowi ewenement w skali calej Uczelni. Zajmuja sie
one przeroznymi zagadnieniami ~ poczawszy od budowy
robotéw mobilnych czy marsjanskich fazikow, poprzez
eksperymenty z promieniowaniem jonizujacym, az po bu-
dowe samochoddw o rekordowo niskim zuzyciu paliwa i
modeli latajacych, ktore zdobywaja czotowe miejsca na
miedzynarodowych zawodach, Kazdy student moze zna-
lez¢ sposob na rozwijanie indywidualnych zainteresowan
i zdobycie dodatkowej wiedzy praktycznej, doskonale
uzupetniajacej program studiow.

Dodatkowe uprawnienia

Studenci Wydziatu MEIL maja mozliwos¢ uzyska-
nia dodatkowych uprawnien zawodowych w trakcie stu-
didw - za darmo lub za niewielka odptatnoscia. Podnosi
to dodatkowo ich wartos¢ na rynku pracy.

Programy wymiany zagranicznej

Wielu studentéw Wydzialu MEIL wyjezdza na se-
mestralne lub roczne staze zagraniczne, co umozliwia im
zdobycie dodatkowej wiedzy i podniesienie kwalifikacji.
Przedmioty zaliczone za granicg uznawane sg jako ele- 3
menty normalnego toku studiow. Oznacza to, ze wyjazd
nie powoduje opoznienia toku studiow i stanowi dosko-
naty element zawodowego zyciorysu.
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Oferta dydaktyczna

Studia na Wydziale Mechanicznym
Energetyki i Lotnictwa realizowane sa w sys-
temie trojstopniowym: studia inzynierskie (7
semestrow), studia magisterskie (3 lub 4 se-
mestry) i studia doktoranckie (8 semestrow).
System ten umozliwia tatwiejsza adaptacje
studentow pierwszego roku, a takze mozliwosc
rozpoczecia pracy zawodowej po uzyskaniu
dyplomu inzyniera lub magistra inzyniera. Jest
on zgodny z systemami ksztatcenia Unii Euro-
pejskiej oraz Stanow Zjednoczonych. Wydziat
oferuje wszechstronne i nowoczesne wyksztal-
cenie techniczne, zarowno teoretyczne jak
i praktyczne, zwlaszcza z wykorzystaniem no-
woczesnych technik komputerowych.

Studia na Wydziale MEiL prowadzone
sa w trybie stacjonarnym oraz niestacjonarnym
zarowno w jezyku polskim, jak i angielskim.

Studia stacjonarne I i Il stopnia

Rekrutacja na oba stopnie studiow sta-
cjonarnych (inzynierskie i magisterskie) odby-
wa sie z podziatem na kierunki. Pierwszy rok
studiow inzynierskich (1 i Il semestr) ma iden-
tyczny program na wszystkich kierunkach. Stu-
dent ma mozliwos¢ zmiany kierunku po drugim
semestrze nauki.

Wydziat ksztalci na nastepujacych kierun-
kach i specjalnosciach na studiach stacjonarnych 1
Il stopnia:

W jezyku polskim:

e Automatyka i Robotyka
Robotyka
Biomechanika i Biorobotyka

e Energetyka

- Chtodnictwo i Klimatyzacja

Systemy i Urzadzenia Energetyczne
Zréwnowazona Energetyka
Energetyka Jadrowa (tylko Il stopien
- studia magisterskie, 4 semestry)

¢ Lotnictwo i Kosmonautyka
Automatyka i Systemy Lotnicze
Napedy Lotnicze
Statki Powietrzne
Kosmonautyka (tylko 1l stopien
- studia magisterskie, 4 semestry)
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e Mechanika i Budowa Maszyn
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego
Modelowanie i Symulacje Komputerowe w Mechanice (tylko Il stopien
- studia magisterskie, 3 semestry)
W jezyku angielskim:
e Aerospace Engineering
e Power Engineering
Power Engineering
Nuclear Power Engineering (tylko Il stopien - studia magisterskie, 4 semestry)
e Automatic Control and Robotics
Robotics (tylko II stopien — studia magisterskie, 4 semestry)
EMARO+ (tylko Il stopien - studia magisterskie, 4 semestry)

Ocena postepow studentow na studiach stacjonarnych prowadzona jest w systemie
punktowym, ktory charakteryzuje sie ceniong przez studentow elastycznoscia. Do rejestracji
na kolejne semestry wymagane jest zgromadzenie okreslonej liczby punktow. System ten, od-
powiadajacy Europejskiemu Systemowi Transferu Punktéw (ECTS) ufatwia uznawanie zaliczen
przedmiotow oraz okreséw studiow odbytych na innych uczelniach. Studenci MEiL korzystaja
z mozliwosci wymiany studenckiej z uniwersytetami technicznymi z wiekszosci krajow europej-
skich oraz z uczelniami z innych czesci swiata.

Studia niestacjonarne | i Il stopnia
Na studiach niestacjonarnych I Il stopnia Wydziat MEiL ksztatci na kierunku Mecha-
nika i Budowa Maszyn w zakresie nastepujacych specjalnosci dyplomowania:

Komputerowe Metady Projektowania Inzynierskiego
Lotnictwo

Energetyka Cieplna

Robotyka
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KIERUNEK

Automatyka i Robotyka

Absolwent kierunku Automatyka i Robotyka jest przygotowany do podjecia pracy
zwigzanej z projektowaniem, uruchamianiem i eksploatacjq systemow automatyki i ro-
botyki w roznych zastosowaniach. Dysponuje podstawowa wiedza oraz umiejetnosciami
w obszarze ksztatcenia ogolnego i technicznego przygotowujacymi do rozwiazania za-

gadnien z zakresu analizy i syntezy
podstawowych ukladow  sterowa-
nia. Posiada takze umiejetnosci ko-
rzystania z nowoczesnego sprzetu
obliczeniowego ~ wykorzystywanego
w systemach projektowania i auto-
matycznego sterowania. Potrafi pro-
gramowac specjalizowane komputery
i sterowniki oraz faczy¢ je z rdzno-
rodnymi urzadzeniami pomiarowymi
i wykonawczymi wykorzystywanymi
w przemysle oraz pracach badaw-
czych.

Biomechanika i Biorobotyka

Absolwent tej specjalnosci potrafi ko-
rzystac z nowoczesnych metod projektowania
podzespotow mechanicznych i ukfadow stero-
wania urzadzen przemystowych oraz sterowa-
nia i programowania robotow. Ponadto posia-
da pogltebiong wiedze dotyczaca biomechaniki
ciata cztowieka, dynamiki uktadow oraz wia-
sciwosci systemow napedowych ze szczegol-
nym uwzglednieniem robotow do zastosowan
medycznych, robotéw  antropomorficznych
oraz maszyn lokomocyjnych. Absolwent potra-
fi projektowac, modelowac i analizowac ukfady
i elementy systeméw biorobotyki do celow ro-
botyki medycznej, wspomaganej robotycznie
rehabilitacji czy robotycznych systemow wspo-
magajacych dziatalnosc cztowieka (np. aktywne
protezy, egzoszkielety oraz inteligentne ukfady
zwiekszajace bezpieczenstwo). Potrafi rozwia-
zywac zagadnienia badawcze z pogranicza me-
chaniki, robotyki, medycyny, biologii i wykorzy-
stywa¢ podstawowa wiedze biologiczng jako
inspiracje w procesie projektowania rozwigzan
technicznych w robotyce.




Robotyka

Absolwent specjalnosci Robotyka realizowanej na
kierunku Automatyka i Robotyka ma opanowana wiedze do-
tyczaca: dynamiki uktadéw mechanicznych, whasciwosci sys-
temow napedowych oraz metod projektowania w dziedzinie
robotyki. Zna metody sterowania i programowania robotéw.,
Potrafi opracowywac nowoczesne konstrukcje robotyczne jak
np. roboty humanoidalne, maszyny kroczace, roboty inspek-
cyjne czy tez roboty medyczne. Doskonate przygotowanie do
konstruowania i korzystania z osiagnie¢ nowoczesnej robo-
tyki skutkuje duzym zapotrzebowaniem na absolwentéw tej
specjalnosci. Wydziat MEIL, jako jedyny na Politechnice War-
szawskiej ksztalci konstruktorow systemow robotycznych.
Maja oni ustalona renome i sa poszukiwani na rynkach pracy
zarowno w kraju jak i za granica.

Perspektywy zawodowe absolwentow kierunku Automatyka i Robotyka:

e Firmy wykorzystujace urzadzenia automatyki i robotyki w réznych zastosowaniach,
w tym medycznych,

e Centra rozwojowe i konsultingowe w zakresie projektowania i analiz ukladéw
mechanicznych i mechatronicznych,

e Firmy zajmujace sie projektowaniem i wytwarzaniem konstrukgji inspirowanych
biologicznie w réznych dziedzinach - w tym w medycynie i w ochronie pracy,

e Centra naukowo badawcze w zakresie dynamiki uktadow mechanicznych,

e Stanowiska kierownicze w przemysle mechanicznym, elektronicznym, chemicznym
i branzach pokrewnych,

e Firmy projektujace i wdrazajace nowe rozwiazania w zakresie rabotyki i automatyki,

e Centra naukowo-badawcze i dzialy badawczo-rozwojowe firm zwiazanych
z automatyka i robotyka, medycyna i ochrona pracy,

o Osrodki medyczne i ochrony pracy,

e Centra naukowo-badawcze firm samochodowych w zakresie analiz bezpieczenstwa.
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KIERUNEK
Energetyka

Studia na kierunku Energetyka zapewniajq wyksztat-
cenie specjalistow odpowiadajacych potrzebom zrownowa-
z0nego rozwoju kraju w zakresie ekologicznego wytwarzania,
przesyhu i dystrybucji energii. Wyksztatcenie jest oparte na
gruntownej wiedzy z obszaru techniki cieplnej, elektroener-
getyki, informatyki i ekonomii. Studenci sa przygotowani do
twarczej pracy w instytutach naukowych, w przedsiebior-
stwach zajmujacych sie projektowaniem, realizacja inwesty-
cji oraz eksploatacjg systemow energetycznych. Absolwen-
ci potrafig rozwigzywac zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem, przetwarzaniem, przesytem
i dystrybucja energii. Studenci, po uzyskaniu absolutorium na poziomie inzynierskim, moga
ubiegac sie o uzyskanie kwalifikacji w zakresie eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci energe-
tycznych (gazowych, cieptowniczych i elektrycznych).

Energetyka Jadrowa

Absolwenci tej specjalnosci posiadaja szeroka wiedze
z dziedziny m.in. fizyki jadrowej, fizyki reaktorowej, inzynierii
reaktorowej, ukladow sitowni jadrowych oraz ochrony radio-
logicznej, bezpieczenstwa jadrowego. Ich kwalifikacje pozwa-
laja na podjecie tworczej pracy w zakresie badan, projektowa-
nia, realizacji inwestycji i eksploatacji elektrowni jadrowych,
innych sitowni cieplnych i systemow energetycznych.

Chiodnictwo i Klimatyzacja

Absolwenci specjalnosci Chtodnictwo i Klimatyzacja sa
poszukiwanymi pracownikami w biurach projektowych i ser-
wisowych firm chtodniczych i klimatyzacyjnych. Posiadaja oni
wiedze na temat techniki niskich temperatur, wymiany masy,
kriogeniki, charakterystyki energetycznej budynkow i audytu
energetycznego, szeroko pojetej fizyki cieplnej budynku, pomp ciepta, fotowoltaiki, energetyki
stonecznej budynkow, technologii sorpcyjnych i spozywezych oraz wentylacji i chtodnictwa.
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Systemy i Urzadzenia Energetyczne

Absolwenci tej specjalnosci przygotowani sa do
samodzielnej pracy w intensywnie rozwijajacym sie sek-
torze energetyki lokalnej. Studia przygotowuja inzyniera
do eksploatacji dedykowanych dla energetyki systeméw
informatycznych. Absolwenci posiadaja tez wiedze spe-
cjalistyczna pozwalajaca na udziat w zespotach zajmu-
jacych sie projektowaniem nowych systemow tego typu.
Sa one wykorzystywane na wszystkich etapach dziatal-
nosci inzynierskiej w energetyce zwiazanej z projektowa-
niem, budowa, sterowaniem, eksploatacja, z remontami maszyn i urzadzen instalacji energe-
tycznych oraz ze sprzedazg energii.

Zrownowazona Energetyka

Absolwenci tej specjalnosci zajmuja sie tradycyjna
energetyka cieplna w placowkach naukowo badawczych,
w firmach zajmujacych sie inzynierig wiatru i energetyka
stoneczna, oraz w agencjach rzadowych i urzedach admi-
nistracji lokalnej odpowiedzialnych za ochrone srodowi-
ska. Oprocz standardowej wiedzy z zakresu energetyki ab-
solwenci moga sie pochwali¢ kompetencjami w obszarze '
termoelektrycznej konwersji energii, wymiany ciepta w uktadach blologlcznych nowoczesnych
Zrodet i konwersji energii odnawialnej, sterowania procesami cieplnymi, praw rzadzacych ryn-
kiem energii, montazu maszyn i urzadzen energetycznych, wspotczesnych sitowni cieplnych,
spalania paliw energetycznych oraz sitowni wiatrowych i wspotczesnych metod akumulacji
energii.

Perspektywy zawodowe absolwentéw kierunku Energetyka

e Koncerny energetyczne (obejmujace wytwarzanie, dystrybucje i obrot energii
elektrycznej)

e Elektrocieptownie i firmy energetyki komunalnej, administracja publiczna zwiazana
z energetyka

e Dostawcy urzadzen i ustug dla energetyki (koncerny zagraniczne i polskie)

e Komorki zwiazane z zakupem i zuzyciem energii w firmach przemysfowych

e Dzialy badawczo-rozwojowe firm zwiazanych z energetyka




KIERUNEK
Lotnictwo i Kosmonautyka

Studia na kierunku Lotnic-
two i Kosmonautyka zapewniaja
wyksztalcenie odpowiadajace po-
trzebom wspolczesnego przemystu
o wysokim nasyceniu nowocze-
sna technologia - w szczegdlnosci
przemystu lotniczego, potrzebom
linii lotniczych w zakresie eksplo-
atacji, oraz osrodkow naukowych -
wzakresie badan. Absolwenciposia-
daja wiedze z zakresu projektowa-
nia, konstruowania i uzytkowania
statkow powietrznych i rakiet. Wy-
ksztatcenie to jest oparte na grun-
townej wiedzy z obszaru mechani-
ki, materiatow i technologii lotniczych i kosmicznych, podstaw elektroniki i informatyki (w tym
CAx). Absolwenci sg przygotowani do pracy w lotniczym przemysle europejskim ( w Polsce jak
i w krajach o tradycyjnie silnym lotnictwie jak Anglia, Francja, Niemcy czy Whochy), w osrod-
kach badawczych oraz w bazach technicznych linii lotniczych i bazach przedsiebiorstw prze-
mystu transportowego.

Wszyscy absolwenci MEIL studiow 11 stopnia na kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka
(z tytutem magistra) otrzymuja certyfikat sieci PEGASUS. Jest to prestizowa organizacja sku-
piajaca 22 najlepsze uczelnie europejskie, ktore ksztatca w zakresie lotnictwa i kosmonautyki.
W Europie srodkowej i wschodniej do sieci tej nalezy jedynie Politechnika w Pradze i Poli-
technika Warszawska (Wydziat MEiL). Posiadanie certyfikatu to gwarancja wysokiej jakosci
wyksztatcenia, co zwieksza mozliwos¢ uzyskania atrakcyjnej pracy w kraju lub za granica.

Statki Powietrzne

Absolwenci specjalnosci  Statki Powietrzne maja
wszechstronne przygotowane do projektowania, konstru-
owania, badania i eksploatacji statkéw latajacych. Otrzymu-
ja nowoczesna wiedze inzynierska w zakresie ksztattowania
lotniczych struktur metalowych i kompozytawych, analizy wy-
trzymatosciowej, zmeczenia konstrukgji, projektowania aero-
dynamicznego i diagnostyki.

Kosmonautyka

Absolwenci specjalnosci  Kosmonautyka posiadaja
podstawowa wiedze z zakresu budowy Wszechswiata i Ukfa-
du Planetarnego, ruchu sztucznych satelitow i ciat niebieskich,
+ nawigacji satelitarnej, telekomunikacji i teledetekcji satelitar-
nej oraz medycyny kosmicznej. Dodatkowo majg kompetencje w zakresie budowy napedoéw
rakietowych, rakiet kosmicznych, sztucznych satelitow oraz aparatury pomiarowe] pracujacej
w warunkach kosmicznych.

www.meil.pw.edu.pl



Napedy Lotnicze

Absolwenci specjalnosci
Napedy Lotnicze maja szeroka
wiedze w zakresie projektowa-
nia, badania i eksploatacji roz-
nego rodzaju napedow. Moga
pracowac nie tylko w zakfadach
przemystu lotniczego, ale wsze-
dzie tam gdzie projektuje sie
i wytwarza zespoly napedowe.
Oprocz  standardowej wiedzy
z zakresu lotnictwa absolwenci tej specjalnosci maja kompetencje obejmujace chemie spala-
nia paliw, eksploatacje sprezarek lotniczych i turbotadowarek, teorie i konstrukgje lotniczych
silnikow ttokowych i turbinowych, silnikow rakietowych a takze benzynowych i wysokoprez-
nych silnikéw samochodowych. Umigjetnosci absolwentow tej specjalnosci obejmuja takze
modelowanie matematyczne przeptywow ze spalaniem, obliczenia komputerowe dla proce-
sow spalania i detonacji oraz wykonywanie symulacji komputerowych cykli roboczych we
wszystkich silnikach.

Automatyka i Systemy Lotnicze

Absolwenci specjalizujacy sie w zakresie lot- SRar .- "!’h‘-—] -
niczej automatyki i sterowania, znajduja zatrudnienie w = _
w firmach, w ktérych sa projektowane, budowane lub g | i ’
stosowane urzadzenia automatyki i sterowania, a wiec =N
praktycznie we wszystkich galeziach nowoczesnego
przemystu, nie tylko lotniczego. Oprocz standardowej
wiedzy z zakresu lotnictwa absolwenci tej specjalnosci
maja kompetencje w obszarze awioniki, aeromechaniki
wiroptatow, systeméw pokfadowych, symulacji ukfa- E5°
dow lotniczych oraz ryzyka i niezawodnosci w lotnic-
twie i kosmonautyce.

Perspektywy zatrudnienia absolwentdw kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka :
e Jednostki badawczo-rozwojowe
e Kierownicze stanowiska w przemysle lotniczym
e Linie lotnicze
o Firmy sektora kosmicznego
e Krajowe oraz miedzynarodowe przedsiebiorstwa sektora lotniczego i kosmicznego

Jakob Kraysztof Kuna

www.meil.pw.edu.pl



KIERUNEK
Mechanika i Budowa Maszyn

Kierunek Mechanika i Budowa Maszyn

Studiujacy na kierunku Mechanika
i Budowa Maszyn uzyskuja podstawowa wie-
dza inzynierska w zakresie projektowania
i eksploatacji maszyn oraz urzadzen, a tak-
ze wiedze specjalistyczng zwiazang z wybra-
na specjalnoscia. Absolwenci tego kierunku
moga zostac zaréwno fachowcami w dziedzi-
nie projektowania i eksploatacji statkow po-
wietrznych jak i ekspertami w zakresie analiz
i projektowania urzadzen wspomagajacych
ruch cztowieka oraz w zakresie dziatan na
rzecz bezpieczenstwa w roznych obszarach
ludzkiej dziatalnosci.

Komputerowe Wspomaganie
Projektowania Inzynierskiego

Absolwenci  tej  spe-
cjalnosci maja wszechstronne
przygotowanie we wszystkich
dyscyplinach ~ podstawowych
nowoczesnej inzynierii mecha-
nicznej. W szczeg6lnosci posia-
daja wiedze za zakresu modelo-
wania i projektowania urzadzen
i konstrukgji, analizy zjawisk
cieplno-przeptywowych,  oraz
metod i narzedzi symulacji kom-
puterowych. Absolwenci maja
szerokie przygotowanie w za-
kresie technik komputerowych
(systemy operacyjne, progra-
mowanie, metody numeryczne).
Poznaja tez szeroki wachlarz
nowoczesnych pakietow analizy
i projektowania CAD/CAM /CAE.
Po studiach pracuja przewaznie
na uczelniach wyzszych, w in-
stytutach badawczych, a takze
w osrodkach projektowych i ob-
liczeniowych.




Modelowanie i Symulacje Komputerowe w Mechanice

Na wyksztalcenie absolwenta tej specjalnosci
skfadaja sie przede wszystkim dyscypliny podstawowe ta-
kie jak: mechanika, teoria konstrukcji, mechanika ptynow
oraz techniki komputerowe. Maja one przygotowac do
pracy badawczej w dziedzinie szeroko pojetej mechaniki
przy uzyciu nowoczesnych technik i metod numerycznych.
Absolwenci maja dobre przygotowanie teoretyczne, sa
w petni przygotowani do matematycznego i komputero-
wego modelowania ztozonych zjawisk i procesow.

Perspektywy zatrudnienia absolwentéw kierunku Mecha-
nika i Budowa Maszyn

Studenci tej specjalnosci otrzymuja najbardziej
wszechstronne wyksztalcenie, pozwalajace im podjac
prace w dowolnym przedsiebiorstwie przemystowym lub
naukowym w kraju i za granica. Absolwenci czesto po-
dejmuja prace na wyzszych uczelniach, w instytutach
badawczych, a takze w osrodkach obliczeniowych i szko-
leniowych. Szerokie podstawy teoretyczne pozwalajg im
tatwo dostosowywac sie do wciaz rosnacych wymagan
stojacych przed wspdtczesnymi inzynierami.

www.meil.pw.edu.pl



Studia doktoranckie

Na studiach I1l stopnia, zaréwno
stacjonarnych jak i niestacjonarnych,
prowadzonych zaréwno w jezyku pol-
skim jak i w jezyku angielskim, Wydzial
MEiL ksztatci w nastepujacych dyscypli-
nach:

e Mechanika

e Budowa i eksploatacja maszyn
e Automatyka i robotyka

e Energetyka

Studia doktoranckie to najmtod-
sze, ale najprezniej rozwijajace sie stu-
dia na Wydziale.

W czasie studiow doktoranci:

o zdobywaja doswiadczenia dy
daktyczne i naukowe na stazach zagra-
nicznych

e biorg udzial w zajeciach wybra-
nych ze specjalistycznej i bogatej oferty
wykladow skierowanych do stuchaczy
studiéw 111 stopnia

e maja mozliwos¢ udziatu w kur-
sach i szkoleniach specjalistycznych

e moga uczestniczy¢ w wykladach
wygtaszanych w jezyku angielskim przez
licznie odwiedzajacych Wydziat profe-
sorow wizytujacych

Ponadto doktoranci mogg brac
udziat w wyktadach Centrum Studiow
Zaawansowanych prowadzonych przez
wybitnych naukowcow krajowych, jak
tez przez wybitnych swiatowych specja-
listow.

Wyniki badan realizowanych
z udziatem doktorantow publikowane
sa w renomowanych czasopismach na-
ukowych oraz prezentowane na konfe- 8
rencjach o zasiegu krajowym lub mie- 7
dzynarodowym.

www.meil.pw.edu.pl



Studia podyplomowe

Wydziatl moze pochwali¢ sie bogata oferta dwu-semestral-
nych studiéw podyplomowych, s3 to studia:

Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

Celem studiow jest przygotowanie stuchaczy do twor-
czej pracy zawodowej w zakresie bezpieczenistwa i higieny
pracy, zwlaszcza zaznajomienie z metodami szacotwania
i analizy ryzyka zawodowego oraz przewidywania i rozpozna-
wania zagrozen w sradowisku pracy, a takze ich eliminowania
lub zmniejszania.

Nowoczesne Metody Projektowania z Zastosowaniem
Zaawansowanych Technik CAD/CAM /CAE

Studia sg przeznaczone dla inzynieréw o specjalno-
sciach konstrukcyjnych i technologicznych. Program obej-
muje: metody elementow skonczonych (MES), podstawy
komputerowej grafiki inzynierskiej, projektowanie brytowe,
zaawansowane komputerowe systemy projektowe oraz kom-
puterowe modelowanie uktadow wielocztonowych

Energetyka Jadrowa

Studium jest adresowane do absolwentéw wyzszych
uczelni technicznych oraz uniwersyteckich wydziatow fizyki,
cheacych poszerzyc wiedze z zakresu technologii reaktorow
jadrowych oraz realizacji procesu inwestycyjnego w energety-
ce jadrowej.

Eksploatacja Elektrowni i Elektrocieptowni Parowych, Gazo-
wych i Gazowo-parowych

Celem tych studiow podyplomowych jest zaznajomie-
nie stuchaczy z najnowszymi osiggnieciami techniki wykorzy-
stywanymi w eksploatacji maszyn i urzadzen energetycznych.

Budownictwo Energooszczedne, Certyfikacja Energetyczna,
Audyt Energetyczny oraz Termomadernizacja Budynkow

Studium jest adresowane do 0sdb chcacych posze-
rzy¢ wiedze z zakresu problematyki energooszczednosci
w budownictwie, innowacyjnych metod pozyskiwania, prze-
twarzania i magazynowania energii, w tym wykorzystania
energii odnawialnych w nowych budynkach, a takze w budyn-
kach istniejacych, podczas ich termomodernizacji.




Baza dydaktyczna

Laboratoria informatyczne:

W obu instytutach Wy-
dziatu dostepne sa laboratoria
komputerowe ze standardowym
oprogramowaniem obejmujacym
pakiety inzynierskie przezna-
czone do celéw dydaktycznych,
m.in.: Matlab, LabView, Ansys/
Fluent, pakiety CAD/CAM/CAE
(w tym NX, Catia, Creo, SolidEdge,
Autocad). Funkcjonujg réwniez
specjalistyczne laboratoria obli-
czeniowe, np. klastry obliczeniowe
do symulacji zagadnien mecha-
niki ptyndw w Instytucie Techniki
Lotniczej i Mechaniki Stosowa-
nej. Oba instytuty wchodzace
w sktad Wydziatu maja potaczenia
swiattowodowe z Centrum Infor-
matyzacji PW. Sieci instytutowe
sq stale rozbudowywane - zwiek-
szana jest ich przepustowosc oraz
liczba punktéw dostepu. Dziala-
nia te przyczyniaja sie do poprawy
efektywnosci korzystania z zaso-
bow internetowych jak réwniez do
efektywniejszego  wykorzystania
oprogramowania inzynierskiego.

Na podkreslenie zastugu-
je takze zapewnienie wszystkim
studentom dostepu do bezprze-
wodowe] sieci Wi-Fi Politechniki
Warszawskiej niemalze z kazdego
miejsca budynkéw Wydziatu.




Laboratoria badawcze:

Studenci Wydzialu MEIL maja
bardzo szerokie mozliwosci pracy w la-
boratoriach oraz prowadzenia badan
o charakterze eksperymentalnym. W obu
instytutach znajduje sie szereg laborato-
riow, ktore sa wyposazone w wysokiej kla-
sy aparature pomiarowg pozwalajaca na *
budowe stanowisk badawczych i prowa-
dzenie badan na swiatowym poziomie. W
wielu laboratoriach znajduja sie tez goto-
we, specjalistyczne stanowiska badawcze,

=

Do najciekawszych laboratoriéw naleza:

e Laboratorium Aerodynamiki, w tym: =15 ":5
. Laboratorium Matych Predkosci B [ el pee
« Laboratorium Przeptywow Nieustalonych ol
- Laboratorium Przeptywéw Transonicznych

e Laboratorium Badania Procesow Detonacji

o Laboratorium Chlodnictwa i Energetyki Stonecznej

e Laboratorium Drgan

e Laboratorium Efektywnosci Energetycznej

e Laboratorium Lotniczych Silnikow Turbinowych

o Laboratorium Pomiarow Cieplnych

e Laboratorium Pomp

o Laboratorium Spalania i Bezpieczenstwa Paliw

e Laboratorium Symulatorow

e Laboratorium Systeméw Robotycznych i Biorobotycznych
e Laboratorium Wysokotemperaturowych Ogniw Paliwowych




Samorzad studencki

Samorzad  Studentow  Politechniki ~ Warszawskiej
(SSPW) tworza wszyscy studenci Uczelni. Reprezentantem
SSPW na Wydziale jest Wydziatowa Rada Samorzadu (WRS).
Wybierana jest ona co roku na drodze wolnych i bezposred-
nich wyborow sposrod wszystkich studentow Wydziatu. Swoja
siedzibe ma w pokoju 206 gmachu ITLIMS. Jej glownym zada-
niem jest reprezentowanie interesow studentow wobec wladz
i administracji uczelni oraz pomoc w rozwigzywaniu biezacych
probleméw.

Samorzad dba o sprawy socjalne, angazujac sie w akcje sty-
pendialne oraz koordynujac kwaterunek w Domach Studenc-
kich. Bierze udziat w dziataniach majacych na celu zapewnia-
nie wysokiego poziomu jakosci ksztatcenia biorac udziat w
pracach odpowiednich komisji oraz uczestniczac w obradach
Rady Wydziatu, gdzie zapadajq najwazniejsze decyzje. SSPW
ksztaltuje nie tylko osobowos¢, ale tez kreuje tworcze posta-
wy poprzez wspieranie rozwoju kulturalnego, popularyzowa-
nie aktywnosci sportowej i turystycznej, jak np. organizacja
udziatu w imprezach kulturalnych, organizacja turniejow spor-
towych, wyjazdow krajoznawczych, czy tez rejsow zaglowych
oraz obozéw narciarskich.

Co roku, we wrzesniu, WRS organizuje legendarny juz oboz
zerowy w Bieszczadach dla nowo przyjetych studentéw, na
ktorym uczestnicy majq szanse nie tylko poznac sie wzajem-
nie, ale takze wzia¢ udzial m.in. w lotach szybowcowych, czy
w zwiedzaniu elektrowni wodnej w Solinie. Wyjazd cieszy sie
ogromnym zainteresowaniem takze ze wzgledu na wspaniata
zabawe oraz ogromna funkcje integracyjng dotyczaca pierw-
szakow. Oboz daje szanse zawarcia pierwszych znajomosdi i
przyjazni, co czyni studiowanie tatwiejszym i przyjemniejszym.
WRS na poczatku roku akademickiego organizuje takze impre-
zy otrzesinowe oraz spotkania informacyjne majace na celu
pomoc w stawianiu pierwszych krokéw na uczelni. Samorzad
Studentdw jest réwniez organizatorem najwiekszego Swieta
studenckiego jakim s3 Juwenalia organizowane zawsze w maju.
Wiecej informacji na: https://www.facebook.com /wrs.meil

www.meil.pw.edu.pl




Samorzad doktorancki Q
\—' Rada Doktorantéw

Politechniki Warszawskiej

Rada Doktorantéw Politechniki
Warszawskiej, do ktorej delegatami sa
cztonkowie Wydziatowej Rady Dokto-
rantow MEiL, reprezentuje ogot dokto-
rantow, tj. studentow studiow 11l stopnia
na Politechnice Warszawskiej. Gtownym
celem Rady jest wspieranie, organizacja,
oraz realizacja wszelkich inicjatyw maja-
cych na celu:

e wprowadzanie statych pozytywnych zmian w sytuacji doktorantow

e gwarancje poszanowania praw doktorantow

e propagowanie dziatalnosci naukowej i kulturalnej doktorantow

e reprezentowanie intereséw doktorantdw wobec Whadz Uczelni oraz innych organizacji

« oOrganizowanie pomocy i wspotpracy kolezenskiej, jak réwniez integracje srodowiska
doktoranckiego.

Wiecej informacji na: http://www.doktoranci.pw.edu.pl/




KOLA NAUKOWE
Koto Naukowe Lotnikoéw

Kofo Naukowe Lotnikdw jest organizacja studenc-
ka, dziatajaca na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lot-
nictwa Politechniki Warszawskiej, przy Instytucie Techniki
Lotniczej i Mechaniki Stosowanej. Jego historia siega lat dwudziestych XX wieku, a pod obec-
na nazwa istnieje od 1962r. Koto skupia osoby zainteresowane szeroko pojeta tematykg lot-
niczg - zwlaszcza pilotow szybowcowych i samolotowych. W ramach swojej dziafalnosci Koto
prowadzi projekty naukowe zwiazane z symulatorami lotu samolotu Cessna 152 oraz szybow-
ca Pirat. Najnowszy projekt Kota, dotyczacy pierwszego polskiego szybowca SL-1 Akar, stat
sie szczegolnym wyzwaniem dla duzej grupy jego cztonkow. Cztonkowie Kofa maja mozliwos¢
uczestniczenia w szkoleniach lotniczych oraz w wycieczkach do réznych ciekawych miejsc
zwigzanych z lotnictwem. Dodatkowo mozna ich spotkac na réznego rodzaju imprezach po-
pularyzujacych nauke. Studenci chetnie popularyzuja dokonania techniki lotniczej i zarazaja
swoja pasja innych co zacheca do studiowania na Wydziale. W najblizszym czasie szonko—
wie Kofa planuja rozpoczecie dzia-
falnosci edukacyjnej wspolpracujac
z Uniwersytetem dzieciecym, Akade-
mig Boscha oraz z wieloma innymi.
Co roku cztonkowie KNL biorg udziat
w zawodach szybowcowych, zajmu-
jac wysokie lokaty. Wstepujac do
Kota Naukowego Lotnikow kazdy za-
interesowany znajdzie mozliwosc re-
alizacji swoich pasji organizacyjnych,
dydaktycznych, badawczych i ekspe-
rymentalnych.
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Koto Naukowe
Energetykow

Koto Naukowe Energetykow Politechniki Warszaw-
skiej jest jedna z najstarszych i najprezniej dziatajacych

organizacji przy Politechnice Warszawskiej. Istnieje nie-
h%ﬂk przerwanie od 1966 roku zrzeszajac najambitniejszych i naj-
] zdolniejszych studentow, ktérzy pragna rozwijac sie i pogte-

bia¢ swoja wiedze oraz zainteresowania z zakresu szeroko
rozumianej energetyki i techniki cieplnej. Cztonkowie Kota
realizujac zafozenia statutowe KNE uczestnicza w wielu se-
minariach, sympozjach i konferencjach, organizuja obozy
naukowe oraz seminaria potaczone z wyjazdami do nowocze-
snych zakfadow energetycznych, a takze biorg udziat w pra-
cach naukowo-badawczych Instytutu Techniki Cieplnej. Po-
mimo zmieniajacych sie realiow
studenci nalezacy do KNE PW
s3 zawsze na biezaco w zakresie
energetyki, sledza trendy tech-
nologiczne, a takze maja wiasne
obszary priorytetowe i program
dziatania. Juz od niemal potwie-
cza Kofo Naukowe Energetykow
Politechniki Warszawskiej osia-
' ga sukcesy zarowno w kraju jak
i na arenie miedzynarodowej.
Wsrod  aktualnych  projektow
~ warto wymieni¢ budowe modelu
‘4 kotta CFB, modelu sitowni ciepl-
. nej realizujacej obieg Rankine'a
* oraz symulatora Rynku Energii,
a takze budowe komory Wilso-
na, budowe turbiny wiatrowej
oraz turbiny gazowej. Wszystkie
realizowane przez KNE projekty
wspomagane s3 tzw. interak-
tywna platforma informatyczna
- TEWI. Platforma TEWI ozna-
cza konsolidacje czterech glow-
nych obszaréw a mianowicie (T)
- Technologi, (E) Edukacji i ba-
dan, (W) Wiedzy, (1) Innowacji.
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Koto Naukowe
Robotykow

Koto Naukowe Robotykow KNR funkcjonuje przy Za-
ktadzie Teorii Maszyn i Robotow. Zakres dziatalnosci Kofa
Naukowego Robotykow jest bardzo szeraki, studenci zajmuja

sie nie tylko dziataniami konstruktorskimi, ale réwniez popu-
laryzuja swoj Wydziat uczestniczac w wielu imprezach nauko-
wych i promocyjnych. Cztonkow Kota Naukowego Robotykow

mozna spotka¢ podczas zawoddw
konstrukcyjnych robotow, zaréwno
w kraju jak i za granica.

Koto  umozliwia  swoim
cztonkom rozwoj i poglebianie za-
interesowan w dziedzinie automa-
tyki, robotyki oraz elektroniki przy
uwzglednieniu zagadnien zwigza-
nych ze sterowaniem, kinematyka
i dynamika rozwigzan konstrukcyj-
nych. Studenci rozwijaja swoja wie-
dze przez uczestnictwo w wielu pro-
jektach. Tematyka podejmowanych
projektow jest bardzo roznorodna:
studenci buduja m.in. autonomicz-
ne roboty wystepujace podczas
zawodow konstrukeyjnych, raboty
mobilne, manipulatory, kompute-
rowe modele sterowania czy ukla-
dy elektroniczne. Studentom nie sa
rowniez obce zagadnienia dotyczace
systemow wizyjnych oraz elemen-
tow sztucznej inteligencji.

Studenci Kota Naukowego
Robotykow maja mozliwose wyko-
nywania swoich projektéw w no-
woczesnym laboratorium bedacym
jednoczesnie siedzibg Kota. W la-
boratorium oprocz roznego rodzaju
narzedzi mechanicznych i elektro-
narzedzi, znajduje sie podstawowy
sprzet elektroniczny oraz urzadze-
nia do samodzielnego wykonania
uktadow elektronicznych roznymi
metodami. Aby utatwic¢ i usprawnic
proces wykonywania projektow i bu-
dowy prototypow Koto postuguje sie
drukarkami typu rep-rap.
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Cztonkowie Kofa regularnie organizuja
stoiska na wielu imprezach o profilu
naukowym, takich jak: Targi Kot Nauko-
wych i Organizacji Studenckich KONIK,
Dni Otwarte Politechniki Warszawskiej,
Festiwal Nauki, Akademia Wynalaz-
cow im. Roberta Boscha. Ponadto Koto
wspolnie z Zakladem Teorii Maszyn
i Robotéw wystepuje podczas Pikniku
Naukowego Polskiego Radia i Centrum
Nauki Kopernik.

Druzyna KNR wielokrotnie reprezen-
towata barwy Wydziatu na zawodach
robotow zajmujac czotowe miejsca za-
rowno na arenie polskiej jak i miedzy-
narodowej, tym samym udowadniajac,
ze w konstruowaniu réznego rodzaju
robotow nalezy do Scistej europejskiej
czotowki.

Kolo Naukowe Robotykéw rozwija sie
bardzo dynamicznie. W ramach jego
prac powstaje wiele projektow., Dzia-
talnosc Kota cieszy sie tez ogromnym
zainteresowaniem ze strony studentow
innych wydziatéw Politechniki Warszawskiej - sala, w ktérej odbywaja sie spotkania rekruta-
cyjne zawsze jest wypetniona po brzegi.

Dzieki dziatalnosci w Kole studenci maja szanse zastosowac w praktyce zdobyta wie-
dze i zidentyfikowac zagadnienia, ktore stana sie przedmiotem ich pozniejszej specjaliza-
cji. Nalezy podkreslic, Ze czesto projekty wykonywane w ramach dziatalnosci Kota staja sie
tematem realizowanych prac przejsciowych i dyplomowych.
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Studenckie Koto
Astronomiczne

Studenckie Kofo Astronautyczne przy Wydziale
Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa Politechniki War-
szawskiej dziata od 1996 roku i zrzesza mlodych pasjo-
natow kosmonautyki. Do Kofa nalezy
obecnie okoto 120 czlonkéw. Oprocz
wydziatlu macierzystego sa to studenci
wielu wydziatow rozleglego kampusu
centralnego, jak np. Wydziatu Elek-
trycznego, - Matematyki i Nauk Infor-
macyjnych, - Fizyki, - Elektroniki i Tech-
nik Informacyjnych, czy tez studenci
wydziatow z kampusu potudniowego,
jak np. Wydziatu Samochodow i Ma-
szyn Roboczych, - Inzynierii Produkcji
i - Mechatroniki. Wszyscy czlonkowie
z duma podkreslajg swoja przynalez-
nosc do SKA.

Studenci realizujg w Kole swoje
pasje zwiazane z astronautyka i podbo-
jem kosmosu, pogtebiaja wiedze w te]
dziedzinie, a takze zdobywaja cenne
doswiadczenia w skutecznym wykony-
waniu ztozonych projektow. Wszystkie
te dziatania stuza przygotowaniu mfo-
dych ludzi do poiniejszej drogi zawo-
dowej, czesto zwiazanej z ciezka praca
na rzecz rozwoju inzynierii kosmicznej.
Odbywa sie to miedzy innymi dzieki
wspotpracy z krajowymi i miedzyna-
rodowymi organizacjami, na przyklad
z Europejska Agencja Kosmiczna, Pol- zac¥
ska Agencja Kosmiczng, Centrum Ba-
dan Kosmicznych Polskiej Akademii
Nauk, Astri Polska, Centrum Nauki Ko-
pernik czy Instytutem Lotnictwa.
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Cztonkowie Kota maja
. okazje zaangazowania sie w pro-
jekty zwigzane z budowg rakiet,
robotow latajacych, balonow stra-
tosferycznych i satelitow. Ponadto
maja sposobnosc urzeczywistnia-
nia innych swoich pomystow. SKA
ceni sobie wkfad kazdego z czton-
kow, dajac im mozliwos¢ uczest-
nictwa i reprezentowania Kofa na
piknikach naukowych, takich jak
Piknik Naukowy Polskiego Radia
" i Centrum Nauki Kopernik, ESA
Day, Dni Otwarte PW, Piknik Studenckich Kot Naukowych, czy Noc w Instytucie Lot-
nictwa. Organizowane sa wspolne wyjazdy integracyjne, warsztaty, kursy popularnych
programaw inzynierskich. Cztonkowie SKA biora udziat w roznych konferencjach oraz
uczestnicza w miedzynarodowych konkursach z dziedziny kosmonautyki, a takze biora
udziat w warsztatach organizowanych poza granicami Polski.

Kofo SKA jest za-
wsze otwarte dla nowych czton-
kow i akceptuje nowe wyzwa-
nia. Kolejni prezesi kola staraja
sie by¢ postepowi i nowatorscy
w swoim dziataniu. Podczas swo-
jej pracy cztonkowie kota zyskuja
doswiadczenia, ktére pomagaja im
w dalszej karierze. Poprzez swojg
aktywnos¢ wspieraja oni polska
nauke w zakresie kosmonautyki
i robotyki kosmicznej. SKA bezu-
stannie rozszerza obszary swojej
dziatalnosci o kolejne zadania,
zwigzane na przykfad z meteoro-
logia czy oceanografia.

SKA to prezenie dzialajaca
organizacja, nastawiona na rozwoj
i krzewienie wiedzy wsrdd mtodych
ludzi. W ich szeregach znajduje sie
miejsce nie tylko dla amatoréw
astronautyki, marzacych o podbo-
jach odlegtych galaktyk, ale takze
dla oséb, ktore szukaja ciekawe-
go zajecia na studiach, nowych
pasji w zyciu oraz prawdziwych
przyjazni.

www.meil.pw.edu.pl
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Studenckie Koto
Aerodynamiki Pojazdow

Studenckie Koto Aerodynamiki Pojazdéw powstato w 2005 roku przy wydziale Mecha-
nicznym Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej, jego gtowna dziatalnos¢ polega na
konstruowaniu ekonomicznych pojazdow, ktore przy minimalnym zuzyciu paliwa pokonaja
setki kilometrow. SKAP tworza w wiekszosci studenci Wydziatu MEIL. Rézny wiek cztonkdw,
rozne kierunki studiow, doswiadczenie i pomysty mieszaja sie, dajac poczatek nowym roz-
wiazaniom oraz wspomagajac wszechstronny rozwoj kazdego SKAP-owicza. Cztonkowie Kota
tworza zgrana grupe studentow, ktorzy uwazaja, ze studia to nie tylko wykfady, zaliczenia,
egzaminy, ale takze wspotpraca, przygoda, poswiecenie i sukcesy.

Studenci w SKAP wspolnymi sitami projektuja i buduja innowacyjne pojazdy, ktore
biora udziat w corocznych miedzynarodowych zawodach Shell Eco-marathon w dwach ka-
tegoriach: Prototype (Prototyp) i Urban Concept (Pojazd Miejski). Cel zawodoéw jest jeden:
przejechac zadany dystans zuzywajac jak najmniej paliwa. Do budowy swoich pojazdow wy-
korzystuja kompozyty weglowe, ktére sami laminuja. SKAP-owicze dbaja dostownie o kazdy
szczegot i co roku udoskonalaja powstate juz konstrukcje.
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Dwa flagowe projekty Studenckie Kota Aerodynamiki Pojazdow to samochody Kropel-
ka i PAKS. Obecnie Kropelka moze przejechac 659 kilometrow na 1 (stownie: jednym) litrze
benzyn, co odpowiada trasie Rzeszow - Gdansk. Jest to rekord Polski, ktory zostat pobity
w czasie Shell Eco-marathon w 2011 roku. Rok pdZniej ten sam pojazd zdobyt gléwna na-
grode Safety Award Prototype w czasie Shell Eco-marathon w 2012 roku oraz ztoty medal z
wyréznieniem podczas Warszawskiej Miedzynarodowe] Wystawy Wynalazkow WIS 2012, Z
kolei pojazd PAKS jest w stanie przejechac 376.46 km na 1 litrze benzyny. Jest to odlegtosc
rowna trasie Warszawa - Gdynia. Doskonatosc konstrukeji pozwolita zdoby¢ PAKSowi drugie
miejsce wsrod pojazdow napedzanych benzyna na zawodach Shell Eco-marathon w 2013 roku
w klasyfikacji generalnej oraz drugie miejsce w konkurencji SAFETY w czasie Shell Eco-ma-
rathon w 2011 roku.

SKAP daje ogromne mozliwosci rozwoju, zdobycia ciekawych doswiadczen i nawigza-
nia kontaktéw z ludZzmi o podobnych zainteresowaniach. Wspolne cele i poswiecenie umac-
niaja ducha zespotu, dzieki czemu cztonkowie s3 w stanie wciaz tworzyC i ulepszac swoje
pojazdy.

www.meil.pw.edu.pl
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Studenckie Koto

Komputerowych SPLAJN
Technik Projektowania

Studenckie Kofo Komputerowych
Technik  Projektowania SPLAIN  zostato
utworzone, poniewaz studenci pragneli roz-
wijac i poglebiac swoja wiedze w zakresie
komputerowych technik projektowania. No-
woczesne metody projektowania daja nowe
mozliwoéci. Metody te pozwalaja szybko
i skutecznie osiagna¢ zamierzony cel
- czlonkowie Kofa pomagaja zrealizowac
wizje projektowe osobom, dla ktérych wy-
obraznia i chec dziatania sg istotng motywa-
cja. Zalozeniem jest, aby motywacja prze-
szta w doswiadczenie i wiedze niezbedna do
kreowania rzeczywistosci we wszystkich jej
wymiarach.

Sledzac rozwoj technik projektowa-
nia komputerowego oraz wymieniajac do-
swiadczenia i popularyzujac osiagniecia in-
dywidualne czlonkowie SPLAJN starajg sie
promowac nie tylko dziatalnos¢ Kofa, lecz
takze udziela¢ indywidualnego wsparcia
tak, aby kariera zawodowa 0s6b konczacych
studia mogla sie szybko sie rozpoczac oraz
pomyslnie rozwijac.

Prowadzenie szkolen w zakresie sto-
sowania systemow projektowania kompute-
rowego pozwala studentom na osiagniecie
umiejetnosci przewyzszajacych powszech-
nie spotykany poziom.

Uczestnictwo oraz organizowanie
wycieczek do profesjonalnych firm, zakta-
dow przemystowych i biur projektowych
stosujacych  oprogramowanie typu CAD,
pozwala utwierdzi¢ czlonkow Kota w pasji
badawczej oraz zwieksza ich motywacje do
doskonalenia wiedzy i umiejetnosci. Czton-
kowie Kofa SPLAIN z wielkim zaangazowa-
niem biora udzial w badaniach naukowych
prowadzonych na Wydziale MEiL zdobywa-
jac cenng wiedze i doswiadczenia.




Kolo Naukowe
Awioniki
Melavio

Koo Naukowe MELAVIO
powstato w roku 2003. Od tego
czasu dziata pomagajac studen-
tom w rozwijaniu zainteresowan
w zakresie: awioniki, sterowania,
nawigacji.

Zakres projektow realizo-
wanych przez MELAVIO rozwija
sie dynamicznie, W celu udziatu
w zawodach UAV Challenge - Out-
back Rescue zrealizowano caty
szereg przedsiewzie¢ zdobywa-
jac doswiadczenia i umiejetnosci
niezbedne do sprostania wyma-
ganiom niezwykle trudnych zawo-
dow. Atuty cztonkow Kota MELA-
VIO to przede wszystkim starannie
dobrany zespot o roznorodnych
zainteresowaniach i specjaliza-
¢ji, jak i ogromne zaangaZowanie
jego cztonkow. System stworzony
przez studentow na potrzeby kon-
kursu UAV Challenge - Outback
Rescue stuzy jako podstawa do
= dalszych projektow zwiazanych
z branza bezzatogowych obiektow
latajacych.

Oprocz sekcji bezzatogow-
cow przy Kole MELAVIO dziafa
rowniez sekcja symulacii oraz sek-
Cja wiroptatow.

Opieke merytoryczna nad
MELAVIO sprawuje Zaklad Au-
tomatyki i Osprzetu Lotniczego
Instytutu Techniki Lotniczej i Me-
chaniki Stosowanej. Przy okazji
realizowanych przez Koto projek-
tow niejednokrotnie powstaty cie-
kawe i wrecz unikalne prace inzy-
nierskie i magisterskie.

www.meil.pw.edu.pl
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MELprop

Koto Naukowe Napedow MEL-
prop powstato w roku 2009 przy Za-
ktadzie Silnikow Lotniczych Wydziahu
Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa.
Zrzesza ono studentow nie tylko spe-
cjalnosci Napedy Lotnicze, ale tez in-
nych specjalnosci. Celem przyswieca-
jacym zalozeniu Kola byla mozliwosc
praktycznego wykorzystywania wiedzy
zdobywanej przez studentow w trakcie
studiow. Dosc szeraki zakres prowadzo-
nych prac sprawia, ze kazdy student
i znajdzie tutaj cos dla siebie. Koto jest
otwarte na wspotprace z innymi wydzia-
tami m.in. w zakresie inzynierii materia-
towej, technik wytwarzania, czy tez elek-
troniki.

Cztonkowie Kofa prowadza row-
niez wspotprace przy projektach z in-
nymi kotami naukowymi (SKAP, SAE).
Pomimo tego, ze jest to stosunkowo
miode koto, to juz kilkakrotnie uczest-
niczyto ono w Targach Kot Nauko-
wych Konik prezentujac efekty swoich
prac. MELprop organizuje takze wizyty
w zakfadach zwiazanych z tematyka na-
pedow lotniczych, badz w instytucjach
badawczych oraz w zaktadach z po-
krewnych branz przemystu. Czlonkowie
kota odwiedzili, miedzy innymi, Instytut
Lotnictwa w Warszawie, Zaktad Alstom
w Elblagu, Wojskowe Zaklady Lotnicze
nr 4 oraz ich hamownie w Remberto-
wie, oraz zakltad MAAG Gear Zamech
w Elblagu.

Dziatalnos¢ w Kole umozliwia
zdobycie wiedzy spoza programu stu-
diow, udziat w ciekawych projektach
i wyjazdach, ale przede wszystkim prace
w ciekawym i wzajemne wspierajacym
sie zespole,

www.meil.pw.edu.pl
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Koto SAE AeroDesign ma ponad
dwudziestoletnia historie. Corocznie
cztonkowie kofa biora udziat w zawo-
dach AeroDesign w USA oraz w warszta-
tach, targach, konferencjach iimprezach

“AeroDesign

promujacych lotnictwo, realizujac pasje =

i nabywajac cennych doswiadczen. Za-
wody polegaja na samodzielnym za-
projektowaniu i zbudowaniu zdalnie
sterowanych modeli samolotow o jak
najwiekszym udzwigu, nastepnie zapre-
zentowaniu ich przed komisja sedziow-
ska oraz wykonaniu lotow. Organizowa-
ne sa przez SAE - Society of Automotive
Engineers - stowarzyszenie zrzeszaja-
ce tysiace inzynierow z catego Swiata,
przyciagajace setki mtodych, ambitnych
studentow  kierunkow  technicznych.
W USA zawody odbywaja sie w dwu edy-
cjach: EAST i WEST. Konkuruja na nich
druzyny z catego swiata: z USA, Kanady,
Brazylii, Chin, Polski, Indii i innych kra-
jow - facznie 75 druzyn Zadaniem jest
zbudowanie trzech rodzajow samolotow
w klasach: Micro, Regular lub Advanced.
W kazdej klasie panuja inne zasady kon-
kurencji, ktore kazdego roku ulegaja cat-
kowitej zmianie lub modyfikacji, dlatego
w kazdym roku zawody stanowia duze
wyzwanie intelektualne i organizacyjne.

Druzyna kofa SAE corocznie
przywozi cenne nagrody, zajmujac czo-
fowe lokaty. Rekordowy byt pod tym
wzgledem rok 2013, kiedy to Koto zdo-
bylo pierwsze miejsca we wszystkich
trzech klasach.
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CIEKAWE PROJEKTY WYDZIALU MEIL

MONICA

Nowe podejscie do monitoringu zmian klimatycznych

w ekosystemach antarktycznych

Gtownym celem projektu jest monitoro-
wanie fauny antarktycznej, a zwhaszcza liczeb-
nosci ssakow i ptakow morskich nalezacych do
tzw. gatunkdw wskaznikowych. Naleza do nich
miedzy innymi pingwiny. Na podstawie danych
dotyczacych populacji tych ptakow mozna
whnioskowac o kondycji ekosysteméw morskich
i wspierac racjonalng gospodarke morskich za-
sobow zywnosciowych Antarktyki wyznaczajac
tzw. kwoty potowowe. Szacowanie liczebnosci
pingwinow przeprowadza sie wiosng w kolo-
niach rozrodczych. Dotychczas odbywato sie
to na podstawie bezposredniej obserwacji oraz
zdje¢ stanowisk legowych wykonywanych ze
wzniesien terenowych. W nowym podejsciu
do tego problemu postanowiono wykorzystac
zdjecia lotnicze wykonywane z samolotow
bezzatogowych. Misje takie nazywa sie misja-
mi fotogrametrycznymi. Zespot konstrukto-
row i badaczy Wydziatu MEiL zaprojektowal
dwa rozne typy samolotéw bezzatogowych
przystosowanych do tego typu misji. Glow-
nym wyzwaniem dla projektantow samolotow
i realizatorow tych misji byt nie tylko zimny
klimat i surowos¢ warunkéw terenowych, ale
przede wszystkim gwaftownosc zmian pogody
i porywiste wiatry. Waznym zadaniem byta tak-
Ze integracja autopilota z samolotem, czyli do-
pasowanie cech dynamicznych obu systemow,
strategia planowania tras fotogrametrycznych
i oprogramowanie wspierajace dzialanie stacji
naziemnej. Na Antarktyce zespot polski wy-
korzystywat dwa samoloty PW-ZOOM zbudo-
wane na Wydziale, oraz samoloty treningowe
X-8. taczna diugosc tras fotogrametrycznych
wykonanych nad Wyspa Krola Jerzego przez
zespot polski wyniosta ponad 1000km. Nalezy
podkreslic, ze byta to pierwsza misja fotogra-
metryczna UAV przeprowadzona na taka skale
w tym rejonie Antarktyki.
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SAMONIC

Bezzalogowy system rozpoznania powietrznego o duzej
dtugotrwatosci lotu

Zespot konstruktorow Wydziatu opracowat system rozpoznania powietrz-
nego pod nazwa SAMONIT. System charakteryzuje sie duza dtugotrwatoscia lotu
(do 24 h) i sklada sie z samolotu bezzatogowego, stacji kontroli naziemnej oraz
specjalistycznej przyczepy transportowej. Opracowano trzy wersje samolotu: jed-
na klasyczna i dwie bezogonowe, z ktorych kazda wyposazona jest w urzadze-
nie rozpoznawcze oraz system przekazywania obrazu w czasie rzeczywistym.
Na gotowy samolot o maksymalnej masie startowej do 90 kg skfadaja sie: kadtub
z zamontowanym podwoziem gtownym i przednim, uklad nosny (skrzydo) z za-
montowanymi zespofami napedowymi, instalacja paliwowa, instalacje poktadowe
(sterowania, kontroli lotu i przekazywania obrazu), spadochronowy system ratow-
niczy, oraz wyposazenie misyjne (glowica FLIR, radar typu mini SAR oraz kamery
TV). Samoloty odbyly wiele lotow testowych (w sumie okoto 20 godzin na roz-
nych lotniskach wokdt Warszawy), byly demonstrowane na pokazach w locie dla
dowodcow Wojska Polskiego oraz na wystawach sprzetu lotniczego. Opracowano
kilka scenariuszy uzycia systemu SAMONIT, w tym patrolowanie granicy parstwa,
rurociagow, obszarow lesnych, akwenéw wodnych oraz rozpoznanie obszaréw za-
grozonych przez kleski zywiotowe. Obecnie trwaja prace nad komercjalizacja pro-
jektu.




Badanie
bezpieczenstwa
paliw ciektych

Celem tego projektu bylo
opracowanie innowacyjnych stano-
wisk do badania parametrow wybu-
chowosci paliw ciektych wraz z okre-
sleniem ich wartosci na podstawie
badan doswiadczalnych. Badania
maja tez doprowadzic do okresle-
nia korelagji pomiedzy temperatura
zaptonu, a temperaturowymi grani-
cami palnosci par cieczy palnych.
W tym celu zostang rozwiniete od-
powiednie narzedzia informatycz-
nego dedykowane do stosowania
w przemysle.

INTEX

Innowacyjne  technologie zabez-
pieczen przed wybuchem obiektow
szczegdlnie chronionych

Celem tego projektu byta
budowa dwoch prototypéw sys-
teméw ttumienia wybuchdw, w
tym aktywnego i pasywnego wraz
z opracowaniem programu kompu-
terowego wykorzystujacego meto-
dy obliczeniowe dynamiki ptynow
stuzacego do symulacji wybuchow
defloracyjnych i detonacyjnych.
Wyniki projektu moga by¢ wyko-
rzystane przez osrodki projektowe,
firmy produkcyjne, a takze inne
podmioty gospodarcze
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Silnik rakietowy typu
Resistojet

W ramach programu PESC (Plan for European Cooperating States) Europejskiej
Agencji Kosmicznej (ESA) powstal na Wydziale model pierwszego w Polsce korekcyj-
nego silnika satelitarnego typu resistojet. Glowna cecha tego typu urzadzenia jest wy-
korzystanie energii elektrycznej do podgrzewania gazu roboczego. W celu osiagniecia
wysokich parametrow urzadzenia (cigg, impuls wiasciwy) konieczne jest dostarcze-
nie duzych ilosci energii. Stanowi to problem techniczny bowiem dostepnosc energii
na satelitach jest mocno ograniczona. Jednym z mozliwych rozwigzan tego proble-
mu jest zastosowanie osobnego, dedykowanego tylko dla uktadu napedowego zrodia
zasilania. W celu minimalizacji masy dodatkowego zasilacza uzyto superkondensato-
row, ktore charakteryzuja sie wysoka gestoscia mocy. Oznacza to, ze mozliwe jest uzy-
skanie wysokiej mocy przy zachowaniu niskiej masy ukfadu, co jest cechg kluczowa
w zastosowaniach satelitarnych. Rownie istotnym problemem jest odpowiedni dobor
elementu grzewczego, intensyfikacja przekazywania ciepta do gazu oraz ograniczenie
strat do otoczenia. Po analizie i eksperymentalnym przebadaniu wielu potencjalnych
rozwiazan zastosowano grzejnik z cienkosciennych rurek stalowych. Duza zaleta tego
stosunkowo prostego rozwiazania jest mozliwos¢ bezposredniego podiaczenia grzej-
nika do zrodta zasilania co minimalizuje straty energii, a takze daje mozliwos¢ uzycia
w konstrukcji fatwo dostepnych elementéw i materiatéw, co zmniejsza koszty i czaso-
chtonnosc budowy silnika. Zastosowanie trojetapowego podgrzewania gazu skutkuje
ograniczeniem strat ciepla, a tym samym poprawieniem parametrow napedu. Badania
przy uzyciu gazowego amoniaku wykazaty wtasciwe cechy opracowanego rozwiaza-
nia, daly podstawy do rozwijania konstrukcji oraz do dalszych badan. Koncepcja jest
rozwijana przy udziale Centrum Badan Kosmicznych w projekcie dotyczacym robotyki
kosmicznej.




Latajacy cel PW-61

Zespot  konstruktorow
i badaczy Wydziatu MEiL opra-
cowal  projekt  koncepcyjny
i techniczny celu latajacego
- oznaczony jako PW-61. Cele la-
tajace sa dzis powszechnie uzy-
wane przez wojsko do szkolenia
artylerzystéw na poligonach. Po-
winny one by¢ szybkie, wysoko
manewrowe, tanie, fatwe i szyb-
kie w przygotowaniu do lotu
oraz wielokrotnego uzytku, o ile
nie s ostrzelane ostra amunicja,
a namierzane promieniowaniem
laserowym. Dodatkowo, powin-
ny miec niewielki ciezar i czas lotu nie mniejszy niz jedna godzina. Niektore z tych
wymagan sa wzajemnie sprzeczne, dlatego tez na poczet omawianego projektu prze-
prowadzono szczegotowa analize poréwnawcza i wykonano optymalizacje szeregu
parametrow obiektu w celu wybrania najlepszej kombinacji. Projektowanie samolotu
na kazdym etapie rozwoju byto wspomagane analizami teoretycznymi, numerycznymi,
eksperymentami, a takze zaleceniami uzyskanymi z badan w locie z wykorzystaniem
tzw. latajacych modeli skalowanych. Petnowymiarowy samolot zostat poddany testom
w locie na kilku poligonach wojskowych.




Dwumiejscowy motoszybowiec
z napedem elektrycznym AOS-71

Wydziat MEIL moze pochwalic sie wieloletnia historia i bogata tradycja w zakresie
konstrukgji lotniczych. Jednym z naszych najbardziej spektakularnych dokonan z ostatnich
lat jest dwumiejscowy motoszybowiec z napedem elektrycznym o nazwie AOS-71. Program
budowy tego obiektu latajacego realizowany byt wspolnie przez Politechnike Warszawska
i Rzeszowska. Nazwa AOS pochodzi od skrotu nazwy Akademickiego Osrodka Szybowcowego.
Z kolei cyfra 7 oraz cyfra 1.sa numerami kolejnych konstrukcji powstatych w Instytucie Tech-
niki Lotniczej i Mechaniki Stosowanej Wydziatu MEIL (7) oraz na Politechnice Rzeszowskiej
(1). Motoszybowiec zostat oblatany w wersji szybowcowej w czerwcu 2012 roku, natomiast
pierwszy lot silnikowy odbyt si¢ 20 grudnia 2012 r. Motoszybowiec moze by¢ wykorzystywa-
ny w szkoleniu podstawowym pilotow, w nauce podstaw akrobacji, do startow w zawodach,
w lotach rekreacyjnych i pasazerskich oraz np. do patrolowania lasow czy linii energetycz-
nych. Ponadto, moze spetniac funkcje latajacego laboratorium i bedzie mozna go wykorzy-
stywac do badan np. nad profilami aerodynamicznymi, réznymi typami smigiet lub nad wyko-
rzystaniem odnawialnych
Zrodet energii do napedu
statkéw  powietrznych.
Motoszybowiec byt pre-
zentowany na wystawie
lotniczej ILA 2012 w Ber-
linie. Obecnie trwa proces
wdrazania do produkgji
motoszybowca, na razie
w wersji - szybowcowej.
Proces ten realizowany
jest w Zakfadach Szybow-
cowych w Jezowie.
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Pojemnosciowa tomografia
komputerowa

Projekt obejmuje intensywne badania z zakresu wykorzystania pojem-
nosciowej tomografii komputerowej do wizualizacji procesow spalania. Badania
te stanowia nowe podejscie do diagnostyki proceséw spalania. Metoda pomia-
rowa opiera sie na analizie zmian sygnatoéw (zmian pola elektrycznego pomiedzy
elektrodami), ktore wywofane s3 reakcjami chemicznymi. Nosnikami tadunku
s3 gtownie jony dodatnie i ujemne oraz wolne elektrony. W praktyce taki zbior cza-
stek jest generowany podczas procesu spalania w wyniku tzw. procesu chemijoni-
zacji i jonizacji termicznej. Wywotane zmiany fadunku elektrycznego sa wykrywane
przez uktad pomiarowy a nastepnie rejestrowane i przetwarzane przez komputer.
Po zebraniu, zgodnie z algorytmem, danych ze wszystkich par elektrod, metody
komputerowe prowadza do rekonstrukgji ptomienia, obraz ptomienia wyswietlany
jest na ekranie monitora.

Prowadzone dotychczas prace badawczo-rozwojowe pozwalaja stwierdzic,
iz metoda ta ma moze by¢ zastosowana w lotnictwie jako nowa technika diagno-
styczna, moze tez by¢ wykorzystana do monitorowania pracy palnikdw.

Monitorowanie procesu spalania w czasie rzeczywistym pozwoli na ocene
poprawnosci pracy weryskiwaczy i ukfadu komory spalania, co umozliwi wezesniej-
sz ingerencje, zwiekszajac resurs uktadow zasilania, lub w przypadku silnikow
turbinowych - bezpieczenstwo lotu. Pozwoli to zwiekszyc¢ efektywnosc procesu
spalania, zmniejszajac zuzycie paliwa i emisje zwiazkow toksycznych, co ostatecz-
nie wphywa na ekonomicznosc uzytkowania urzadzen.




Wydziat MEIL jest gtéwna jednostka na $wiecie, ktérego zespol badawczy
zajmuje sie wykorzystaniem pojemnosciowej tomografii komputerowej w procesie
spalania. Na rozwdj nowej metody pomiarowej pozyskuje sie srodki finansowego
od producentow silnikéw lotniczych oraz od instytucji wspierajacych rozwdj nauki.

www.meil.pw.edu.pl



Projekty TALOS i PROTEUS

TALOS, czyli Transportowalny Autonomiczny Patrol dla Systemu Nadzoru Granicy
Ladowej oraz PROTEUS, czyli Zintegrowany Mobilny System Wspomagajacy Dziafania An-
tyterrorystyczne i Antykryzysowe to dwa projekty realizowane przez Wydzial MEiL w ciagu
ostatnich kilku lat. Rezultatem pierwszego ze wspomnianych projektéw bylo opracowanie
i wdrozenie mobilnego i autonomicznego systemu wykorzystujacego bezzalogowe platfor-
my (roboty) dziatajace zaréwno na ladzie,
jak i w powietrzu. Wspomniany system
bedzie stuzyt wzmocnieniu bezpieczen-
stwa ladowych i zewnetrznych granic Unii
Europejskiej. W ramach projektu TALOS
Wydziat uczestniczyt w budowie mobil-
nego laboratorium nawigacyjnego, ktére
zawiera glownie wspolczesnie uzywane
czujniki nawigacji ladowej, nie korzysta-
jace z systemu nawigacji satelitarnej.
Ponadto, Wydziat MEiL byt odpowiedzial-
ny za przeprowadzenie odpowiednich
testow dla bezzalogowego pojazdu na-
ziemnego UGV. Opracowano rowniez
system obstugi przesytania danych
z czujnikow i wykonano badania cech dy-
namicznych robotéw mobilnych. Wydziat
MEil moze pochwalic sie zbudowaniem
symulatora robota mobilnego i przepro-
wadzeniem na nim badan symulacyjnych.
Modutowa architektura, rekonfigurowalnosé, sprzezenie z fizycznymi urzadzeniami czy tez
trojkanatowa wizualizacja to tylko niektore z rozwigzan, dzieki ktérym symulator wiernie
odtwarza srodowisko operacyjne robota. Po wdrozeniu symulator wykorzystywany jest do
szkolenia operatorow robotow i innych elementow sktadowych wspomnianego systemu
mobilnego.




Turbina spalinowa z detonacyjna komora
spalania zasilana gazowym wodorem

Prowadzone badania eksperymentalne dotycza
zastosowania nowego rodzaju komory spalania, w kto-
rej uzywa sie wirujacej detonacji gazowej do uzyskania
strumienia spalin napedzajacych turbine spalinowa. De-
tonacja gazowa pozwala zwiekszyC sprawnosc termicz-
na procesu, a dodatkowo uzywanie mieszanin ubogich
umozliwia zmniejszenie emisji szkodliwych tlenkow azo-
tu. Ponadto, zastosowanie wodoru jako paliwa eliminuje
wytwarzanie dwutlenku wegla, - jednej z glownych przy-
czyn zmian klimatycznych. Prowadzone eksperymenty
pozwalaja na okreslenie profilu temperatur za komora
detonacyjna w funkgji sktadu mieszaniny oraz obciazenia
komory. Potaczenie komory z turbina pozwoli na stworze-
nie samodzielnie pracujacej jednostki mogqcej wytwarzac
energie cieplna i mechaniczna.

Maty bezpilotowy
wiroptat (MBW)

Przeszukiwanie obszaru w poszukiwaniu osob potrzebujacych pomocy
w sytuacji kryzysowej, np. w czasie kleski zywiotowej, pozaru czy na skutek wypad-
ku lotniczego to przyktady sytuacji, w ktorych konstrukcje typu MBW spisuja sie
idealnie. To wlasnie na Wydziale MEiL
powstaty nowatorskie modele matema-
tyczne oraz szczegdtowe modele smigta
i autopilota, a takze zbudowany zostat
symulator malego bezpilotowego wi-
roptata do celdéw szkolenia operatorow
systemu oraz wspierania prac projekto-
wych i rozwojowych. Takie konstrukcje
lotnicze z duzym powodzeniem wyko-
rzystywane moga byc przez dostawcow
energii elektrycznej, czy tez dostawcow
ustugi transportu kolejowego w celu
ustalenia stanu trakcji.
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Badanie, projektowanie i wytworzenie
prototypu sztucznego krazka
miedzykregowego nowej generacji

Na Wydziale MEIL prowadzone byty prace nad
implantami kregostupa cztowieka. Obejmowaly one
zarowno badania teoretyczne, jak i doswiadczalne,
opracowanie prototypow, a takze badania kliniczne.
Stworzone w ramach tych prac modele teoretyczne
obejmowaly nie tylko fragmenty badanego odcinka, ale
tez caty kregostup. Pozwalaly one na badania statyki,
drgan i statecznosci analizowanych uktadow. Szcze-
gdlnie cennym rezultatem badan bylo zweryfikowanie
mechanizméw przyczyn powstawania takich schorzen
jak skolioza, dyskopatia czy tez patologie wywotane
dtugotrwatymi obcigzeniami dynamicznymi. Analizy
mechaniki kregostupa i protez krazkéw miedzykrego-
wych metoda elementéw skonczonych oraz prace pro-
jektowe umozliwity opracowanie oraz udoskonalenie
nowych rozwiazan konstrukcyjnych implantu zapew-
niajacego mozliwos¢ ruchow translacyjnych i obro-
towych, o cechach zblizonych do naturalnego krazka
miedzykregowego. Implant zabezpieczony jest przed
wypadnieciem oraz poprawnie przenosi typowe ob-
ciazenia przy whasciwym poziomie naprezen zarowno
w implancie jak i w tkankach kostnych. Opracowane
rozwiazania zostaly opatentowane.




Roboty RNT i Polycrank

Stworzone przez duet kon-
struktoréw dwa unikalne roboty
to dzieto, ktorym z dumg moze
pochwali¢ sie Wydzial MEiL. Duza
przestrzef robocza oraz znacz-
na doktadnos¢ pozycjonowania
to dwie cechy istotne przy wyko-
nywaniu obrobki przemystowej.
Sa to cechy, ktorych nie posiada
wiekszosc powszechnie stosowa-
nych  robotow  przemystowych.
Robot RNT, o szeregowo-rowno-
leglej konstrukcji manipulatora,
posiada 6 stopni swobody i jako
jeden z pierwszych zostal zasto-
sowany do prac wykonywanych
zwykle przez mechaniczne ob-
rabiarki numeryczne, tj. do fre-
zowania, szlifowania i polerowa-
nia. Wymienione zadania byly
wykonywane w pefni autonomicznie
i z wykorzystaniem sterowania
komputerowego. Z kolei, w ro-
bacie Polycrank zostalo zastoso-
wane nowatorskie rozwigzanie,
polegajace na odpowiednim prze-
kazaniu ruchu obrotowego silnikow
na ruch cztonow tak, iz uzyskano
mozliwos¢ wykonywania praktycz-
nie nieograniczonej liczby obro-
tow ramion robota. Typowe roboty
przemystowe nie maja tak duzych
zakresow ruchu. Dodatkowo, dzie-
ki odpowiedniej strukturze kine-
matycznej robota, zredukowano
w nim sprzezenia dynamiczne. Fakt
ten, tacznie z zastosowaniem tzw.
napedow bezposrednich skutkuje
bardzo duza szybkoscia wykonywa-
nych ruchow. Oba roboty stanowig
Swiadectwo umiejetnosci konstruk-
torskich pracownikow naukowych
Wydziatu, ktorymi to umiejetno-
Sciami z checia | pasja dziela sie oni
ze studentami.







