Zatacznik do zatgcznika do Uchwaty nr /L/2025 Senatu PW

Nazwa wydziatu

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Nazwa kierunku

Lotnictwo i Kosmonautyka

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Profil studiéw

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny naukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny: inzynieria mechaniczna -
90,00%
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne - 10,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych bedg prowadzone studia
(opis standardéw ksztatcenia (w

przypadku zawodow uwzgledniajgcych
standardy ksztatcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiow

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Metody sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie w zakresie wiedzy,
umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych sg Scisle zintegrowane z planem
ksztalcenia i zaktadanymi efektami uczenia sie. Dobér metody jest uzalezniony
od rodzaju sprawdzanego i ocenianego efektu, a takze od formy zaje¢, w trakcie
ktorych student powinien dany efekt osiggna¢. Metody weryfikacji efektow
uczenia sie w zakresie wiedzy obejmuja: sprawdziany pisemne w formie
otwartych pytan, wymagajgcych udzielenia opisowej odpowiedzi, sprawdziany w
formie pytan testowych jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru (mozliwosé
prowadzenia testéw w formie papierowej lub elektronicznej na niektorych
przedmiotach), odpowiedzi ustne wymagajace sformutowania i udzielenia
odpowiedzi opisowej — stosowane w przypadku weryfikacji przygotowania
studentow i grup do zaje¢ laboratoryjnych, prezentacje multimedialne —
przygotowane i zaprezentowanie przez studenta opracowania wybranych
zagadnien, zwykle wraz z prezentacjg publiczng (typowy sposéb weryfikacji
efektdw w zakresie seminaridw inzynierskich i magisterskich). Metody
weryfikacji efektow uczenia sie w zakresie umiejetnosci obejmuja: sprawdzenie
poprawnosci wykonania — w ramach ¢éwiczen laboratoryjnych — zadan, ktére
mogg mie¢ charakter praktyczny lub symulacyjny, sprawdzenie poprawnosci
rozwigzania probleméw postawionych w ramach éwiczen — testy i sprawdziany
zaliczeniowe, obejmujgce zakresem rozwigzywanie zadan obliczeniowych,
sprawdzenia w formie pisemnego sprawdzianu poprawnosci rozwigzania zadan
projektowych, majgcych charakter obliczeniowy, sprawdzenie zadan na
éwiczeniach laboratoryjnych, ktére odbywa sie poprzez weryfikacje poprawnosci
konfiguracji i dziatania rzeczywistych lub symulacyjnych uktadéw, zbudowanych
przez studentéw podczas tych zaje¢, sprawdzenie zadan na ¢wiczeniach
laboratoryjnych odbywa sie réwniez poprzez weryfikacje tresci zawartych w
sprawozdaniu z zaje¢ laboratoryjnych. Weryfikacja efektdw uczenia sie w
zakresie umiejetnosci dla prac wtasnych (projekty, prace przejsciowe, projekty
obliczeniowe lub prace dyplomowe) odbywa sie przez indywidualng kontrole
wynikéw, dokonywang przez pracownika dydaktycznego nadzorujgcego te
prace. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie kompetenciji
spotecznych zwigzane sg z realizacjg prac zaréwno na zajeciach wyktadowych i
¢wiczeniach (praca grupowa, rozwigzywanie zadan, grupowe i indywidualne
prace domowe), jak i w zespotach laboratoryjnych, w ktérych studenci
rozwigzujg postawione przed nimi zadania praktyczne lub symulacyjne w formie
mini-projektu. Metody sprawdzania kompetencji spotecznych obejmujg
weryfikacje struktury podziatu pracy pomiedzy poszczegdlnymi cztonkami
zespotu studenckiego oraz ocene prezentacji praktycznych, symulacyjnych lub
projektowych wynikéw jako sumy czgstkowych prezentacji wszystkich.
Kompetencje spoteczne sa takze weryfikowane w czasie seminariéw
dyplomowych. Weryfikacji praktyk zawodowych dokonuje opiekun praktyk na
podstawie studenckiego sprawozdania, zawierajgcego opis przebiegu praktyki,
wykaz wszystkich czynnos$ci wykonywanych przez praktykanta wraz z opisem
zagadnien i problemoéw rozwigzywanych podczas praktyk. Student przedstawia
swaj udziat w rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich, mieszczacych sie w
obszarze lotnictwa i kosmonautyki, oraz podsumowanie catego okresu praktyki,
ze szczegoblnym uwzglednieniem opisu zastosowania nabytej podczas studiow
wiedzy. Weryfikacja kompetencji jezykowych odbywa sie poprzez koniecznos¢
uzyskania przez studenta certyfikatu znajomosci jezyka obcego na poziomie B2.
W przypadku specjalnosci anglojezycznych, juz przy aplikacji wymagany jest
poziom C1. W kontekScie uzyskiwania kompetencji inzynierskich szczegéing
role petni weryfikacja efektéw uczenia sie odnoszacych sie do umiejetnosci
praktycznych. Dokonywana jest ona w duzej mierze w trakcie zajec
laboratoryjnych. Weryfikacja efektow uczenia sie na éwiczeniach laboratoryjnych
odbywa sie poprzez sprawdzenie poprawnosci wykonania eksperymentu lub
konfiguracji i dziatania rzeczywistych lub symulacyjnych uktadéw zbudowanych
przez studentéw podczas tych zaje¢. Oceny formujace, uzyskiwane w trakcie
laboratorium, sg zwykle zwigzane z oceng sprawdzianow wejsciowych, oceng
wykonania pojedynczych zadan oraz z oceng sprawozdan dokumentujgcych ich
wykonanie. Prace wykonywane grupowo (niektére projekty, ¢wiczenia
laboratoryjne, prace domowe), oprdcz rozwijania kompetencji inzynierskich,
dostarczajg takze mozliwosci sprawdzenia i oceny efektéw uczenia sie w
zakresie kompetencji spotecznych a w szczegoélnosci kompetencji dotyczacych
dziatania w zespole. Ocena efektéw w zakresie kompetencji spotecznych moze
obejmowac weryfikacje struktury podziatu pracy pomiedzy poszczegdlnymi
cztonkami zespotu studenckiego oraz ocene prezentacji wynikow praktycznych,
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symulacyjnych lub projektowych jako sumy czgstkowych prezentacji wszystkich
cztonkéw zespotu. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych
przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia:

egzamin pisemny;

egzamin ustny;

kolokwium pisemne;
kolokwium ustne;

test wyboru;
sprawozdanie/raport pisemny;
projekt;

prezentacja,

. praca domowa,;

10. ocena aktywnosci w trakcie zajeg;
11. sprawozdanie z praktyki;

12. opinia opiekuna praktyki.

©CoNoTOMLONE

taczna liczba godzin zajec

Automatyka i Systemy Lotnicze: 2721
Eksploatacja Statkéw Powietrznych: 2781
Napedy Lotnicze: 2766

Statki Powietrzne: 2766

Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studiow (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Automatyka i Systemy Lotnicze: 214
Eksploatacja Statkow Powietrznych: 214
Napedy Lotnicze: 214

Statki Powietrzne: 214

Liczba punktow ECTS, ktéra student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Automatyka i Systemy Lotnicze: 113
Eksploatacja Statkéw Powietrznych: 115
Napedy Lotnicze: 115

Statki Powietrzne: 115

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Automatyka i Systemy Lotnicze: 6
Eksploatacja Statkéw Powietrznych: 6
Napedy Lotnicze: 6

Statki Powietrzne: 6

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Automatyka i Systemy Lotnicze: 90
Eksploatacja Statkow Powietrznych: 90
Napedy Lotnicze: 90

Statki Powietrzne: 90

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Automatyka i Systemy Lotnicze: 67, tj. 31%
Eksploatacja Statkdw Powietrznych: 65, tj. 30%
Napedy Lotnicze: 65, tj. 30%

Statki Powietrzne: 65, tj. 30%
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Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskaé¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktérg
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktow ECTS wymaganej do ukorhiczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Automatyka i Systemy Lotnicze: 178 (83%)
Eksploatacja Statkéw Powietrznych: 179 (84%)
Napedy Lotnicze: 194 (91%)

Statki Powietrzne: 194 (91%)

Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztalcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

Automatyka i Systemy Lotnicze: 0
Eksploatacja Statkdw Powietrznych: O
Napedy Lotnicze: 0

Statki Powietrzne: 0

taczna liczba godzin z matematyki

Automatyka i Systemy Lotnicze: 270
Eksploatacja Statkow Powietrznych: 270
Napedy Lotnicze: 270

Statki Powietrzne: 270

taczna liczba punktow ECTS z matematyki

Automatyka i Systemy Lotnicze: 22
Eksploatacja Statkéw Powietrznych: 22
Napedy Lotnicze: 22

Statki Powietrzne: 22

taczna liczba godzin z fizyki

Automatyka i Systemy Lotnicze: 285
Eksploatacja Statkéw Powietrznych: 285
Napedy Lotnicze: 285

Statki Powietrzne: 285
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taczna liczba punktow ECTS z fizyki

Automatyka i Systemy Lotnicze: 25
Eksploatacja Statkdw Powietrznych: 25
Napedy Lotnicze: 25

Statki Powietrzne: 25

taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Automatyka i Systemy Lotnicze: 180
Eksploatacja Statkdw Powietrznych: 180
Napedy Lotnicze: 180

Statki Powietrzne: 180

taczna liczba punktow ECTS z jezykow
obcych

Automatyka i Systemy Lotnicze: 12
Eksploatacja Statkéw Powietrznych: 12
Napedy Lotnicze: 12

Statki Powietrzne: 12

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

Automatyka i Systemy Lotnicze: 15
Eksploatacja Statkow Powietrznych: 15
Napedy Lotnicze: 15

Statki Powietrzne: 15

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Wymiar praktyk: 4 tygodnie, Liczba punktéw ECTS: 4, Zasady i forma
odbywania praktyk: Praktyki obowigzkowe odbywajg sie w oparciu o
porozumienie pomiedzy Uczelnig a pracodawcag. Wydziat w obszarze praktyk
studenckich ma podpisanych szereg umoéw i porozumien, miedzy innymi z
firmami: ALSTOM Konstal S.A., Elektrownia Kozienice, General Electric, Instytut
Lotnictwa, Kongsberg Automotive, PGE Energetyka Jadrowa, PGNIG Termika,
PLL LOT, Polska Spotka Gazownictwa, Wojskowy Instytut Techniczny
Uzbrojenia, Sener, PZL Mielec, PZL Swidnik, PZL Warszawa. Studenci moga
tez samodzielnie wybra¢ miejsce odbywania praktyki i zatatwi¢ formalnosci
zwigzane z jej realizacjg. Studenci kierunku lotnictwo i kosmonautyka
najczesciej decydujg sie jednak na samodzielne zorganizowanie swoich praktyk.
Jako przyktadowe miejsca odbywania praktyk w ostatnich latach mozna
wymieni¢ (jesli nie podano inaczej, miejscem odbywania praktyk byta
Warszawa, wyrézniono firmy, w ktérych praktyke odbywato dwdch lub wiecej
studentow): Aeroklub RP (na terenie catego kraju), Airbus Helicopters Polska
Sp. z 0.0. (L6dz), Airbus Poland S.A. PZL Warszawa — Okecie, Centrum Badan
Kosmicznych PAN, Instytut Lotnictwa Engineering Design Center (EDC), Instytut
Lotnictwa: Sie¢ Badawcza tukasiewicz, Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych,
LOT Aircraft Maintenance Services, LS Aiport Services, (Warszawa, Krakdw),
MESKO Spotka Akcyjna (Skarzysko Kamienna), Pratt & Whitney AeroPower
(Rzeszow), Pratt & Whitney (Kalisz), Thales Polska Sp. z 0.0., WB Electronics
S.A. (Ozaréw Mazowiecki), ALLAJETS Sp. z 0.0., Central European Engine
Services Sp z 0.0. — CEES, ERKO sp. z 0.0. sp. k. Jonkowo (k. Olsztyna),
Evionica Sp. z 0.0., FlyArgo, GA SYSTEM Sp. z o0.0. (Mielec), Jet Story Sp. z
0.0., OKAEL Sp. z o0.0. (Michatowice), Robot Aviation Sp. z 0.0. — Poland,
SENER Polska sp. z 0.0. Praktyki i staze mozna realizowac zar6wno w Polsce,
jak i za granica. Praca zawodowa i prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza moga
by¢ uznane jako praktyki studenckie zgodnie z Regulaminem organizaciji i
finansowania obowigzkowych praktyk studenckich objetych programem studiow
I i Il stopnia, stacjonarnych i niestacjonarnych, stanowigcego zatacznik nr 1 do
zarzgdzenia nr 45/2021 Rektora PW. Podanie o uznanie praktyk jest opiniowane
przez opiekuna praktyk dla danego kierunku studiéw. Do podania nalezy
dotgczy¢ opis wykonywanych zadan oraz zaswiadczenie o wykonywaniu pracy
zawodowej.
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Opis przedmiotow obieralnych

Przedmioty obieralne dzielg sie na kilka grup w zaleznosci od sposobu
dokonywania wyboru przez studenta. Pierwsza grupa to tzw. przedmioty
specjalnosciowe, ktore student wybiera jako blok przedmiotéw w chwili
dokonywania wyboru specjalnosci, czyli po 4 semestrze. Przykladami moga tu
by¢ takie przedmioty jak Aeromechanika wiroptatow, Czujniki i uktady
pomiarowe, Spacecraft Design, Simulation of Aeronautical Systems,
Laboratorium struktur lotniczych, Lotnicze silniki turbinowe, Lotnicze silniki
ttokowe, Podwozia, Smigta czy tez Czynnik ludzki w lotnictwie. Po dokonaniu
wyboru specjalnosci przedmioty specjalnosciowe stajg sie dla danego studenta
obowigzkowe. Zasada ta nie dotyczy studentéw realizujgcych studia w trybie
indywidualnym. W tym przypadku dobér zestawu przedmiotéw
specjalnosciowych odbywa sie w drodze uzgodnienh z indywidualnym opiekunem
studenta, w taki sposéb, aby dopasowac ten zestaw do zainteresowan studenta,
a jednoczesnie osiagnac wszystkie kierunkowe efekty uczenia sie. Do drugiej
grupy przedmiotéw obieralnych nalezg jezyki obce oraz przedmioty
humanistyczno-spoteczne. W tym przypadku studenci mogg wybra¢ dowolny
jezyk wyktadany przez Studium Jezykéw Obcych PW oraz dowolny przedmiot
humanistyczno-spoteczny wyktadany na Wydziale Administracji i Nauk
Spotecznych, pod warunkiem, ze umozliwia on osiggniecie kierunkowych
efektéw uczenia sie w zakresie jezykéw obcych oraz kompetenc;ji
spotecznych.Trzecia grupa to przedmioty swobodnego wyboru. Ich realizacja
przewidziana jest na semestrach 5-7. W tym przypadku student moze wybraé
zestaw dowolnych przedmiotéw inzynierskich realizowanych na Wydziale MEIL.
Moga to by¢ przedmioty z oferowanej listy przedmiotéw obieralnych, ale réwniez
przedmioty specjalnosciowe z innych specjalnosci, a nawet przedmioty
przeznaczone dla innych kierunkéw. Warunkiem koniecznym jest w tym
przypadku, aby jezyk wykladowy danego przedmiotu pokrywat sie z jezykiem
specjalnosci, na ktoérej studiuje dany student. Przyktadowo, dla anglojezycznej
specjalnosci Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne na 5 semestrze moga to
by¢ np.: Aircraft Engine Design 1 lub Integrated CAD/CAM/CAE Systems —
trzeba zrealizowac przedmiot za min. 2 ECTS, na 6 semestrze moga to by¢ np.:
Aircraft Engine Design 2 i Aircraft engines maintenance - trzeba zrealizowac¢ 2
przedmioty za min. 4 ECTS, na 7 semestrze moga to by¢ np.: Combustion i
Spacecraft Design - trzeba zrealizowa¢ 2 przedmioty za min. 4 ECTS. Z kolei
dla polskojezycznej specjalnosci Napedy Lotnicze na 7 semestrze moga to by¢
np.: Ryzyko i niezawodno$¢ w lotnictwie i kosmonautyce oraz Aeromechanika
wiroptatéw - trzeba zrealizowac 2 przedmioty za min. 4 ECTS. Ostatnia grupa
przedmiotéw obieralnych, to Praca Przejsciowa Inzynierska, Seminarium
Dyplomowe Inzynierskie oraz Przygotowanie Pracy Dyplomowej Inzynierskiej.
W tym przypadku student pracuje indywidualnie z promotorem, uzgadniajgc z
nim temat, cel i zakres pracy. Wybér promotora oraz temat pracy podlegaja
akceptacji przez kierownika zaktadu dyplomujgcego oraz opiekuna kierunku, w
celu zapewnienia zgodnos$ci z wydziatowym systemem zapewnienia jakosci oraz
lotniczo — kosmiczng tematyka studiow, ktore doprowadzity do realizaciji
wymienionych prac. W programie studiéw zamieszczono przyktadowe
przedmioty obieralne, przedmiotem obieralnym moze by¢ przedmiot spoza
przedstawionej listy. Przedmioty obieralne na studiach | stopnia na kierunku
Lotnictwo i kosmonautyka realizowane sg w ramach poszczeg6lnych
specjalnosci na nastepujacych zasadach:

e specjalnos¢ Eksploatacja Statkéw Powietrznych - w szostym semestrze
studiéw student wybiera przedmioty w wymiarze minimum 2 ECTS kazdy z
grupy przedmiotéw obieralnych.

*  specjalnosci Automatyka i Systemy Lotnicze, Napedy Lotnicze, Statki
Powietrzne - w si6dmym semestrze studiéw student wybiera przedmioty w
wymiarze minimum 4 ECTS kazdy z grupy przedmiotéw obieralnych.

»  specjalnosci Eksploatacja Statkéw Powietrznych - w si6dmym semestrze
studiéw student wybiera przedmioty w wymiarze minimum 2 ECTS kazdy z
grupy przedmiotow obieralnych.

« wszystkie specjalnosci - w siddmym semestrze studiéw student wybiera 3 z
przedmiotéw w wymiarze po 30h (2 ECTS) kazdy z grupy przedmiotow
humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych.
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EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Nazwa kierunku studiéw: Lotnictwo i Kosmonautyka
Poziom ksztalcenia: pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Kod efektu

Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia
PRK

Wiedza

LiK1_wo1

Ma wiedze w zakresie podstaw matematyki,
programowania i metod numerycznych konieczng
do formutowania i rozwigzywania prostych
problemdw inzynierskich, w szczeg6lnosci z zakresu
lotnictwa i kosmonautyki.

P6U_W

|_P6S_WG_O

LiK1_Wo02

Zna w zaawansowanym stopniu zagadnienia z
obszaru , termodynamiki technicznej, mechaniki
ptynow, elektrotechniki i elektroniki w zakresie
umozliwiajgcym zrozumienie i opis podstawowych
zjawisk wystepujacych w lotnictwie i kosmonautyce.

P6U_W

|_P6S_WG_O

LiK1_Wo03

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie mechaniki ogolnej, wytrzymatosci
materiatéw i konstrukcji oraz ogoélnych zasad
ksztattowania konstrukcji niezbedng do
projektowania prostych uktadéw mechanicznych dla
lotnictwa i kosmonautyki; zna podstawy konstrukcji
maszyn, posiada wiedze na temat materialéw
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych oraz technik
wytwarzania. Zna podstawowe metody, techniki, i
narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich w zakresie odpowiednim dla
lotnictwa i kosmonautyki.

P6U_W

Il_P6S_WG
| P6S_WG_O

LiK1_Wo04

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw
aerodynamiki statkbw powietrznych i mechaniki lotu;
zna podstawy statecznosci i sterowania samolotem.
Posiada wiedze na temat procesu projektowania
statkow latajgcych oraz funkcji, charakterystyk,
obciazen i typowych przyktadéw konstrukgji ich
elementéw. Zna wybrane fragmenty obowiazujgcych
przepiséw budowy statkow powietrznych. Ma
podstawowag wiedze o trendach rozwojowych w
lotnictwie i kosmonautyce.

P6U_W

Ill_P6S_WG
| P6S_WG_O

LiK1_WO05

Zna podstawowe rodzaje napeddw lotniczych i
kosmicznych, ich teoretyczne i rzeczywiste obiegi
termodynamiczne, podstawy konstrukcji,
charakterystyki oraz zakresy ich zastosowan.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

LiK1_WO06

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen,
obiektéw i systemow technicznych, w szczegoélnosci
w lotnictwie i kosmonautyce.

P6U_W

Ill_P6S_WG

LiK1_WO7

Posiada wiedze nt. fizycznych i chemicznych
wihasciwosci materii w zakresie umozliwiajgcym
zrozumienie podstawowych zjawisk fizycznych
zachodzgcych w urzgdzeniach technicznych oraz
zasad dziatania typowych dla lotnictwa i
kosmonautyki urzgdzen pomiarowych i
diagnostycznych; zna ogélne zasady pomiaréw
wielkosci fizycznych oraz metody analizy ich
wiarygodnosci i bledéw pomiarowych.

P6U_W

Il_P6S_WG
| P6S_WG_O
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LiK1_WO08

Posiada uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie podstaw automatyki
i sterowania. Zna zasady dziatania systemow:
sterowania lotem, wspomagania lgdowania,
antykolizyjnych; czujnikéw i uktadéw nawigacji
inercjalnej, rejestratoréw lotu, systemow fgcznosci.
Posiada wiedze na temat podstawowych instalacji
stosowanych w statkach latajgcych.

P6U_W

Il_P6S_WG
| P6S_WG_O

LiK1_WO09

Ma uporzgdkowang wiedze na temat drgan w fizyce
i technice. Zna zjawiska aeroelastyczne
wystepujace w lotnictwie, ich charakterystyki i
sposoby zapobiegania.

P6U_W

| P6S_WG_O

LiK1_W10

Ma szczegdtowg wiedze zwigzang z niektorymi
obszarami inzynierii lotniczej i kosmicznej w
zakresie konstrukcji ptatowcow lub konstrukciji
zespotow napedowych i teorii spalania lub
projektowania integracji i symulacji systeméw
poktadowych lub kosmonautyki lub ich eksploataciji.

P6U_W

Il_P6S_WG
|_P6S_WG_O

LiK1_ W11

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej w szczegélnosci w obszarze lotnictwa i
kosmonautyki; zna podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego; potrafi korzystac¢ z zasobOw informaciji
patentowe;j.

P6U_W

|_P6S_WK

LiK1_ W12

Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci. Ma podstawowg
wiedze dotyczgcg zarzadzania, w tym zarzgdzania
jakoscig i prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;.

P6U_W

Ill_P6S_WK
| P6S_WK

Umiejetnosci

LiK1_U01

Potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze i rozwijac¢
swe zdolnosci, korzystajac z roznych zrodet i
nowoczesnych technologii. W szczegélnosci potrafi
pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku
obcym; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, w
szczegolnosci w zakresie lotnictwa i kosmonautyki.

P6U_U

|_P6S_UW_O

LiK1_U02

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu r6znych
technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych
Srodowiskach, zna nomenklature techniczng. Potrafi
przygotowac i przedstawi¢ krétkg prezentacje
poswiecong wynikom realizacji zadania
inzynierskiego z zakresu lotnictwa lub
kosmonautyki. Potrafi sporzadzi¢ i odczytac
dokumentacje techniczng zawierajgcg rysunek
techniczny oraz opisa¢ geometrie konstruowanego
urzadzenia i jego czesci przy pomocy
tréjwymiarowego oprogramowania CAD.

P6U_U

|_P6S_UK

LiK1_U03

Potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku
obcym, uznawanym za podstawowy dla lotnictwa i
kosmonautyki, dobrze udokumentowane
opracowanie problemoéw, w tym ustna.

P6U_U

|_P6S_UK

LiK1_U04

Ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 (C1 dla studiow
anglojezycznych) Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego. Rozumie znaczenie
gtéwnych watkoéw przekazu w jezyku angielskim w
ztozonych tekstach na tematy konkretne i
abstrakcyjne, w tym w dyskusji na tematy z zakresu
lotnictwa i kosmonautyki. Potrafi formutowac
przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne w szerokim
zakresie tematéw, wyjasnia¢ swoje stanowisko,
rozwazajgc wady i zalety réznych rozwigzan.

P6U_U

|_P6S_UK

USOS: Program studiéw

Strona 8 1z 507

25.04.2025 14:30




LiK1_U05

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje prostych zadan inzynierskich o
charakterze praktycznym, charakterystycznych dla
lotnictwa i kosmonautyki. Potrafi zastosowac
poznane zasady i prawa mechaniki klasycznej do
tworzenia iloSciowego opisu podstawowych zjawisk
mechanicznych w uktadach technicznych. Potrafi
dokonaé analizy wytrzymatosci i statecznosci
wybranych rodzajow konstrukcji oraz zaprojektowac
proste urzadzenie mechaniczne. Potrafi obliczyé
charakterystyki prostych proceséw
termodynamicznych, rozwiazac proste zagadnienia
z zakresu statyki, kinematyki i dynamiki ptynow.
Potrafi objasni¢ zasade dziatania wybranych
przyrzagdoéw pomiarowych i wykorzystac je w
badaniach eksperymentalnych w laboratorium.
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i
narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego
zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym,
charakterystycznego dla lotnictwa i kosmonautyki
oraz wybrac i zastosowac¢ whadciwg metode i
narzedzia.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

LiK1_U06

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w
tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac wnioski.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

LiK1_U07

Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu dostrzegac ich
aspekty systemowe i pozatechniczne, a takze
dokonaé wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich.

P6U_U

Ill_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

LiK1_U08

Potrafi modelowac proste uktady mechaniczne,
umie korzysta¢ z oprogramowania wspomagajacego
projektowanie; potrafi dobra¢ typowe czesci maszyn
i okresli¢ wkasnosci fizyczne elementéw maszyn.

P6U_U

Ill_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

LiK1_U09

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych
w obszarze lotnictwa i kosmonautyki oraz oceni¢ te
rozwigzania.

P6U_U

| P6S_UW_O

LiK1_U10

Potrafi zaprojektowaé zgodnie z zadang
specyfikacjg prosty statek latajacy i skonstruowac
wybrane jego elementy uzywajac wtasciwych metod,
technik i narzedzi. Potrafi przeanalizowac¢
wiasciwosci lotne i obcigzenia wybranych statkow
latajgcych i wytrzymatos¢ ich struktur. Potrafi dobraé
i przeanalizowa¢ wtasciwosci ich napedow i
wyposazenia.

P6U_U

Ill_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

LiK1_U11

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w
Srodowisku przemystowym. Potrafi postugiwac sie
normami i standardami wkasciwymi dla lotnictwa i
kosmonautyki oraz procedurami zwigzanymi z
zasadami bezpieczenstwa zwigzanymi z tg praca.

P6U_U

| P6S_UW_O

LiK1_U12

Potrafi planowac i organizowa¢ prace zaréwno
indywidualna, jak i zespotowa, potrafi wykonywac
rézne zadania w zespole. Potrafi odpowiednio
okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania.

P6U_U

|_P6S_UO

LiK1_U13

Potrafi samodzielnie planowac i realizowaé wiasne
uczenie sie przez cate zycie.

P6U_U

|_P6S_UU

Kompetencje spoteczne

LiK1_K01

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
poszerzania jej przez cate zycie. Rozumie
znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz potrzebe
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci

w samodzielnym rozwigzywaniu problemu.

P6U_K

|_P6S_KK
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LiK1_K02

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

P6U_K

|_P6S_KO

LiK1_KO03

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu. Ma
Swiadomos¢ koniecznosci dziatania w sposéb
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki
zawodowej. Dba o dorobek i tradycje zawodu.

P6U_K

|_P6S_KR

LiK1_K04

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.

P6U_K

|_P6S_KO

LiK1_KO5

Jest gotow do wypetniania zobowiazan spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz
Srodowiska spotecznego, w tym do przekazywania
spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez srodki
masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

P6U_K

|_P6S_KO
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-ISP-1005

Grafika inzynierska

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

LK000-S1-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Rzuty prostokatne (rzuty Monge'a). Odwzorowanie prostych
form geometrycznych i relacji zachodzacych pomiedzy nimi
przy wykorzystaniu metod geometrii wykresinej (rzuty
Monge'a). Odwzorowanie powierzchni drugiego stopnia.
Przekroje i punkty przebicia powierzchni obrotowych oraz
linie przenikania powierzchni.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna zasady odwzorowania elementéw geometrycznych na
kilku rzutniach.

LiK1_Wo1
W2

Zna zasady tworzenia i odwzorowania bryt oraz powierzchni
[I-go stopnia.

LiK1_Wo1
W3

Ma podstawowg wiedze na temat wyznaczania linii
przenikania.

LiK1_Wo1

Ul

Potrafi odwzorowaé elementy geometryczne i relacje
geometryczne zachodzgce pomiedzy nimi.

LiK1_U01, LiK1_U13

u2

Potrafi odwzorowac obrét i przeprowadzi¢ jego analize.
LiK1_U01, LiK1_U13

U3

Potrafi tworzy¢ i odwzorowac¢ powierzchnie Il-gostopnia.
LiK1_U01, LiK1_U13

U4

Potrafi wyznaczy¢ linie przenikania powierzchni.
LiK1_U01, LiK1_U13

K1
Potrafi krytyczniej oceniac i uzupetnia¢ posiadang wiedze
LiK1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-00000-ISP-1011

Podstawy programowania

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

LK000-S1-ISP-1130

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60

Podstawowe informacje o systemach komputerowych.
Pakiety biurowe i graficzne w zakresie typowych potrzeb
inzynierskich (obrébka tekstu, wykresy, rysunki, obrébka
danych). Wprowadzenie do programowania, algorytmy,
schematy blokowe. Jezyk programowania C - wiadomosci
wstepne, zmienne i stale, operacje arytmetyczne relacyjne i
logiczne, deklaracje typow prostych i ztozonych, instrukcje
podstawienia, instrukcje sterujgce, instrukcje wejscia —
wyjscia, funkcje biblioteczne, podprogramy, struktury.
Podstawowe algorytmy kombinatoryczne i numeryczne.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Ma wiedze w zakresie podstaw jezyka C
LiK1_Wo01, LiK1_WO03

W2

Ma podstawowg wiedze w zakresie wykorzystania systemu
operacyjnego

LiK1_WO03

Ul

Potrafi stworzy¢ prosty program w jezyku C.
LiK1_Uo01

u2

Potrafi rozwigzac proste zadanie matematyczne tworzac
program w jezyku C.

LiK1_U06
U3

Potrafi wykorzysta¢ proste i zaawansowane funkcje edytora
tekstu i arkusza kalkulacyjnego.

LiK1_U02

K1

Potrafi przy wykorzystaniu narzedzi komputerowych
rozwigzac prosty problem matematyczny.

LiK1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-ISP-1008

Mechanika 1

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

LK000-S1-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45

Podstawowe wiadomosci o sitach, moment sity, para sit.
Praktyka uwalniania od wiezéw. Redukcja uktadéw sit i
momentéw. Réwnania réwnowagi ciat obcigzonych
dowolnym ukfadem sit i momentéw. Tarcie poslizgowe i
toczne. Geometria mas.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma podstawowg wiedze o sitach, momentach sit,
parach sit. Wie co to jest tarcie poslizgowe i toczne,
geometria mas.

LiK1_Wwo1
W2

Student wie jak wykorzysta¢ rachunek wektorowy w
zagadnieniach ze statyki.

LiK1_wo1
w3

Student zna zakres stosowalnosci metod statyki
niutonowskiej, w tym: wie czym sie r6znig zagadnienia
statycznie wyznaczalne od statycznie niewyznaczalnych.

LiK1_Wo1

Ul

Student potrafi rozwigzywac proste problemy z zakresu
statyki, w szczegoélnosci: umie uwalnia¢ od wiezow,
redukowac uktady sit i momentéw oraz uktadaé réwnania
rownowagi ciat obcigzonych dowolnym uktadem sit i
momentow.

LiK1_U08
U2

Student potrafi wykorzysta¢ rachunek wektorowy w statyce
niutonowskie;j.

LiK1_U08
U3

Student umie okresli¢ zakres stosowalnosci metod statyki
niutonowskie;j.

LiK1_U08

K1

Student umie komunikowac sie w zakresie dotyczgcym
statyki.

LiK1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-ISP-BHP

Szkolenie BHP

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

LK000-S1-ISP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

4.00 h

Celem szkolenia BHP jest zapoznanie studentéw z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, identyfikacja zagrozen
wystepujacych w srodowisku zawodowym oraz metodami
zapobiegania wypadkom. Uczestnicy zdobywajg wiedze
niezbedna do bezpiecznego wykonywania obowigzkéw na
uczelni oraz podczas praktyk zawodowych.

uo1

Potrafi stosowaé podstawowe zasady BHP, zasady
udzielania pierwszej pomocy i zasady postepowania w
przypadku zagrozenia pozarowego, niezbedne do
bezpiecznego zachowania, przebywania i poruszania sie na
terenie Uczelni.

LiK1_U11

USOS: Program studiéw
Strona 17 z 507

25.04.2025 14:30



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-ISP-PB

Przysposobienie biblioteczne

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

LK000-S1-ISP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

2.00 h

Celem szkolenia bibliotecznego jest zapoznanie studentéw z
zasadami korzystania ze zbioréw bibliotecznych oraz
systemow informacyjnych uczelni. Uczestnicy zdobywajag
umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania, oceny oraz
efektywnego wykorzystywania zrédet informacji naukowej.

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wlasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiow

LiK1_U01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-1002

Analiza 1

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

LK000-S1-ISP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

65 2.60

85 3.40
150 6.00

60

65

85
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Ciagi liczbowe: Granica ciggu, wtasnosci ciggow
zbieznych, liczba e. Indukcja matematyczna.

2. Granice i ciagtos¢ funkcji jednej zmiennej: Granice
funkcji, ciggtosé, wtasnosci funkgciji ciggtych. Przeglad
funkcji elementarnych.

3. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej:
Pochodna i rozniczka funkcji jednej zmiennej,
twierdzenie de I'Hospitala, pochodne wyzszych rzeddw,
wz0r Taylora. Whasnosci funkcji rozniczkowalnych,
monotonicznos¢, ekstrema, wklestosé/wypuktosé funkcji.

4. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: Podstawowe
metody obliczania catek nieoznaczonych, catkowanie
przez czesci i przez podstawienie. Definicja i wlasnosci
calki oznaczonej Riemanna. Zastosowania
geometryczne catki oznaczonej. Catki niewtasciwe
pierwszego i drugiego rodzaju.

w1

Student zna podstawowe twierdzenia dotyczgce ciggow
zbieznych.

LiK1_Wo01
W2

Student zna podstawowe twierdzenia dotyczace granic i
ciggtosci funkcji jednej zmiennej.

LiK1_Wo01
w3

Student zna podstawowe twierdzenia i definicje rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej.

LiK1_Wo01
W4

Student zna podstawowe metody catkowania i przyktady
zastosowan rachunku catkowego funkcji jednej zmienne;j.

LiK1_Wo1

Ul

Student umie wyznaczaé granice ciggow liczbowych.
LiK1_U01, LiK1_U13

U2

Student umie oblicza¢ granice funkcji i badac jej ciggtosc.
LiK1_UO01, LiK1 _U13

U3

Student potrafi oblicza¢ pochodne funkcji jednej zmiennej,
bada¢ monotonicznos¢ i ekstrema funkcji, wyznaczac
réwnanie stycznej do wykresu oraz stosowac twierdzenie de
I'Hospitala do obliczania granic.

LiK1_U01, LiK1_uU13

U4

Student potrafi oblicza¢ wybrane catki nieoznaczone,

oznaczone i niewasciwe. Student umie stosowac calki
oznaczone w wybranych zagadnieniach geometrycznych.

LiK1_U01, LiK1_U13

Kompetencije spoteczne
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Kod efektu K1l

Opis Ma Swiadomos$¢ koniecznosci samoksztatcenia,
systematycznosci i doktadnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-1010

Chemia

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

LK000-S1-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Przedmiot Chemia obejmuje kluczowe zagadnienia
zwigzane ze strukturg materii, wtasciwosciami pierwiastkow
oraz podstawowymi prawami rzgdzacymi reakcjami
chemicznymi. Studenci zapoznaja sie z budowg atomu,
uktadem okresowym pierwiastkOw, rodzajami wigzan
chemicznych oraz zasadami rownowag chemicznych.
Istotnym elementem kursu jest efekt energetyczny reakciji
chemicznych, w tym pojecia entalpii, entropii i energii
swobodnej Gibbsa. Ponadto omawiane sg zagadnienia
zwigzane z elektrochemia, takie jak szereg elektrochemiczny
metali,podstawy teoretyczne procesdw korozyjnych, ogniwa
galwaniczne, akumulatory i ogniwa paliwowe. Kurs obejmuje
réwniez aspekty praktyczne, takie jak metody rozdzielania
mieszanin, rozpuszczalnos¢ substanciji w kontekscie
przygotowania wody w instalacjach technicznych oraz
chemiczne metody oczyszczania spalin. Zdobyta wiedza
stanowi podstawe do dalszego ksztatcenia w dziedzinie nauk
technicznych.

w1

Ma uporzadkowang wiedze na temat budowy atomu,
mozliwych konfiguracji elektronowych oraz konsekwencji z
nich wynikajacych, w tym réznego rodzaju wigzania
chemiczne, potozenia atomu w uktadzie okresowym,
wiasciwosci materii utworzonej z atomow nalezacych do
réznych grup uktadu okresowego

LiK1_ W07
W2

Ma uporzadkowang wiedze na temat przebiegu
podstawowych reakcji chemicznych ze szczeg6lnym
uwzglednieniem reakcji w roztworach wodnych, reakcji
spalania oraz reakcji utleniania-redukciji

LiK1_Wo07
w3

Ma uporzadkowana wiedze na temat warunkéw przebiegu
reakcji chemicznej, w tym energii aktywacji, katalizatora,
efektdw energetycznych reakcji chemicznych

LiK1_WO07
W4

Ma uporzadkowana wiedze na temat chemicznych podstaw
procesOw korozyjnych, ich przebiegu oraz sposobow
zapobiegania korozji

LiK1_WO07
W5

Ma uporzadkowang wiedze na temat podstaw teoretycznych
dziatania baterii elektrochemicznych i ogniw paliwowych

LiK1_WO07

U1l

Potrafi zdobywac wiedze z roznych zrédet literaturowych.
LiK1_U01

u2

Potrafi wykorzystywac umiejetnosci z zakresu matematyki do
obliczen inzynierskich
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U05
Kod efektu U3
Opis Potrafi dziata¢ w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U12
Kod efektu U4
Opis Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U13
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Ma swiadomos¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej na
srodowisko naturalne
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO02
Kod efektu K2
Opis Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace grupowa.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-1001

Algebra z geometrig

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

LK000-S1-ISP-1130

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Liczby zespolone: Definicja i dzialania, postacie,
wiasnosci, wzor de Moivre’a.

2. Wielomiany: Rozktad na czynniki, podstawowe
twierdzenie algebry, wielomiany o wspotczynnikach
rzeczywistych.

3. Algebra macierzy: Definicja, dziatania i ich wtasnosci,
wyznacznik, macierz odwrotna i pseudoodwrotna,
réwnania macierzowe.

4. Uktady réwnan liniowych: Macierz ukitadu i jej rzad,
warunki istnienia i jednoznacznos$ci rozwigzan, uktady
nadokreslone i niedookreslone, twierdzenie Kroneckera-
Capellego, metoda Cramera, metoda eliminacji Gaussa.

5. Przestrzen liniowa: Definicja, liniowa niezaleznosé
wektoréw, baza, wymiar, rozktad wektora w bazie,
macierz zmiany bazy, ortogonalizacja.

6. Przeksztalcenia liniowe: Macierz, rzad, jadro i obraz
przeksztatcenia liniowego, przeksztatcenie sprzezone.

7. Zagadnienia wtasne i rozklady macierz: Wektory i
wartosci wlasne, zagadnienie diagonalizacji, wtasnosci
widmowe pewnych klas macierzy, twierdzenie Cayleya-
Hamiltona, podstawowe rozktady macierzy (LU, QR,
SVD) i ich zastosowania.

8. Geometria analityczna w R"3: Proste i ptaszczyzny oraz
analiza ich wzajemnego potozenia, krzywe stozkowe,
powierzchnie drugiego stopnia (kwadryki), powierzchnie
obrotowe, powierzchnie prostokresine, parametryzacja
krzywych i powierzchni.

9. Elementy geometrii rozniczkowej: Wektor styczny i
ptaszczyzna normalna do krzywej, krzywizna, skrecenie,
trojscian Freneta.

w1

Student zna arytmetyke liczb zespolonych oraz wielomiandw.
LiK1_wo1

W2

Student posiada podstawowg wiedze w zakresie algebry
macierzy oraz teorii wyznacznikow.

LiK1_Wo1
w3

Student zna warunki istnienia i jednoznaczno$ci rozwigzan
uktadow réwnan liniowych oraz metody ich wyznaczania.

LiK1_wo1
W4

Student zna podstawowe pojecia teorii przestrzeni liniowych
oraz przeksztatcen liniowych. Rozumie pojecia wartosci
wiasnej i wektora wlasnego macierzy.

LiK1_Wo1
W5

Student zna podstawowe rozktady macierzy i ich wybrane
zastosowania.

LiK1_Wo1
W6

Student zna podstawy geometrii analitycznej w
przestrzeniach dwu- i trojwymiarowej. Zna podstawowe fakty
dotyczgcepowierzchni stopnia drugiego oraz krzywych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

LiK1_Wo01

Ul

Student postuguje sie arytmetyka liczb zespolonych. Potrafi
wyznaczac¢ pierwiastki wielomianow i rozkladac je na
czynniki.

LiK1_U05

U2

Student potrafi wykonywa¢ podstawowe operacje na
macierzach i wyznacznikach.

LiK1_U05
U3

Student potrafi rozwigzywaé uktady réwnan liniowych
wykorzystujac poznane metody.

LiK1_U05
U4

Student analizuje podstawowe wiasnos$ci przeksztatcen
liniowych oraz ich zastosowania w wybranych zagadnieniach
aplikacyjnych.

LiK1_U05
us

Student potrafi wyznaczac wartosci i wektory wiasne
macierzy.

LiK1_U05
U6

Student potrafi postuzy¢ sie podstawowymi rozktadami
macierzy w wybranych zastosowaniach

LiK1_U05
u7

Student potrafi opisywac proste i ptaszczyzny w przestrzeni
oraz badac relacji miedzy nimi. Rozpoznaje i analizuje
podstawowe typy krzywych i powierzchni.

LiK1_U05

K1

Student potrafi efektywnie i terminowo realizowaé
postawione zadania.

LiK1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-ISP-1012
Materiatoznawstwo

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

LK000-S1-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Charakterystyki gtéwnych grup materiatowych tj.
metalicznych, polimerowych, ceramicznych oraz
kompozytéw z uwzglednieniem m.in. poziomu wskaznikéw
wytrzymatosciowych, podatnosci degradacyjnej czy ceny.
Podstawy ksztattowania wtasciwosci materiatow. Typowych
zastosowania grup materiatéw lub wybranych materiatéw.
Metodyka doboru materiatéw na konkretne konstrukcje

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna charakterystyki gtéwnych grup materiatowych tj.
metalicznych, polimerowych, ceramicznych oraz
kompozytéw z uwzglednieniem m.in. poziomu wskaznikow
wytrzymatosciowych, podatnosci degradacyjnej czy ceny

LiK1_wWo03

W2

Zna zaleznosci pomiedzy budowg materiatow a ich
wihasciwosciami

LiK1_wWo03

W3

Zna charakterystyczne wtasciwosci poszczegoinych grup
materiatéw i mozliwosci ich modyfikaciji.

LiK1_WO03

Ul

Umie na podstawie zdobytej wiedzy i zrédet literaturowych
sformutowaé wymagania co do materiatu dla danej aplikacji.

LiK1_U01, LiK1_U05, LiK1_U08
u2

Umie korzysta¢ z baz materiatowych i metodyki doboru
materiatu

LiK1 UO01, LiK1_UO05, LiK1_U08, LiK1_U11

U3

Umie do danej grupy materiatéw dobraé¢ obrobke cieplna.
LiK1_U01, LiK1_U05, LiK1_U08, LiK1_U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-00000-ISP-1013

Wstep do techniki lotniczej

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

LK000-S1-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Historia rozwoju lotnictwa. Statki powietrzne, rakiety,
klasyfikacja. Wymagania w zakresie budowy i eksploatacji
statkéw powietrznych. Przepisy JAR. FAR i inne. Zespoty
gtowne i ich przeznaczenie. Terminologia lotnicza. Fazy
tworzenia, eksploatacji, przechowywania i kasacji statkow
powietrznych. Badania i certyfikacja statkdw powietrznych.
Nadzor panstwowy nad eksploatacjg. Nowe wyzwania w
lotnictwie XXI wieku: konkurencyjnos¢, bezpieczenhstwo,
ochrona srodowiska..
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Student zna podstawy techniki lotniczej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WO04, LiK1_WO05
Kod efektu W2
Opis Student zna miedzynarodowe umiejscowienie lotnictwa oraz
podstawowe akty prawne
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_w11
Kod efektu W3
Opis Student wie jak przeprowadzi¢ analize trendéw
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Wo04
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi przeprowadzi¢ analize trendéw
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Uo01
Kod efektu u2
Opis Student potrafi przygotowac i przedstawic krétkg prezentacje
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego z
zakresu lotnictwa
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U02
Kod efektu U3
Opis Student potrafi pracowaé w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U12
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student potrafi przekazywac wiedze/informacije szerszemu
gronu stuchaczy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-1009

Ochrona $rodowiska

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

LK000-S1-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

33 1.32

17 0.68
50 2.00

30

33

17
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Aspekty prawne ochrony srodowiska

Ekologia, Ekosystem, relacje miedzygatunkowe
Formy ochrony srodowiska

Wybrane zanieczyszczenia srodowiska z przemystu i
transportu(zanieczyszczenia gazowe, pytowe,
promieniowanie jonizujace, hatas ...), metody
rozprzestrzeniania

Efekt cieplarniany

Wybrane technologie ochrony srodowiska

Ekonomia w ochronie

Zagospodarowanie i utylizacja odpadéw.
Odnawialne i nieodnawialne technologie energetyczne i ich
wptyw na srodowisko

EW1

Student wie jakie procesy i relacje zachodza w srodowisku
LiKl_Wi1

EW2

Zna podstawowe zagrozenia dla srodowiska wynikajace z
rozwoju demograficznego i technologicznego.

LiK1 W11
EW3

Ma podstawowag wiedze o miedzynarodowych i krajowych
regulacjach prawnych z zakresu ochrony srodowiska, wie
jakie formy ochrony przyrody sie stosuje

LiK1_ W11
EW4

Posiada elementarng wiedze o wptywie instalaciji
przemystowych, w tym: energetycznych oraz transportu
(lotniczego, samochodowego i kolejowego ) na podstawowe
elementy Srodowiska.

LiK1_W06, LiK1_W11
EW5

Zna rodzaje pospolitych zanieczyszczer Srodowiska,
mechanizmy rozprzestrzeniania sie oraz ich szkodliwo$¢

LiK1_W02, LiK1_W11
EW6

Zna podstawowe grupy metod ochrony $rodowiska w
przemysle i transporcie

LiK1_W02, LiK1_WO05, LiK1_W11
EW7

Zna pojecie efektu cieplarnianego i jego wpltyw na
funkcjonowanie zycia na ziemi

LiK1 W11
EWS

Zna podstawowe technologie energetyki odnawialnej i
nieodnawialnej i w jaki sposéb oddziatywuja na srodowisko

LiK1 W11
EW9
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Czesé |

Opis Zna podstawowe problemy zwigzane z systemem
finansowania ochrony srodowiska. Zna podstawowe
mechanizmy kar i optat ponoszonych za korzystanie ze

Srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiIK1_W11

Umiejetnosci

Kod efektu EU1

Opis Umie oceni¢ zagrozenia zdrowia i zycia wynikajgce z
wybranych form zanieczyszczenia srodowiska. Umie oceni¢
zagrozenia zdrowia i zycia wynikajace z wybranych form
zanieczyszczenia Srodowiska

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U01, LiK1_UO07, LiK1_U09

Kod efektu EU2

Opis Potrafi obliczy¢ teoretyczng lub praktyczna emisje
zanieczyszczen do srodowiska wynikajaca ze spalania
typowych paliw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U08, LiK1_U09

Kod efektu EU3

Opis Potrafi dobra¢ podstawowe metody ochrony srodowiska do
zaproponowanych warunkoéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Uo07

Kompetencje spoteczne

Kod efektu EK1

Opis Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci cztowieka, w tym jej wptyw na
Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO02, LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1130-00000-ISP-WF001

Wychowanie fizyczne 1

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

LK000-S1-ISP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program éwiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos$¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaréwno witasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysztosci, jak rowniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujac je wlkasnym przyktadem.

LiK1_U13

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

LiK1_U12

U3
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby

kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
Z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-2006

Wytrzymato$¢ konstrukcji 1

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

LK000-S2-ISP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Pojecia podstawowe: sity wewnetrzne i zewnetrzne,
naprezenia, przemieszczenia, odksztatcenia. Rzeczywiste
ciato materialne i jego idealizacja (ciata sprezyste,
plastyczne, sprezystoplastyczne, lepko-sprezyste i
plastyczne etc.), idealizacja konstrukcji i geometrii
odksztatcen. Ogolne zasady obliczania konstrukcji (zakres
sprezysty i poza sprezysty, nosnos¢ graniczna, kruche
pekanie, zmeczenie, statecznosc¢). Analiza stanu naprezenia
i odksztafcenia: tensor naprezenia, zwigzki miedzy
przemieszczeniem a odksztatceniem, tensor odksztatcenia,
pomiary odksztalcen. Prawa konstytutywne: uogélnione
prawo Hooke'a, ptaski stan naprezenia, ptaski stan
odksztatcenia. Zasady oceny bezpieczenstwa: hipotezy
wytrzymatosciowe (tmax, HMH), naprezenia zredukowane.
Momenty bezwtadnosci figur ptaskich: momenty wzgledem
osi, moment dewiacji, osie gtéwne i gtbwne centralne.
Analiza liniowych ustrojéw jednowymiarowych (pretow
prostych): rozcigganie i Sciskanie, skrecanie swobodne,
zginanie, ztozone zagadnienia zginania. Wytrzymatos¢
zlozona preta. Przyktady wyznaczania naprezen,
przemieszczen i oceny bezpieczenstwa. Podstawowe
problemy statecznosci pretéw.

w1

Zna i rozumie pojecia opisujgce stan naprezenia, stan
odksztatcenia oraz prawo Hooke’a.

LiK1_WO01, LiK1_WO03
W2

Zna i rozumie pojecia naprezenia zredukowanego i hipotez
wytrzymatosciowych.

LiK1_wO01, LiK1_WO03
W3

Rozumie i objasni pojecie wspoétczynnika bezpieczenstwa
konstrukgiji.

LiK1_wo01, LiK1_WO03

ul

Umie analizowac¢ stan naprezenia, stan odksztatcenia oraz
powigzanie miedzy nimi.

LiK1_U02, LiK1_U05

u2

Umie analizowa¢ prace preta rozcigganego.
LiK1_U02, LiK1_U05

U3

Umie analizowac¢ prace preta skrecanego.
LiK1_U02, LiK1_U05

u4

Rozréznia modele pracy preta skrecanego w zaleznosci od
typu przekroju.

LiK1_U02, LiK1_U05
U5
Umie analizowac¢ prace preta zginanego.
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| Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie |LiK1_U02, LiK1_U05 |
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-2008

Wstep do metod numerycznych

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

LK000-S2-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Czesé |
Tresci ksztatcenia 1. Interpolacja wielomianowa: metody Lagrange’a i
Newtona, efekt Runge i wezly Czebyszewa.

2. Zagadnienie aproksymacji w sensie najmniejszych
kwadratow: sformutowanie i interpretacja geometryczna,
metoda rownan normalnych.

3. Calkowanie numeryczne: metody trapezéw i Simpsona,
metoda Gaussa-Legendre’a.

4. Rozwigzywanie nieliniowych réwnan algebraicznych:
metoda bisekcji, metoda siecznych i stycznych
(Newtona), analiza zbieznosci.

5. Zagadnienie poczatkowe dla réwnan rézniczkowych
zwyczajnych: sprowadzenie zagadnienia do postaci
standardowej, metoda Eulera i analiza zbieznosci,
jednokrokowe metody wyzszych rzedéw, standardowa
metoda RK4, zagadnienie doboru kroku catkowania.

6. Interpolacja funkcjami sklejanymi 3-ego stopnia:
sformutowanie zagadnienia, warunki na koncach
przedziatu interpolaciji, uktad trojdiagonalny i algorytm
Thomasa.

7. Metoda eliminacji Gaussa: sformutowanie metody,
metoda z wyborem elementu gtéwnego, faktoryzacja LU
macierzy i jej zastosowania.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w1

Opis Ma elementarng wiedze w zakresie sformutowania i
numerycznego rozwigzywania zagadnien interpolacji i
aproksymacji wielomianowej, zna koncepcje interpolacji przy
uzyciu funkcji sklejanych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_wo01

Kod efektu W2

Opis Zna podstawowe algorytmy numeryczne przyblizonego
obliczania calek oznaczonych funkcji jednej zmiennej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_wo01

Kod efektu W3

Opis Posiada podstawowag wiedze z zakresie elementarnych
algorytmdéw numerycznych stosowanych do pojedynczego
nieliniowego réwnania algebraicznego oraz do uktadéw
rownan liniowych (metody eliminacji).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Wo01

Kod efektu W4

Opis Ma elementarng wiedze z zakresie pojec i podstawowych
technik numerycznych stosowanych do zagadnien
poczatkowych sformutowanych dla réwnan rézniczkowych
zwyczajnych i ich ukladow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Wo01

Umiejetnosci

Kod efektu ul

Opis Potrafi omowi¢ podstawowe wiasciwosci (w tym: wady i
zalety) poznanych algorytmoéw, a takze zilustrowac je
przyktadami.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U06

Kod efektu u2

Opis Wykorzystujac podane procedury biblioteczne, potrafi

zapisa¢ wybrane algorytmy numeryczne w postaci kodow
komputerowych zapisanych w jezyku wysokiego poziomu.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U06
Kod efektu U3
Opis Wykorzystujgc podane srodowisko programistyczne, potrafi

uruchomi¢ programy komputerowe realizujgce poznane
algorytmy numeryczne oraz weryfikowac¢ poprawnos¢
uzyskanych wynikéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U06
Kod efektu u4
Opis Potrafi samodzielnie rozwigza¢ na komputerze zagadnienie

obliczeniowe z dziedziny metod numerycznych lub
mechaniki, dokonaé krytycznej analizy otrzymanych wynikéw
i przygotowac raport w formie elektroniczne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U03, LiK1_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-2005

Termodynamika 1

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

LK000-S2-ISP-1130

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60

USOS: Program studiéw
Strona 43 z 507

25.04.2025 14:30



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

« | zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna. Praca i
ciepto jako sposoby transportu energii pomiedzy uktadami.
Bilans energetyczny uktadu zamknietego. Wymiana energii w
uktadach otwartych.

« Entropia jako miara nieodwracalnosci proceséw. Obiegi
termodynamiczne. Sprawnosc¢ obiegéw silnikowych i
wspotczynnik wydajnosci obiegéw chtodniczych. Il zasada
termodynamiki — r6zne sformutowania. Charakterystyczne
przemiany nieodwracalne.

* Gaz doskonaly — whasdciwos$ci i prawa gazoéw doskonatych.
Charakterystyczne przemiany: izochoryczne, izobaryczne,
izotermiczne, adiabatyczne. Przemiany politropowe.
Modelowe obiegi gazowe. Mieszaniny gazowe — wtasciwosci
i charakterystyczne parametry.

* Powietrze (gazy) wilgotne: parametry i przemiany.

« Whasciwosci par, charakterystyczne przemiany, obiegi
parowe: silnikowe i chtodnicze.

» Gazy rzeczywiste. Wtasciwosci, rownania stanu. Dtawienie
gazu rzeczywistego.

« Paliwa. Podstawowe sktadniki paliw i ich wtasciwosci
energetyczne, reakcje spalania. Straty zwigzane z procesem
spalania. Wtasciwosci i analiza spalin.

w1

Zna podstawowe parametry fizyczne opisujgce stan
termodynamiczny uktadéw, jak rowniez wtasciwosci
termofizyczne substanciji istotne z punktu widzenia efektow
energetycznych przemian termodynamicznych.

LiK1_WO02, LiK1_W07
W2

Rozumie ograniczenia sprawnosci konwersji energii w
maszynach cieplnych wynikajace z Il zasady termodynamiki.
Zna pojecie entropii.

LiK1_WO02, LiK1_WO05
W3

Zna modele teoretyczne (przemiany termodynamiczne)
gazowych silnikéw cieplnych.

LiK1_WO02, LiK1_WO05
W4

Ma podstawowg wiedze na temat wlasciwosci fizycznych
oraz réwnania stanu dla gazéw rzeczywistych. Potrafi podaé
réznice miedzy gazem doskonatym i rzeczywistym.

LiK1_WO02, LiK1_ W07
W5

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zasad dziatania urzadzen
chtodniczych (w ujeciu termodynamicznym).

LiK1_ W02
W6

Ma wiedze na temat funkcjonowania sitowni parowych, w tym
rozumie podstawy teoretyczne dziatan majgcych na celu
podwyzszenie sprawnosci obiegéw parowych.

LiK1_W02

Umiejetnosci
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi wykonac obliczenia bilansowe prostego uktadu/
systemu energetycznego.

LiK1_U05
u2

Potrafi oceni¢ sprawnos¢ konwersji energii w urzadzeniach
cieplnych na gruncie Il zasady termodynamiki.

LiK1_U05
U3

Potrafi wyznaczy¢ ciepto i prace przemian odwracalnych
gazu doskonatego.

LiK1_U05
U4

Potrafi wyznaczy¢ teoretyczng sprawno$¢ obiegu gazowego
sktadajgcego sie z przemian odwracalnych.

LiK1_U05
us

Potrafi wyznaczy¢ parametry termofizyczne pary wodnej oraz
prace i ciepto przemian termodynamicznych pary wodne;.

LiK1_UO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-I1SP-4002

Astronautyka

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK 4 semestr,Przedmioty
obieralne MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
LK000-S2-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Rys historyczny rozwoju kosmonautyki orazkorzysci jakie
mozna uzyskac¢ z prowadzenia badan kosmicznych.
Podstawowa wiedza na temat budowy uktadu Stonecznego i
jego miejsca we wrzechswiecie. Podstawowa wiedza na
temat budowy satelitéw, orbit satelitarnych (wysokosci, czasy
obiegu,zastosowania) oraz typowych predkosciporuszania
sie sztucznych obiektéw kosmicznych. Omoéwienie
zagadnienia $mieci kosmicznych oraz obiektéw
bliskoziemskich (NEO).Podstawowa wiedza na temat
transferuorbitalnego. Oméwienie réwnania
Ciotkowskiego,omowienie zasady dzialania silnika
rakietowegooraz parametréw podstawowych typowych
paliwrakietowych. Loty suborbitalne i orbitalne,zatogowych i
niezatogowych statkdwkosmicznych. Oméwienie lotéw
zatogowych misjiMerkury, Apollo oraz misji
wahadtowcow.Eksploracja uktadu stonecznego.
Omowieniezastosowan misji satelitbw w zyciu codziennym.

w1

Student zna podstawy budowy rakiet kosmicznych, teorie
lotéw kosmicznych, rodzaje satelitow i statkéw kosmicznych.

LiK1_WO03, LiK1_WO05
W2

Student posiada wiedze o: zasadach ruchu sztucznych
satelitéw i rakiet kosmicznych, rodzajach orbit; chemicznych i
przysztosciowych napedach kosmicznych, lotach zatogowych
i bezzatogowych badaniach przestrzeni kosmicznej.

LiK1_WO04
W3

Student zna problemy Smieci kosmicznych i obiektow
bliskoziemskich.

LiK1_WO03, LiK1_WO06
W4

Student posiada wiedze o uzytecznym wykorzystaniu
sztucznych satelitéw Ziemi (telekomunikacja, teledetekcja,
nawigacja, meteorologia).

LiK1 W11

ul

Student potrafi okresli¢ korzysci ptynace z badan
kosmicznych.

LiK1_U05, LiK1_U07
u2

Student rozumie podstawy lotéw kosmicznych, w tym: przede
wszystkim: napedéw rakietowych, sztucznych satelitoéw i
prébnikéw kosmicznych, lotéw zatogowych.

LiK1_U10
U3

Student potrafi okresli¢ warunki niezbedne do umieszczenia
satelity na orbitach Ziemi, planet oraz probnikow
nakierowanych na badanie przestrzeni miedzyplanetarnych.

LiK1_U01, LiK1_U05
U4
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Opis Student potrafi okresli¢ optymalny materiat pedny dla danego
napedu kosmicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U09

Kod efektu us

Opis Student potrafi obliczy¢ podstawowe parametry orbit i
trajektorii planetarnych i miedzyplanetarnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-00000-ISP-2007

Zapis konstrukcji - CAD 1

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

LK000-S2-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30
30

20

Znormalizowane elementy rysunku technicznego. Metody
rzutowania. Podstawy rysunku technicznego. Zasady
wymiarowania. Rysunki wykonawcze przedmiotéw
utworzone na podstawie rzeczywistych obiektow. Podstawy
rysunku aksonometrycznego. Zasady tworzenia rysunkéw
ztozeniowych. Cwiczenia umiejetnosci odczytywania
rysunkow ztozeniowych - rysunek wykonawczy czesci
tworzony na podstawie rysunku ztozeniowego. Zasady
tworzenia dokumentacji technicznej (rysunku) na podstawie
modelu geometrycznego czesci w systemie 3D (w jednym z
dostepnych systemow)
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

w1

Zna zasady wykonywania rysunku warsztatowego
pojedynczej czesci.

LiK1_Wo1
W2

Rozumie potrzebe korzystania z Polskich Norm w zakresie
Rysunku Technicznego.

LiK1_WO01, LiK1_W11
w3

Zna zasady wykonania rysunku aksonometrycznego
pojedynczej czesci

LiK1_wo1

w4

Zna zasady wykonywania rysunku zlozeniowego.
LiK1_wo1

W5

Ma podstawowg wiedze tworzenia dokumentacji w systemie
CAD-3D.

LiK1_Wo1

Ul

Potrafi wykonac rysunek warsztatowy przedmiotu z natury.
LiK1_UO01, LiK1_U02, LiK1_U13

u2

Potrafi korzysta¢ z Polskich Norm.

LiK1_U01, LiK1_U11, LiK1_U13

U3

Potrafi wykonac rysunek techniczny potaczenia gwintowego,
wpustowego i zebatego.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U11, LiK1_U13
U4

Potrafi wykonac rysunek aksonometryczny na podstawie
rysunku pojedynczej czesci

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U13

U5

Potrafi wykonac rysunek ztozeniowy.
LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U11, LiK1_U13
U6

Potrafi wykonaé rysunek czesci w oparciu o rysunek
ztozeniowy.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U11, LiK1_U13
u7

Potrafi wykonac rysunek czesci przy wykorzystaniu systemu
CAD-3D.

LiK1_U01, LiK1_U08, LiK1_U13

K1
Potrafi krytyczniej oceniac i uzupetnia¢ posiadang wiedze
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-2001

Analiza 2

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

LK000-S2-ISP-1130

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

80 3.20

45 1.80
125 5.00

75

80

45
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych: Granica
ciagu w Rn, granice i ciagtos¢ funkcji wielu zmiennych,
pochodne czastkowe i kierunkowe, rézniczkowalnosg.
Ekstrema funkcji dwéch zmiennych. Funkcja uwiktana jednej
zmiennej.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne: Podstawowe typy réwnan
rozniczkowych zwyczajnych rzedu |, zagadnienie
Cauchy’ego. Réwnania liniowe rzedu n o statych
wspétczynnikach i rownanie Eulera. Uktady réwnan
rézniczkowych liniowych rzedu I. Transformata Laplace’a,
metoda operatorowa rozwigzywania rownan rézniczkowych
liniowych o statych wspétczynnikach.

Catki wielokrotne: Catki podwadjne i potrojne, zamiana
zmiennych. Zastosowania geometryczne i fizyczne catek
wielokrotnych.

Calki krzywoliniowe: Catka krzywoliniowa nieskierowana na
ptaszczyznie i w przestrzeni. Zastosowania fizyczne catek
krzywoliniowych nieskierowanych. Catka krzywoliniowa
skierowana na ptaszczyznie i w przestrzeni. Twierdzenie
Greena, niezaleznosé caiki krzywoliniowej skierowanej od
drogi catkowania. Catki powierzchniowe:

Catka powierzchniowa niezorientowana. Catka
powierzchniowa zorientowana. Twierdzenie Stokesa i
twierdzenie Gaussa-Greena-Ostrogradskiego.

W1

Student zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych oraz jego zastosowania.

LiK1_wo1

W2

Student zna wybrane typy rownan rézniczkowych
zwyczajnych oraz metody ich rozwigzywania. Zna przyktady

zastosowan rownan rézniczkowych zwyczajnych w naukach
technicznych.

LiK1_wo01

W3

Student zna podstawy rachunku catkowego funkcji wielu
zmiennych i jego zastosowania w geometrii i fizyce.
LiK1_wo01

w4

Student ma podstawowg wiedze w zakresie obliczania catek
krzywoliniowych i powierzchniowych oraz ich stosowania w

geometrii i fizyce. Zna podstawowe pojecia analizy
wektorowej.

LiK1_Wo1

Ul

Student umie wyznaczac granice i badac ciagtos¢ funkcji
wielu zmiennych. Potrafi wyznacza¢ pochodne czastkowe,
kierunkowe, gradient. Umie badac rézniczkowalnos¢ funkciji
wielu zmiennych i oblicza¢ rozniczke zupetng. Umie
wyznaczac ekstrema funkcji dwoch zmiennych. Potrafi badac
wiasnosci funkcji uwiktanej jednej zmienne.

LiK1_U05, LiK1_U08
u2
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student umie rozwigzywac wybrane typy rownan
rézniczkowych zwyczajnych. Potrafi wyznaczac¢ rozwigzania
spetniajace podane warunki poczatkowe lub brzegowe. Umie
rozwigzywac uktady réwnan liniowych | rzedu.

LiK1_UO05, LiK1_U08

u3

Student potrafi oblicza¢ catki podwadjne i potrojne, w tym
wykorzystywac twierdzenie o zamianie zmiennych. Potrafi
stosowac catki wielokrotne w wybranych zagadnieniach
geometrycznych i fizycznych.

LiK1_UO05, LiK1_U08

u4

Student potrafi oblicza¢ proste caiki krzywoliniowe i
powierzchniowe oraz stosowac je w geometrii i fizyce. Potrafi
wyznaczaé potencjat pola wektorowego i wykorzystywaé go
do obliczania catki krzywoliniowej skierowanej. Umie

zastosowac twierdzenia Greena, Stokesa oraz Gaussa-
Greena-Ostrogradskiego do obliczania wybranych catek.

LiK1_U05, LiK1_U08

K1

Student ma Swiadomos¢ koniecznosci samoksztatcenia,
systematycznosci i dokladno$ci.

LiK1_KO1, LiK1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-2004

Mechanika 2

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

LK000-S2-ISP-1130

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60
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Czesé |

Cwiczenia 1.Wiadomosci wstepne: wprowadzenie do mechaniki,
zagadnienia ktorymi zajmuje sie kinematyka i dynamika
punktu i ciata sztywnego, historia rozwoju mechaniki.
2.Kinematyka punktu materialnego: definicja punktu
materialnego, predkos¢ i przyspieszenie, r6zne uktady
wspotrzednych, réwnania ruchu, ruch ztozony, kinematyka
zbioru punktow materialnych. 3.Kinematyka bryly sztywnej:
definicja ciata sztywnego, potozenie i orientacja,
kinematyczne réwnania ruchu, predko$¢ i przyspieszenia
katowe, kinematyka ruchéw szczegolnych, ruch zlozony. 4
Dynamika punktu materialnego: wprowadzenie do dynamiki,
inercjalne uktady odniesienia, réwnania ruchu swobodnego,
réwnania ruchu nieswobodnego podstawy drgan, dynamika
punktu w ruchu wypadkowym, twierdzenia dynamiki punktu
materialnego, twierdzenia w opisie catkowym, zasada
zachowania pedu, energia kinetyczna, praca sit, dynamika
punktu o zmiennej masie, dynamika uktadu punktéw. 5.
Dynamika ciata sztywnego: definicja ciata sztywnego,
geometria mas i momenty bezwtadnosci, prawa bilansowe
mechaniki ciata sztywnego, prawa bilansowe w postaci
catkowej, zasady zachowania, prawa bilansowe w
nieinercjalnym uktadzie odniesienia, energia kinetyczna,
dynamiczne rownania ruchu — podejscie energetyczne,
dynamika ruchéw szczegolnych, ruch wokot wiasnej osi, ruch
ptaski, ruch kulisty zjawiska giroskopowe, dynamika ruchu
0golnego, dynamika ruchu uktadu ciat sztywnych.

Wykiad 1.Wiadomosci wstepne: wprowadzenie do mechaniki,
zagadnienia ktérymi zajmuje sie kinematyka i dynamika
punktu i ciata sztywnego, historia rozwoju mechaniki.
2.Kinematyka punktu materialnego: definicja punktu
materialnego, predkosc i przyspieszenie, rézne ukfady
wspétrzednych, réwnania ruchu, ruch ztozony, kinematyka
zbioru punktéw materialnych. 3.Kinematyka bryly sztywnej:
definicja ciata sztywnego, potozenie i orientacja,
kinematyczne réwnania ruchu, predkos¢ i przyspieszenia
katowe, kinematyka ruchéw szczegélnych, ruch ztozony. 4
Dynamika punktu materialnego: wprowadzenie do dynamiki,
inercjalne uktady odniesienia, rGwnania ruchu swobodnego,
réwnania ruchu nieswobodnego podstawy drgan, dynamika
punktu w ruchu wypadkowym, twierdzenia dynamiki punktu
materialnego, twierdzenia w opisie catkowym, zasada
zachowania pedu, energia kinetyczna, praca sit, dynamika
punktu o zmiennej masie, dynamika uktadu punktéw. 5.
Dynamika ciata sztywnego: definicja ciata sztywnego,
geometria mas i momenty bezwtadnosci, prawa bilansowe
mechaniki ciata sztywnego, prawa bilansowe w postaci
catkowej, zasady zachowania, prawa bilansowe w
nieinercjalnym ukladzie odniesienia, energia kinetyczna,
dynamiczne rownania ruchu — podejscie energetyczne,
dynamika ruchéw szczegoélnych, ruch wokot wiasnej osi, ruch
ptaski, ruch kulisty zjawiska giroskopowe, dynamika ruchu
ogodlnego, dynamika ruchu uktadu ciat sztywnych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student wie jak rozwigzywac proste problemy z zakresu
mechaniki niutonowskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WwWO01, LiK1_WO03
Kod efektu w2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student wie jak wykorzystac rachunek rézniczkowy i catkowy

w zagadnieniach kinematyki i dynamiki.
LiK1_W01, LiK1_W03
W3

Student zna zakres stosowalnosci kinematyki i dynamiki
niutonowskiej. Zna paradygmat tej dyscypliny.

LiK1_WO01, LiK1_WO03

Ul

Student umie rozwigzywac proste problemy z zakresu
kinematyki i dynamiki.

LiK1_U05, LiK1_U08
u2

Student umie wykorzysta¢ podstawy rachunku
rézniczkowego i catkowego w kinematyce i dynamice.

LiK1_U05, LiK1_U08
U3

Student umie okresli¢ obszar zagadnien, gdzie mozna
skutecznie stosowac narzedzia mechaniki niutonowskiej.

LiK1_U05, LiK1_U08

K1

Student umie komunikowa¢ sie w zakresie dotyczgcym
kinematyki i dynamiki

LiK1_Ko1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-00000-ISP-2002

Elektrotechnika 1

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

LK000-S2-ISP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

50 1.80

50 2.00
100 3.80 ( 4.00)

45

50

50

Teoria obwodéw elektrycznych. Rozwigzywanie obwodéw
elektrycznych pradu statego i przemiennego zawierajgcych
elementy RLC (metod symboliczna). Rezonans w obwodach
elektrycznych. Uktady trojfazowe, moc w uktadach
trojfazowych. Obwody sprzezone magnetycznie i
magnetowody. Stany nieustalone w obwodach RLC.
Czwarniki. Podstawy dziatania maszyn elektrycznych.
Ochrona przeciwporazeniowa.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna prawa Ohma i Kirchhoffa dla obwodéw
elektrycznych i magnetycznych, zna metody wyznaczania
stanow pracy obwodow elektrycznych.

LiK1_W02
W2

Student wie jak wytwarzany jest prad trojfazowy i rozumie
stosowanie uktadow tréfazowych 3 i 4-przewodowych
niskiego napiecia.

LiK1_wWo02

W3

Student rozumie podstawy analizy stanéw nieustalonych,
srodkéw ochorny przeciwporazeniowej i dziatania maszyn
elektrycznych.

LiK1_W02

Ul

Student posiada umiejetnos¢ rozwigzywania obwodow
elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego 1-
fazowego i 3-fazowego w stanie ustalonym.

LiK1_Uo1
u2

Student umie poréwnac i zastosowaé podstawowe maszyny

elektryczne.
Lik1_uo1
U3

Student potrafi opisac i rozwigzac¢ prosty obwdd
magnetyczny oraz w stanie nieustalonym prosty obwaod
elektryczny

LiK1_U01
U4

Student potrafi dobra¢ podstawowe elementy ochrony
przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napiecia.

LiK1_Uo01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1130-00000-ISP-WF002

Wychowanie fizyczne 2

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

LK000-S2-ISP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program éwiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos$¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaréwno witasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysztosci, jak rowniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujac je wlkasnym przyktadem.

LiK1_U13

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

LiK1_U12

U3
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby

kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
Z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-3004

Mechanika ptynéw 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 3 semestr

Obowigzkowy

polski
LK000-S3-ISP-1130
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Tresci merytoryczne przedmiotu:

1. Model ptynu jako osrodka ciggtego

2. Elementy statyki ptyn6w: réwnanie i warunki rbwnowagi,
manometry, parcie ptynu na $cianki, prawo Archimedesa

3. Kinematyka ptynéw: opis ruchu metodg Lagrange’a i
Eulera, pole wektorowe predkosci ptynu, trajektorie
elementow ptynu i linie pradu, funkcja pradu, wirowos$¢ i
twierdzenia o ruchu wirowym, tensorowy opis deformacji
ptynu.

4. Zasada zachowania masy i rOwnanie ciggtosci

5. Dynamika osrodka ciggtego: tensorowy opis pola
naprezen w ptynie, zasada zmiennosci pedu i ogoine
réwnanie ruchu, zasada zmiennosci kretu i symetria
tensora naprezen.

6. Plyny lepkie: model reologiczny ptynu newtonowskiego,
réwnanie Naviera-Stokesa, zagadnienie warunkéw
brzegowych, przyktady rozwigzan analitycznych.

7. Model plynu idealnego: réwnanie Eulera, cafki pierwsze
Bernoulliego i Cauchy-Lagrange’a, przyktady
zastosowan.

8. Calkowa posta¢ zasady zachowania pedu i jej
zastosowanie do wyznaczania sit reakcji na ciata
zanurzone z
przeptywie. Wspdtczynniki aerodynamiczne.

9. Podobienstwo przeplywéw. Twierdzenie Pi. Analiza
wymiarowa.

10. Elementy hydrauliki: ruch cieczy lepkiej przez
przewody, rownanie Bernoulliego z czionami
opisujacymi straty cisnienia.

11. Energia i dyssypacja w przeptywach. Catka pierwsza
réwnania energii.

12. Elementy teorii przeptywow Scisliwych: propagacja
zaburzen akustycznych, liczba macha, réwnanie energii,
parametry spietrzenia i krytyczne, podstawowe zwigzki
gazodynamiczne, prostopadta fala uderzeniowa.

13. Elementarne wprowadzenie do teorii przeptywow
turbulentnych: fizykalna charakterystyka przeptywow
turbulentnych, zagadnienie przejscia laminarno-
turbulentnego, procedura usredniania i rownania
Reynoldsa, problem domkniecia.

w1

Zna podstawy statyki i kinematyki osrodka ciagtego.
LiK1_wWo02

W2

Ma podstawowg wiedze w zakresie formutowania zasad
zachowania dla ptynu, rownan opisujacych jego ruch i ich
catek pierwszych, a takze sposobdéw okreslania reakcji aero/
hydrodynamicznych.

LiK1_wo02

W3

Ma podstawowg wiedze na temat modelu ptynu
newtonowskiego oraz inzynierskich metod wyznaczania
ruchu laminarnego i turbulentnego cieczy lepkiej w
rurociaggach, zna pojecie podobienstwa dynamicznego

przeptywow i znaczenie fizyczne podstawowych liczb
podobienstwa.

LiK1_W02

USOS: Program studiéw
Strona 63 z 507

25.04.2025 14:30



Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W4

Zna podstawowe witasciwosci fizyczne i podstawy opisu
ilosciowego przeptywdw turbulentnych.

LiK1_W02

Ul

Potrafi rozwigzac proste zagadnienia inzynierskie z zakresu
statyki cieczy.

LiK1_U05

u2

Potrafi postuzy¢ sie aparatem algebry i analizy wektorowej
do wyznaczenia charakterystyk ruchu ptynu.

LiK1_UO05

U3

Potrafi rozwigza¢ zagadnienia wyznaczania ruchu cieczy

idealnej lub rzeczywistej w prostych rurociggach postugujac
sie podstawowym lub uogdlnionym réwnaniem Bernoulliego.

LiK1_U05

u4

Postugujgc sie catkowa postacig zasady zachowania pedu
potrafi rozwigzaé proste przypadki zagadnienia wyznaczania
reakcji hydro/aerodynamicznych.

LiK1_U05

us

Potrafi dokonaé prostej analizy warunkéw podobienstwa
dynamicznego, a takze wykorzysta¢ metody analizy
wymiarowej do przewidywania formalnej postaci praw
fizycznych.

LiK1_U05

U6

Potrafi wykorzysta¢ rownanie energii do wyznaczania
parametréw gazodynamicznych, a takze umie okresli¢

relacje pomiedzy parametrami gazodynamicznymi przed i za
prostopadia fala uderzeniowa.

LiK1_U05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-3007

Podstawy konstrukcji maszyn 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 3 semestr

Obowigzkowy

polski
LK000-S3-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

33 1.32

42 1.68
75 3.00

30

33

42
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Metodyka konstruowania — etapy procesu konstruowania,
kryteria oceny obiektu. Zasady ogdlne i szczegbtowe
projektowania. Ograniczenia. Warunki ograniczajace jako
podstawa obliczen inzynierskich. Modelowanie
deterministyczne i probabilistyczne. Optymalizacja, cele,
metody optymalizacji.

Patenty, normy, przepisy, unifikacja, typizacja. Procesy
prowadzgce do uszkodzenh obiektéw mechanicznych.
Wytrzymato$¢ dorazna, wytrzymatosé zmeczeniowa
materiatu i konstrukcji. Trwato$¢, sposoby zwiekszania
trwalosci zmeczeniowej konstrukcji. Naprezenia
dopuszczalne, wspotczynnik bezpieczenstwa, nosnos¢
graniczna. Zuzycie. Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo. Zasady
projektowania i obliczen potaczen elementow, w tym:
potaczen: nitowych, spawanych, klejonych, wpustowych,
wielowypustowych.

w1

Zna ogolne i szczego6towe zasady projektowania oraz
procedure projektowania.

LiK1_WO03
W2

Ma wiedze o najwazniejszych procesach prowadzacych do
uszkodzen obiektéw mechanicznych.

LiK1_WO03

Ul

Potrafi operowaé poprawnie podstawowymi pojeciami,
terminami i miarami, typowymi dla projektowania i
konstruowania urzadzen mechanicznych (np. takimi
pojeciami, jak: projektowanie i konstruowanie, trwatosc,
nos$nosé, wytrzymatos¢ dorazna i zmeczeniowa,
wspotczynnik bezpieczenstwa, naprezenie dopuszczalne,
warunek ograniczajgcy,modelowanie deterministyczne
iprobabilistyczne, niezawodnos¢,bezpieczenstwo).

LiK1_U02, LiK1_U05

u2

Ma zdolnos¢ dostrzegania ograniczen fizycznych (gtownie
wytrzymatosciowych, sztywnosciowych, trwatoSciowych,
cieplnych), normalizacyjnych,ekonomicznych, a zwtaszcza
wynikajacych z niepetnej wiedzy cztowieka i z jego
mozliwosci intelektualnych, konieczng w formutowaniuzadan
inzynierskich.

LiK1_U05, LiK1_U07

U3

Potrafi utworzy¢ warunki ograniczajgce niezbedne do
przeprowadzenia obliczen w procesie projektowania
prostego urzgdzenia mechanicznego.

LiK1_UO05, LIK1_U07

u4
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ proste modele stanéw i zjawisk
charakterystycznych dla urzgdzen mechanicznych,
niezbedne do prowadzenia obliczen inzynierskich, w tym
modele: naprezen i odksztatcen, proces6w zmeczenia oraz
zuzycia, wlasciwosci materiatow i elementéw oraz wplywu na
te wlasciwosci technik wytwarzania.

LiK1_U08, LiK1_U10
us

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia inzynierskie
wytrzymatosci i trwatosSci zmeczeniowej elementéw w
prostych zespotach elementow.

LiK1_U08, LiK1_U10

U6

Potrafi zaprojektowac proste potgczenie elementow:

spawane, klejone, nitowe, wpustowe, wielowypustowe itd.
oraz przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia wspomagajgce.

LiK1_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-3013

Techniki wytwarzania 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-SUE,Przedmioty
obieralne EN-ZEN,Przedmioty obowigzkowe LiK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 3 semestr

Obowigzkowy

polski
LKO00-S3-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.84
50 2.04 ( 2.00)

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Proces technologiczny jako ciag konstytuowania wtasciwosci
uzytkowych i funkcjonalnych. Wtasciwosci metali podatnych
na obrébke plastyczng. Zasady przejscia w stan plastyczny i
mozliwosci odksztatcania. Ksztattowanie elementéw poprzez
walcownie, kucie, ttoczenie i ciggnienie. Whasciwosci
poffabrykatow. Metody odlewania i wkasciwosci odlewédw
piaskowych, kokilowych, ciSnieniowych, skorupowych,
traconych modeli, kierowang krystalizacjg. Podstawy
wytwarzania czesci z proszkéw spiekanych. Spawanie,
zgrzewanie i lutowanie. Wtasciwosci potgczen. Naprezenia i
odksztatcenia spawalnicze oraz sposoby zapobiegania im.
Zasady technologicznego konstruowania oraz metody
wytwarzania poffabrykatéw jako podstawa decyzji
technologicznych podejmowanych przez konstruktora.
Techniczne i ekonomiczne cele obrébki (doktadnosc¢ i stan
warstwy wierzchniej). Podstawy skrawania, elementy uktadu
OUPN, narzedzia skrawajace, warunki obrobki.
Ksztattowanie elementow maszyn obrobka skrawaniem
(wiercenie, rozwiercanie, toczenie, frezowanie) elementéw
typu walek, tarcza, korpus, gwint, koto zebate.
Powierzchniowe obrobki doktadnosciowo-gtadkosciowe
(szlifowanie, gtadzenie, dogtadzanie, strumieniowo $cierna,
obrobka w pojemnikach itp.). Podstawy ksztaltowania
obrébkami erozyjnymi (a w szczegélnosci: obrobka
elektroerozyjna, laserowa, elektronowa, elektrochemiczna,
hybrydowa i mikroobrobki). Obrabialno$¢ mechaniczna i
erozyjna materiatéw, w tym: stosowanych w lotnictwie i
energetyce (stopy specjalne, zarowytrzymate, kompozyty,
ceramika i tworzywa sztuczne). Stan warstwy wierzchniej i
whasnosci uzytkowe po obrébkach mechanicznych i
erozyjnych.

w1

Ma podstawowg wiedze o procesach ksztattowania
plastycznego materiatéw, procesow kucia, walcowania,
ttoczenia itp.

LiK1_WO03
W2

Zna metody odlewania materiatow, ich wady i zalety,
sposoby realizacji procesu.

LiK1_WO03
W3

Posiada wiedze na temat wytwarzania czesci metodg
proszkéw spiekanych.

LiK1_W03

W4

Ma podstawowag wiedze o metodach spajania materiatow:

spawania, zgrzewania, lutowania. Zna wtasciwosci potaczen
i ich zastosowanie.

LiK1_WO03
W5

Ma podstawowa wiedze o obrobce skrawaniem. Potrafi
dobra¢ odpowiedni rodzaj obrébki: wiercenia, rozwiercania,
toczenia, frezowania dla réznych typéw czesci. Zna wady i
zalety poszczego6lnych rodzajéw obrébki.

LiK1_WO03
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Kod efektu W6

Opis Ma podstawowag wiedze o obrobkach doktadnosciowo-
gtadkosciowych (szlifowanie, gtadzenie i dogtadzanie obrébki
w pojemnikach). Zna wady, zalety i obszary zastosowan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WO03
Kod efektu W7
Opis Ma podstawowg wiedze o obrébce materiatdw

trudnoobrabialnych i czesci o skomplikowanym ksztalcie. Ma
podstawowg wiedze o obrébkach elektroerozyjnych,
elektrochemicznych, laserowych, wigzka elektronow,
hybrydowych. Zna wady, zalety i zakres zastosowan tych
obrébek.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-00000-ISP-3021

Zapis konstrukcji - CAD 2

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr,Przedmioty
obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-SUE,Przedmioty
obieralne EN-ZEN,Przedmioty obowigzkowe LiK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 3 semestr

Obowigzkowy

polski
LKO00-S3-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2
Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Tworzenie rysunkow technicznych rzeczywistych elementow
maszyn oraz rysunkéw ztozeniowych o wyzszym stopniu
skomplikowania przy uwzglednieniu oznaczania i doboru
chropowatosci, tolerancji i pasowania. Wykonywanie rzutow
aksonometrycznych wspotpracujgcych czesci na podstawie
rysunkéw ztozeniowych. Nauka postugiwania sie systemem
CAD 3D w tworzeniu dokumentacji technicznej wybranych
czesci maszyn oraz ztozen na komputerze.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

w1

Zna zasady wykonywania rysunku warsztatowego
pojedynczej czesci z uwzglednieniem stanu powierzchni.

LiK1_WO01, LiK1_WO03
W2

Zna zasade wykonywania rysunkow wykonawczych czesci
wspOtpracujgcych z uwzglednieniem tolerancji i pasowania.

LiK1_WO01, LiK1_WO03
w3

Rozumie potrzebe korzystania z Polskich Norm czesci
znormalizowanych.

LiK1_WO01, LiK1_W11
W4

Zna zasade wykonania rysunku zlozeniowego czesci
wspoOtpracujacych w rzutach i aksonometrii

LiK1_WO01, LiK1_WO03
W5

Ma podstawowg wiedze tworzenia dokumentacji
dwuwymiarowej w systemie CAD-3D.

LiK1_WO01, LiK1_WO03
W6

Zna zasady wykonania rysunku ztozeniowego w systemie
CAD-3D przy wykorzystaniu biblioteki rysunkéw czesci
znormalizowanych

LiK1_WO01, LiK1_WO03, LiK1_W11

Ul

Potrafi wykonaé rysunek warsztatowy rzeczywistego
przedmiotu przy uwzglednieniu stanu powierzchni, tolerancji i
pasowania.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U11, LiK1_U13
U2

Potrafi wykonac¢ rysunek warsztatowy czesci
wspotpracujacych na podstawie rysunku zlozeniowego.

LiK1_UO01, LiK1_U02, LiK1_U11, LiK1_U13

U3

Potrafi korzysta¢ z Polskich Norm czesci znormalizowanych.
LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U11, LiK1_U13

U4

Potrafi wykonaé rysunek zlozeniowy rzeczywistego (prostego
w budowie) urzadzenia

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U11, LiK1_U13
us

Potrafi wykonaé rysunek zltozeniowy czesci
wspotpracujacych w aksonometrii na podstawie rysunku
ztozeniowego

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U13
U6
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Opis Potrafi wykonac¢ rysunek warsztatowy czesci przy
wykorzystaniu systemu CAD-3D.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UO01, LiK1_UO02, LiK1_U08, LiK1_U11, LiK1 U13

Kod efektu u7

Opis Potrafi wykonac rysunek zlozeniowy prostego urzadzenia
przy wykorzystaniu systemu CAD-3D

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UO01, LiK1_UO02, LiK1_U08, LiK1_U11, LiK1 U13

USOS: Program studiéw
Strona 73 z 507 25.04.2025 14:30



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-00000-1SP-3020

Wytrzymato$¢ konstrukcji 2

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-SUE,Przedmioty
obieralne EN-ZEN,Przedmioty obowigzkowe LiK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 3 semestr

Obowigzkowy

polski
LKO00-S3-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Wyznaczanie przemieszczen metoda sity jednostkowe;j.
Ustroje pretowe: kratownice, ramy statycznie wyznaczalne i
niewyznaczalne — metody rozwigzania. Naprezenia
montazowe i cieplne. Powloki osiowosymetryczne. Pojecie
nosnosci granicznej. Metody energetyczne.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna i rozumie pojecia konstrukcji pretowych statycznie
wyznaczalnych i statycznie niewyznaczalnych.

LiK1_W01, LiK1_WO03

W2

Zna i rozumie pojecia naprezen cieplnych i montazowych.
LiK1_wWO01, LiK1_WO03

W3

Rozumie pojecia definiujgce prace powtok
osiowosymetrycznych w stanie blonowym.

LiK1_Wo01, LiK1_WO03

w4

Rozumie i objasni pojecie nosnosci granicznej
LiK1_W01, LiK1_wW03

Ul

Umie okresli¢ rozktady sit wewnetrznych w ramach
statycznie wyznaczalnych.

LiK1_U05, LiK1_U08
u2

Umie wyznaczy¢ przemieszczenie punktu w ramach
statycznie wyznaczalnych.

LiK1_U05, LiK1_U08
u3

Umie okresli¢ rozktady sit wewnetrznych w ramach
statycznie niewyznaczalnych.

LiK1_U05, LiK1_U08
U4

Umie wyznaczy¢ przemieszczenie punktu w ramach
statycznie niewyznaczalnych.

LiK1_U05, LiK1_U08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-3001

Analiza 3

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 3
semestr

Obowigzkowy

polski
LK000-S3-ISP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Szeregiliczbowe: Szeregi liczbowe o wyrazach
dodatnich, szeregi liczbowe o wyrazach dowolnych,
rzeczywistych i zespolonych. Zbiezno$¢ warunkowa i
bezwzgledna. Podstawowe kryteria zbieznosci szeregéw.

2. Szeregi funkcyjne: Szeregi funkcyjne rzeczywiste - zbior
zbieznosci, zbiezno$¢ jednostajna szeregu funkcyjnego,
kryt. Weierstrassa, rézniczkowanie i catkowanie szeregu
funkcyjnego. Szeregi potegowe rzeczywiste — przedziat
zbieznosci, wtasnosci, rozwijanie funkcji w szereg
Taylora i proste zastosowania do aproksymaciji catek.
Szereg zespolony Taylora, szereg Laurenta.

3. Szereg Fouriera i transformata Fouriera: Rozwijanie
funkcji w szereg Fouriera, tw. Dirichleta, rozwijanie w
szereg sinuséw i cosinusow. Wzér catkowy Fouriera i
transformata Fouriera funkcji. Podstawowe wtasnosci.

4. Elementy teorii funkcji holomorficznych: Pojecie
rézniczkowalnosci w sensie zespolonym, pojecie
holomorficznosci funkcji. Rownania Cauchy-Riemanna.
Wzory catkowe Cauchy. Proste zastosowania do
mechaniki ptynéw.

5. Elementarz rownan rézniczkowych czgstkowych: Ogélna
postac réwnania rézniczkowego czastkowego, metoda
charakterystyk na przyktadzie rownan rézniczkowych
guasiliniowych czastkowych.

w1

Student zna pojecie nieskoriczonego szeregu liczbowego i
rozumie problem zbieznosci szeregu. Zna podstawowe
kryteria zbieznosci szeregu.

LiK1_wo1

W2

Student zna pojecie nieskonczonego szeregu funkcyjnego i
zna pojecie punktowej i jednostajnej zbieznosci szeregu.
Rozumie problem catkowania i r6zniczkowania szeregu
wyraz po wyrazie.

LiK1_wo1

W3

Student zna pojecie szeregu Taylora i Fouriera, i
reprezentacji funkcji przy pomocy tych szeregéw. Zna proste
zastosowania takiej reprezentacji do aproksymacji catek
oznaczonych.

LiK1_wo1

W4

Student zna pojecie rézniczkowalnosci zespolonej i
holomorficznosci, a takze tzw. réwnania Cauchy-Riemanna.
LiK1_WO01, LiK1_WO02, LiK1_W04

w5

Student zna metode charakterystyk uzyta dla réwnan
rézniczkowych czastkowych quasiliniowych pierwszego
rzedu.

LiK1_WO01, LiK1_WO02, LiK1_W04

Ul

Student umie badac zbieznos¢ szeregu liczbowego w
klasycznych przypadkach.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U05
Kod efektu u2
Opis Student umie rézniczkowac i catkowac szereg funkcyjny

wyraz po wyrazie, i umie to wykorzystac¢ w celu okreslenia
wartosci wybranych szeregéw oraz w celu uzyskania
reprezentacji Taylora wybranych funkgciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U05
Kod efektu U3
Opis Student umie znajdowaé szeregi Taylora i Fouriera

wybranych funkcji, a takze umie wykorzystac¢ to w celu
aproksymaciji catek oznaczonych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U05
Kod efektu u4
Opis Student potrafi sprawdzi¢ rézniczkowalnosc i

holomorficznos¢ funkcji zespolonej a takze wykorzystaé to, w
celu liczenia catek.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U05
Kod efektu us
Opis Student potrafi zastosowaé metode charakterystyk dla

rownan rézniczkowych czgstkowych quasiliniowych
pierwszego rzedu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U05
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student ma swiadomosé koniecznosci samoksztatcenia,
systematycznosci i doktadnosci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO1, LiK1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-LK000-ISP-4007

Mechanika lotu 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK 4 semestr
Obowigzkowy

polski

LK000-S3-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45

Atmosfera rzeczywista i standardowa. Aerodynamiczne sity i
momenty dzialajgce na samolot w locie ustalonym.
Charakterystyki aerodynamiczne (zakres pod- trans- i
naddzwiekowy). Lot szybowy (bezsilnikowy). Napedy
lotnicze: $migtowe i odrzutowe. Osiggi w locie silnikowym:
charakterystyki wznoszenia, putapy, zasieg i diugotrwatos¢
lotu. Start i lgdowanie samolotu.

w1
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Opis Zna podstawowe symetryczne charakterystyki
aerodynamiczne typowych aerodyn, zaleznosci
charakterystyk od ksztattow aparatéw latajagcych, warunkow

lotu i wlasnosci osrodka oraz musi potrafi¢ oszacowacé
charakterystyki na podstawie rysunkéw i danych aparatu

latajgcego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_ W01, LiK1_W02, LiK1_W03, LiK1_WO05, LiK1_WO06

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Potrafi oszacowac charakterystyki na podstawie rysunkow i
danych aparatu latajgcego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1 UO03, LiK1_U05, LiK1_U07, LiK1_UQ09

Kod efektu u2

Opis Umie konstruowac proste modele fizyczne i matematyczne
opisujace podstawowe przypadki lotu aerodyny (lot
prostoliniowy ustalony poziomy, na wznoszeniu i w opadaniu,
rozne fazy startu i lgdowania).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UO05, LiK1_U07

Kod efektu U3

Opis Potrafi - na podstawie rozwigzan modeli matematycznych
oraz danych konkretnego aparatu latajagcego —
przeanalizowa¢ podstawowe przypadki lotu tak, by uzyskaé
zbior parametréw opisujgcych osiagi aparatu oraz umie¢
przeprowadzi¢ krytyczng analize uzyskanych wynikow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1 _UO01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1 _UO05, LiK1_Uo06,

LiK1_U08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-LK000-ISP-3012

Systemy pokfadowe 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK 3 semestr
Obowigzkowy

polski

LK000-S3-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45

Wprowadzenie do systeméw poktadowych. Oméwienie roli i
przeglad systemow poktadowych wykorzystywanych we
wspoétczesnych statkach powietrznych. Oméwienie funkciji,
wihasciwosci i zasady dziatania wybranych systeméw oraz ich
komponentéw w zaleznosci od typu i klasy statku
powietrznego.

w1

Zna terminologie polska i angielskg zwigzang z lotniczymi
systemami poktadowymi
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

LiK1_W08, LiK1_W10
W2

Zna zasade dzialania i wtasciwosci lotniczych systeméw
pokiadowych

LiK1_WO07, LiK1_W08, LiK1_W10

W3

Zna funkcje wybranych lotniczych systeméw poktadowych
LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W10

w4

Zna zaleznosci pomiedzy lotniczymi systemami poktadowymi
LiK1_W08, LiK1_W10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-1SP-3006

Podstawy automatyki i sterowania 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 3 semestr

Obowigzkowy

polski
LK000-S3-ISP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowych informacji
dotyczacych modelowania, analizy oraz projektowania
systeméw sterowania dla uktadéw liniowych. Kurs prezentuje
powigzania pomiedzy obiektami rzeczywistymi a ich
reprezentacjami w postaci modeli fizycznych i
matematycznych. Gtéwne tematy przedmiotu oscylujg wokot
wiasnosci i zalet sprzezenia zwrotnego w uktadach
sterowania, podstaw analizy systemow sterowania w
dziedzinie czasu i czestotliwosci, stabilnosci uktadéw
dynamicznych, kryteriow stabilnosci, podstaw projektowania
uktadow sterowania w dziedzinie czestotliwos$ci.

w1

Student zna podstawowe struktury uktadéw sterowania, w
tym ukfady ze sprzezeniem zwrotnym.

LiK1_WO08
W2

Student zna pojecie transformaty Laplace’a i jej role w
analizie i syntezie uktadéw sterowania.

LiK1_WwO01, LiK1_WO08
W3

Student zna pojecie zmiennych stanu, réwnan stanu i wyjscia
w opisie ukladéw dynamicznych.

LiK1 WO01, LiK1 W08
W4

Student zna pojecie transmitancji operatorowej i widmowej
obiektu.

LiK1_wO01, LiK1_WO08
W5

Student zna i rozumie koncepcje metod czestotliwosciowych
i ich role w analizie i syntezie ukladow sterowania.

LiK1_WwO01, LiK1_WO08

W6

Student zna podstawy regulacji PID.
LiK1_Wo01, LiK1_Wo08

w7

Student zna twierdzenie o stabilnosci dla ukladéw liniowych
oraz zna wybrane kryteria oceny stabilnosci uktadéw
liniowych.

LiK1_WO01, LiK1_WO08, LiK1_WO09

Ul

Student potrafi zaprezentowac przyktady uktadow ze
sprzezeniem zwrotnym wystepujace w dziatalnosci
inzynierskiej i potrafi opisa¢ ich wlasnosci.

LiK1_U02, LiK1_U05, LiK1_U13
u2

Student potrafi obliczy¢ transmitancje operatorowg majac
zlinearyzowany model systemu.

LiK1_U08, LiK1_U10
u3
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Opis Student potrafi obliczy¢ transmitancje operatorowg uktadu
majac jego model w przestrzeni stanu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U08, LiK1_U10

Kod efektu u4

Opis Student potrafi obliczy¢ i zinterpretowa¢ odpowiedz liniowego

uktadu dynamicznego na podane wymuszenie przy danej
transmitancji operatorowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U08, LiK1_U10

Kod efektu us

Opis Student potrafi obliczy€ i zinterpretowac charakterystyki
czestotliwosciowe dla uktadu dynamicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U08, LiK1_U10

Kod efektu U6

Opis Student potrafi wybraé i zastosowac regulator P, PD, Pl lub
PID, aby poprawi¢ wskazniki jako$ci regulacii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U08, LiK1_U10

Kod efektu u7

Opis Student potrafi zastosowaé wybrane kryteria do badania
stabilnosci uktadow liniowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U08, LiK1_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-00000-ISP-3023

Podstawy statystyki w zastosowaniach inzynierskich
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 3 semestr
Obowigzkowy

polski

LK000-S3-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15

Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobieristwa -
zmienna losowa jedno i wielowymiarowa, rozktady zmiennej,
dystrybuanta. wspoétczynnik korelacji, przyktady techniczne.
Charakterystyki zmiennej losowej, twierdzenia graniczne.
Podstawowe pojecia statystyki, zasady konstrukcji
estymatoréw, hipotezy statystyczne. Testowanie hipotez.
Btedy i niepewnosci pomiardw. Opracowanie wynikOw prac
doswiadczalnych i planowania eksperymentow — przykfady
zastosowan dedykowanych pakietéw obliczeniowych.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Ma wiedze na temat podstawowych poje¢ rachunku
prawdopodobienstwa.

LiK1_WO01, LiK1_WO03, LiK1_WO06, LiK1_WO07, LiK1_W09
w2

Ma wiedze na temat twierdzeh granicznych, podstawowych
rozkladéw zmiennych losowych stosowanych w technice.
LiK1_WO01, LiK1_WO03, LiK1_WO04, LiK1_WO06, LiK1_WO07,
LiK1_WO09

w3

Ma wiedze o typowych zadaniach statystyki i w
szczego6lnosci na temat estymaciji i weryfikacji hipotez
statystycznych.

LiK1_WO01, LiK1_WO03, LiK1_WO04, LiK1_WO06, LiK1_WO07,
LiK1_WO09

w4

Ma wiedze o szacowaniu niepewnosci btedu pomiaréw oraz
mozliwosci analiz statystycznych z zastosowaniem pakietow
dedykowanych.

LiK1_WO01, LiK1_WO03, LiK1_WO04, LiK1_WO06, LiK1_WO07,
LiK1_WO09

Ul

Potrafi stosowac zmienne losowe o typowych rozktadach i
charakterystykach w rozwigzywaniu zadan inzynierskich
LiK1_U01, LiK1_U05, LiK1_U06, LiK1_U07, LiK1_U09,
LiK1_U11

u2

Potrafi zastosowac twierdzenia graniczne w modelowaniu i w
opisie zjawisk losowych napotykanych w inzynierii.
LiK1_U01, LiK1_U05, LiK1_U06, LiK1_U07, LiK1_U09,
LiK1_U11

U3

Potrafi przeprowadzi¢ estymacje typowych charakterystyk

liczbowych zmiennych losowych wystepujacych w
modelowaniu inzynierskim

Lik1_U01, LiK1_U05, LiK1_U06, LiK1_U07, LiK1_U09,
LiK1_U11
U4

Potrafi formutowaé hipotezy statystyczne i je weryfikowac w
modelowaniu inzynierskim

LiK1_UO01, LiK1_U05, LiK1_U06, LiK1_U07, LiK1_U09,
Likl1 U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1130-00000-ISP-WF003

Wychowanie fizyczne 3

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

LKO00-S3-ISP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program éwiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos$¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaréwno witasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysztosci, jak rowniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujac je wlkasnym przyktadem.

LiK1_U13

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

LiK1_U12

U3
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Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby

kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
Z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-ISP-4025

Zespoly napedowe

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK 4 semestr
Obowigzkowy

polski

LK000-S4-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Rys historyczny. Wymagania stawiane silnikom lotniczym.
Sprawnosci. Obiegi teoretyczne i rzeczywiste silnikéw
ttokowych, turbinowych, strumieniowych i rakietowych.
Proces tworzenia mieszanki palnej), spalanie. Silniki ttokowe
niedotadowane i dotadowane, osiggi i zastosowanie.
Wspotpraca silnika ze Smigtem.

Charakterystyki silnikow ttokowych. Obliczenia parametréw
pracy i osiagéw silnikow ttokowych. Silniki turbinowe.
Omowienie wlotu, sprezarek, komar spalania, turbiny i dyszy.
Dopalacze i odwracacze ciggu. Obliczenia
termogazodynamiczne jednoprzeptywowych silnikow
turbinowych. Charakterystyki silnikéw, aspekty ekologiczne.

w1

Student ma wiedze na temat obiegéw poréwnawczych silnika
ttokowego i silnika turbinowego.

LiK1_WO05
W2

Student rozumie istote sprawnosci napedowej dla zespotu
napedowego: silnik ttokowy - Smigto, silnika turbinowego
oraz silnika rakietowego.

LiK1_WO05
w3

Student ma wiedze na temat sprezarek silnikow lotniczych
oraz komor spalania.

LiK1_WO05
W4

Student rozumie zadania i ograniczenia komaor spalania
lotniczych silnikdw turbinowych.

LiK1_W10

Ul

Student umie obliczy¢ cigg silnika lotniczego i rakietowego.
LiK1_U05

u2

Student umie obliczy¢ parametry efektywne silnika ttokowego.
LiK1_U05

u3

Student potrafi napisa¢ bilans termodynamiczny dla komory
spalania silnika turbinowego.

LiK1_U05
U4

Student potrafi napisa¢ bilans mocy dla turbiny i sprezarki
oraz wyznaczy¢ niezbedne temperatury zachodzgcych
procesow.

LiK1_U05
us

Student posiada umiejetnos¢ obliczania sprezu optymalnego
dla sprezarki lotniczej.

LiK1_U05
U6
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Opis Student potrafi wyznaczy¢ jednostkowe zuzycie paliwa dla
silnika turbinowego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-4004

Elektronika 2

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 4 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 4
semestr

Obowigzkowy

polski
LK000-S4-ISP-1130
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1) Elementy potprzewodnikowe uktadéw elktronicznych—
diody, tranzystory, elementy fotoelektryczne, uktady scalone,
termistory, tyrystory. 2) Uklady elektroniczne analogowe —
wzmachiacze tranzystorowe, wzmachiacze operacyjne,
generatory przebiegéw sinusoidalnych i niesinusoidalnych,
stabilizatory napiecia i pradu. 3) Uktady elektroniczne
cyfrowe — uktady kombinacyjne, sekwencyjne, przerzutniki,
liczniki, rejestry, pamieci. 4) Wybrane uktady techniki
elektronicznej — przetworniki analogowocyfrowe, cyfrowo-
analogowe. 5) Bezpieczenstwo i niezawodnos¢ uktadéw
elektronicznych

w1

Ma wiedze na temat wtasciwosci wybranych elementow
elektronicznych .

LiK1_ W02
W2

Rozumie dziatanie podstawowych uktadéw elektronicznych
analogowych i cyfrowych (wykorzystujgc oprogramowanie
Multisim)

LiK1_Wo02

W3

Ma podstawowg wiedze z metrologii.
LiK1_Wo02

w4

Zna podstawowe prawa elektrotechniki.
LiK1_Wo02

Ul

Umie analizowac¢ dziatanie uktadéw wzmacniaczy
tranzystorowych.

LiK1_U06
u2

Umie analizowac¢ dziatanie wybranych uktadéw wzmacniaczy
operacyjnych

LiK1_U06

U3

Umie analizowac prace uktadoéw zasilaczy

LiK1_U06

U4

Umie analizowac¢ prace wybranych uktadow impulsowych
LiK1_U06

us

Umie analizowac¢ prace wybranych uktadéw generatorow
LiK1_U06

U6

Umie analizowac¢ dziatanie podstawowych uktadéw
cyfrowych kombinacyjnych

LiK1_U06
u7

USOS: Program studiéw
Strona 94 z 507

25.04.2025 14:30



Czesé |

Opis Umie analizowa¢ dziatanie podstawowych uktadéw
cyfrowych sekwencyjnych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U06
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi pracowac¢ w grupie, wspolnie rozwigzywac zadania i

analizowaé uzyskane wyniki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-4020

Techniki wytwarzania 2

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Instytut Technik Wytwarzania

nd

Przedmioty obowigzkowe LiK 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe MiPM 4 semestr

Obowigzkowy

polski
LK000-S4-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia Podstawy pomiaréw geometrycznych czesci
maszyn oraz zasad doboru narzedzi do wymagan
konstrukcyjnych w celu okreslenia poprawnosci
wykonania. Ksztattowanie czesci lotniczych
metodami obrobki plastycznej. Badanie zjawisk
fizycznych w procesie skrawania; skrawalnosci,
zuzycia ostrza, sit i mocy skrawania w zaleznosci
od rodzaju materiatu i parametrow obrébki.
Ksztattowanie czesci maszyn o ztozonych
ksztattach na obrabiarkach CNC. Metody spajania
materiatéw; spawanie elektryczne i gazowe,
zgrzewanie i lutowanie oraz badanie wtasciwosci
potaczen. Obrébka Scierna szlifowaniem oraz
doktadnosciowo-gtadkosciowa; docieranie,
dogtadzanie oscylacyjne, gltadzenie otworéw
(honowanie). Obrébka $cierna powierzchni
swobodnych (obrébka pojemnikowa i
strumieniowo-$cierna). Obrobka erozyjna (EDM)
czesci lotniczych z materiatéw zarowytrzymatych i
trudnoskrawalnych. Elektroerozyjne precyzyjne
wycinanie drutem (WEDM). Obrébka
elektrochemiczna pragdem statym i impulsowym
(ECM). Pomiary elementow maszyn na
wspoétrzednosciowej maszynie pomiarowej (WMP).
Badanie struktury geometrycznej powierzchni
(GPS) i ocena zuzycia czesci maszyn. Badanie
whasnosci elementéw z proszkéw spiekanych i
odlewdw. Umacnianie przeciw zmeczeniowe
czesci maszyn. Badania stanu warstwy wierzchniej
w zakresie naprezen wtasnych, mikrotwardosci i
zgniotu Alternatywne ¢wiczenia dla kierunku
Mechanika i Budowa Maszyn Ksztaltowanie
poffabrykatow czesci maszyn obrébka plastyczna.
Obrébka czesci maszyn na frezarce ze
sterowaniem CNC. Badanie skutkéw procesu
szlifowania. Spawanie elektryczne i zgrzewanie —
badanie potagczenh. Spawanie gazowe i lutowanie
twarde i miekkie — charakterystyka potaczen.
Obrébka erozyjna (EDM) czesci z materiatéw
trudnoskrawalnych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w1

Opis Posiada podstawowg wiedze o pomiarach geometrii czesci
maszyn.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_wO03

Kod efektu w2

Opis Zna zasady i mozliwosci pomiaréw na wspéirzednosciowych
maszynach pomiarowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_wWO03

Kod efektu W3

Opis Posiada wiedze o skrawalnosci materiatdw, zuzycia ostrzy
skrawajacych, sitach i temperaturach podczas skrawania w
zaleznosci od parametréw obrébki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WO03

Kod efektu W4
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna konstrukcje obrabiarek i narzedzi do r6znego rodzaju
obrébek: plastycznych, skrawaniem, erozyjnych,
gtadkosciowo-doktadnosciowych.

LiK1_WO03
W5

Zna metody badan struktury geometrycznej powierzchni i
oceny zuzycia czesci maszyn.

LiK1_W03
W6

Zna metody badania stanu warstwy wierzchniej po
procesach technologicznych — naprezenia wlasne,
mikrotwardos$¢, zgniot

LiK1_WO03

Ul

Potrafi zastosowa¢ odpowiednie przyrzady i metody pomiaru
wielkosci geometrycznych w zaleznosci od doktadnosci i
ksztattu wykonywanej czesci.

LiK1_U06
u2

W procesach obrébki skrawaniem potrafi oceni¢ zuzycie
ostrza, pomierzy¢ sity i temperatury podczas skrawania,
dobra¢ parametry procesu.

LiK1_U09
U4

Potrafi napisa¢ prosty program dla obrabiarki sterowanej
numerycznie (np. do obrébki skrawaniem, elektroerozyjnej).

LiK1_U08
Us

Umie dokonaé wyboru wtasciwej obrébki wykanczajacej
(szlifowanie, docieranie, dogtadzanie) w zaleznosci od
warunkow technicznych.

LiK1_U05
U6

Potrafi obra¢ sposéb i parametry obrdbki Sciernej
powierzchni swobodnych (obrébki strumieniowoscierne, w
pojemnikach).

LiK1_U07
u7

Potrafi wybra¢ i zastosowac praktycznie obrébki stosowane
do ksztattowania materiatow trudnoskrawalnych (EDM,
WEDM, ECM).

LiK1_U09
us

Potrafi dobra¢ i zastosowaé metody oceny warstwy
wierzchniej (naprezenia wtasne, mikrotwardosc¢, zgniot).

LiK1_U09
U9

Potrafi praktycznie stosowac¢ metody badania struktury
geometrycznej powierzchni.

LiK1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISP-JO002

Jezyk obcy modut 2

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

LK000-S4-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Wo04
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U04
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISP-JO001

Jezyk obcy modut 1

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

LK000-S4-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Wo04
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U04
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-I1SP-4001

Aerodynamika 1

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK 4 semestr,Przedmioty
obieralne MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
LK000-S4-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

USOS: Program studiéw
Strona 103 z 507

25.04.2025 14:30



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Podstawy: rownania rzadzace przeptywem, poziomy
przyblizen, fizyczne aspekty przeptywéw
aerodynamicznych.

2. Przeplywy potencjalne i ich zastosowanie w klasycznej
aerodynamice profilu lotniczego. Odwzorowanie
konforemne.

3. Teoria Glauerta profilu cienkiego.

4. Podstawy teorii kaminarnej i turbulentnej warstwy
przysciennej.

5.  Wspoéiczynniki aerodynamiczne, doskonatosé
aerodynamiczna i biegunowa profilu lotniczego.

6. Skrzydto o skonczonej rozpietosci. Predkos¢
indukowana. Kat indukowany. Opér indukowany.

7. Elementy dynamiki gazéw: réwnanie energii, parametry
krytyczne i spietrzenia, fale uderzeniowe normalna,
skosna, odsunieta

8. Wplyw Scisliwosci na charakterystyki aerodynamiczne.
Poprawka Prandtla-Glauerta.

9. Przeptyw transoniczny. Parametry krytyczne. Krytyczna
liczba Macha. Liczba Macha wzrostu oporu. Opér
falowy. Buffeting transoniczny.

10. Naddzwiekowy optyw profilu. Op6r falowy w przeptywie
naddzwiekowym. Profil naddzwiekowy.

w1

Ma podstawowag wiedze odnosnie fizykalnych podstaw
generowania sit aerodynamicznych oraz wystepujacych
zjawisk przeptywowych.

LiK1_Wo04

W2

Zna réwnania rzgdzace przeptywem ptynu, stosowane
poziomy uproszczen rownan oraz skutki tych uproszczen.
LiK1_Wo04

W3

Ma podstawowa wiedze nt. optywu profilu lotniczego, zna
zwigzek sity aerodynamicznej z cyrkulacja i znaczenie
warunku KuttyZukowskiego,zna definicje wspétczynnikdw
aerodynamicznych oraz pojecie doskonatosci i biegunowej
profilu lotniczego.

LiK1_wWo04

W4

Posiada podstawowag wiedze nt. optywu skrzydta o

skonczonym wydtuzeniu, zna wptyw skonczonego
wydtuzenia na charakterystyki aerodynamiczne.

LiK1_WO04
W5

Ma podstawowg wiedze nt. podstaw teoretycznych dynamiki
gazow, zna wptyw Scisliwosci na charakterystyki
aerodynamiczne.

LiK1_Wo04

W6
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma podstawowag wiedze nt. przeptywow Scisliwych
poddzwiekowych, okotodZzwiekowych oraz naddzwiekowych.
Zna pojecia oporu falowego, krytycznej liczby Macha, liczby
Macha wzrostu oporu, buffetingu transonicznego,
nagrzewania aerodynamicznego.

LiK1_Wo04

ul

Potrafi opisa¢ spos6b wyznaczania potencjalnego optywu
profilu lotniczego z uwzglednieniem warunku sptywu w ostrzu

LiK1_U05
u2

Potrafi wyznaczy¢ opér indukowany, a takze objasnic¢
fizyczne powody jego powstawania i zwigzek z geometrig
skrzydia.

LiK1_U05
U3

Potrafi okresli¢ poprawki charakterystyk aerodynamicznych
zwigzane ze Scisliwoscig osrodka.

LiK1_U05
U4

Potrafi opisa¢ obraz naddzwiekowego optywu cienkiego
profili i wyznaczy¢ jego charakterystyki aerodynamiczne.

LiK1_U05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-1SP-4003

Elektronika 1

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 4 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 4
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 4 semestr

Obowigzkowy

polski
LK000-S4-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1) Elementy elektroniczne potprzewodnikowe — diody,
tranzystory, elementy fotoelektryczne, uktady scalone,
termistory, tyrystory. 2) Uklady elektroniczne analogowe —
wzmachiacze tranzystorowe, wzmachiacze operacyjne,
generatory przebiegéw sinusoidalnych i niesinusoidalnych,
stabilizatory napiecia i pradu. 3) Uktady elektroniczne
cyfrowe — uktady kombinacyjne, sekwencyjne, przerzutniki,
liczniki, rejestry, pamieci. 4) Wybrane uktady techniki
elektronicznej — przetworniki analogowocyfrowe, cyfrowo-
analogowe. 5) Bezpieczenstwo i niezawodnos¢ uktadéw
elektronicznych.

w1

Ma wiedze na temat wtasciwosci wybranych elementow
elektronicznych.

LiK1_wWo02

W2

Ma wiedze podstawowa z elektroniki i potprzewodnikéw.
LiK1_Wo02

W3

Ma wiedze na temat podstawowych praw elektroniki.
LiK1_WO02

W4

Ma wiedze na temat pracy podstawowych uktadow
elektronicznych analogowych.

LiK1_Wo02

W5

Rozumie dziatanie podstawowych uktadéw cyfrowych.
LiK1_Wo02

Ul

Potrafi rozwigzac proste zadanie z zakresu obwodéw
elektronicznych.

LiK1_U06
U2

Potrafi analizowac zjawiska przeptywu nosnikow pradu w
potprzewodnikach.

LiK1_U06
U3

Jest w stanie wyjasni¢ dziatanie uktadéw elektronicznych
analogowych (wzmacniacze, generatory, zasilacze).

LiK1_U06

u4

Jest w stanie wyjasni¢ dziatanie wybranych uktadéw
cyfrowych

LiK1_U06

us

Potrafi obliczy¢ parametry ukladéw elektronicznych.Potrafi
wykorzysta¢ oprogramowanie Multisim do analizy pracy
wybranych uktadéw elektronicznych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U06

Kod efektu U6

Opis Potrafi zaprojektowac¢ prosty uktad elektroniczny.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U06

Kod efektu u7

Opis Potrafi pracowac w grupie, wspolnie rozwigzywac problemy i
analizowac uzyskane wyniki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-4021

Teoria maszyn i mechanizmow

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr,Przedmioty
obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-SUE,Przedmioty
obieralne EN-ZEN,Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty
obieralne LK-NLO,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 6
semestr

Obowigzkowy

polski
LK000-S4-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Struktura mechanizmoéw ptaskich i przestrzennych. Wstep do
syntezy. Zadania kinematyki. Metody macierzowe kinematyki
mechanizmow. Algorytmy ogélne rozwigzania zadan.
Dynamika i statyka mechanizméw: réwnowaga
kinetostatyczna, wywazenie statyczne mechanizmow
ptaskich. Dynamika mechanizmow w zapisie macierzowym:
wywazanie ukladow wirujacych, zadania proste i odwrotne
dynamiki. Tarcie, r6zne modele tarcia, wptyw tarcia na
wiasnos$ci dynamiczne maszyn.

w1

Ma wiedze na temat klasyfikacji strukturalnej mechanizmoéw
w tym klasyfikacji potgczen, tancuchéw kinematycznych; zna
metody obliczen ruchliwosci i detekcji wiez6w nadmiarowych
LiK1_WO03, LiK1_Wo04, LiK1_W05

w2

Ma wiedze dotyczg komputerowych metod analizy
kinematycznej mechanizméw w sposGb zautomatyzowany, z
zastosowaniem réznych wspotrzednych w rozwigzaniu
typowych zadan kinematyki, w szczegélnosci dla typowych
mechanizmow robotéw i lotniczych

LiK1_WO03, LiK1_WO04, LiK1_WO05

W3

Zna wybrane metody generowania réwnan ruchu
mechanizmoéw, ma wiedze na temat typowych zadan
dynamiki, w tym zna metody rozwigzania zadania
odwrotnego dynamiki,

LiK1_WO03, LiK1_W04, LiK1_W05

w4

Zna zagadnienia z zakresu wywazania statycznego
mechanizmow oraz wywazania uktadéw wirujgcych
mechanizmow

LiK1_WO03, LiK1_W04, LiK1_WO05

W5

Ma podstawowg wiedze na temat metod syntezy
mechanizmow oraz modeli i wptywu tarcia na wtasnosci

dynamiczne uktadéw, ma podstawowg orientacje w zakresie
metod analizy dynamiki ukladoéw wielocztonowych

LiK1_WO03, LiK1_WO04, LiK1_WO05

ul

Potrafi sklasyfikowa¢ podstawowe struktury mechanizmow,
dobra¢ liczbe niezbednych napeddw, rozpoznaé przypadki
mechanizmow z wiezami nadmiarowymi

LiK1_UO05, LiK1_U08, LiK1_U10

U2

Potrafi zapisa¢ réwnania kinematyki prostych i ztozonych
mechanizmow w sposéb algorytmiczny, sformutowac typowe

zadania i zastosowa¢ metody komputerowe do rozwigzania
takich zadan

LiK1_UO05, LiK1_U08, LiK1_U10
U3
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi zapisa¢ réwnania dynamiki ztozonych mechanizméw i
zastosowac je dla celéw doboru napedéw i wyznaczania sit
reakcji w zadaniu odwrotnym dynamiki

LiK1_UO05, LiK1_U08, LiK1_U10
U4

Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia niezbedne dla statycznego
wywazania mechanizméw oraz uktadow wirujgcych
mechanizmow

LiK1_UO05, LiK1_U08, LiK1_U10
us

Potrafi zaproponowa¢ model tarcia wystepujacego w ruchu
mechanizmow i ocenié¢ jego wptyw na dynamike uktadu

LiK1_UO05, LiK1_U08, LiK1_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-ISP-5011

Mechanika lotu 2

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 5 semestr

Obowigzkowy

polski
LK000-S4-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Momenty podiuzne dziatajace na samolot w czasie lotu.
Podtuzna réwnowaga i sity w uktadzie sterowania sterem
wysokosci w locie prostoliniowym ustalonym. Ustalony ruch
samolotu ze wspétczynnikiem obcigzen réznym od jednosci.
Statyczna statecznos¢ i sterownos¢ samolotu wzgledem
predkosci i przecigzenia. Problem potozenia Srodka masy
samolotu. Aerodynamiczne boczne sity i momenty. Boczna
rownowaga, statyczna statecznosé i sterownos¢. Wstep do
dynamiki lotu samolotu: proste przypadki ustalonych i
nieustalonych ruchéw przestrzennych samolotu.
Podstawowe postacie wlasne ruchéw samolotu.

w1

Zna szczegobtowo charakterystyki aerodynamiczne podiuzne
typowych aerodyn w zakresie niezbednym do analizy
podiuznej rownowagi, statycznej statecznosci i sterownosci,
oraz potrafi oszacowac te charakterystyki na podstawie
rysunkow i danych aparatu latajacego.

LiK1_wo04

w2

Zna definicje i sens statycznych zapasow statecznosci i
sterownosci oraz kryteridw statycznej sterownosci aerodyny.
LiK1_wWo04

w3

Zna w zakresie ogélnym boczne (asymetryczne)

charakterystyki aerodynamiczne i boczne statyczne kryteria
statecznosciowe i sterownosciowe.

LiK1_WO04

Ul

Umie konstruowac¢ proste modele fizyczne i matematyczne
opisujace réwnowage podtuzng i boczng aerodyny oraz
proste przypadki krzywoliniowych ustalonych i nieustalonych
ruchéw statku powietrznego.

LiK1_UO05, LiK1_U10

u2

Umie wyznaczac¢ na podstawie tych modeli statyczne kryteria
statecznosciowe i sterownosciowe oraz analizowac¢ ruchy
krzywoliniowe.

LiK1_UO05, LiK1_U10

U3

Potrafi - na podstawie rozwigzan modeli matematycznych
oraz danych konkretnego aparatu latajgcego—
przeanalizowac¢ jego podtuzng i boczng réwnowage,

witasciwosci statecznosciowe i sterownosciowe, oraz umie
podac¢ krytyczna analize uzyskanych wynikéw.

LiK1_U05, LiK1_U10

USOS: Program studiéw
Strona 113 z 507

25.04.2025 14:30



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-LK000-I1SP-4027

Wstep do projektowania obiektéw latajgcych
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK 4 semestr
Obowigzkowy

polski

LK000-S4-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Definiowanie wymagan do nowego projektu samolotu.
Projekt koncepcyjny i wstepny. Profil misji. Wstepne
wymiarowanie. Analiza masowa

w1

Posiada wiedze na temat procesu projektowania statkéw
latajgcych oraz funkcji, charakterystyk, obcigzen

LiK1_WO04
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Czesé |
Umiejetnosci
Kod efektu ul

Opis Potrafi dokonac identyfikaciji i sformutowac specyfikacje
prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla lotnictwa

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U05

Kod efektu U2

Opis Potrafi samodzielnie zdobywaé wiedze i rozwijaé swe
zdolno$ci, korzystajac z roznych Zrédet i nowoczesnych
technologii

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U01

Kod efektu U3

Opis Potrafi zaprojektowaé zgodnie z zadang specyfikacja prosty
statek latajgcy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U10

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1

Opis Samodzielne rozwigzywanie problemow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-LK000-ISP-4005

Laboratorium zintegrowane 1

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK 4 semestr
Obowigzkowy

polski

LK000-S4-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 2.20

30 0.40
75 2.60 (3.00)

45

45

30

Przedmiot zawiera 30 godz. zaje¢ podzielonych na trzy bloki:

e wytrzymatosé

¢ aerodynamika

e termodynamika

¢ Na kazdym bloku realizowanych jest pie¢ ¢wiczen.
w1

Ugruntowana wiedza z zakresu wytrzymatosci konstrukcji.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

LiK1_WO02, LiK1_WO03
W2

Ugruntowana wiedza z zakresu termodynamiki i mechaniki
ptynow.

LiK1_WO02, LiK1_WO03
w3

Znajomos$¢ metod doswiadczalnych w mechanice ciata
stalego, termodynamice i mechanice ptyndw.

LiK1_W02, LiK1_WO03

Ul

Samodzielne planowanie i wykonywanie ¢wiczen
pomiarowych.

LiK1_U01, LiK1_U03, LiK1_U06, LiK1_U12

U2

Umiejetnos¢ oceny wynikow i analizy btedéw pomiarowych.
LiK1_UO01, LiK1_U06, LiK1_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1130-00000-ISP-4026

Zintegrowane systemy CAD/CAM/CAE
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty

obowiazkowe LiK 4 semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM
4 semestr

Obowigzkowy

polski
LK000-S4-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Znaczenie modelowania 3D w zastosowaniach inzynierskich.
Podstawowe funkcje programéw CAD 3D. Korzystanie ze
szkicownika — narzedzia rysowania, nadawanie wymiarow
oraz relacji. Podstawy wykonywania modeli pojedynczych
czesci. Podstawy wykonywania ztozeh. Tworzenie
dokumentacji ptaskiej elementu i zlozenia.
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Posiada wiedze podstawowag na temat stosowanych w
dziedzinie inzynierii mechanicznej w przemysle systeméw
CAD i zintegrowanych Systeméw CAD/CAM/CAE o r6znym
stopniu zaawansowania w tym podstawowg znajomos$¢ ich
przeznaczenia, struktury, mozliwosci i sposobu dziatania.

LiK1_WO03
W2

Posiada pogtebiong i ugruntowang wiedze na temat co
najmniej jednego z nowoczesnych, zaawansowanych,
zintegrowanych systeméw CAD/CAM/CAE (na przyktadzie
Siemenes NX) w tym: na temat jego budowy, przeznaczenia
poszczegolnych modutéw stosowanych w inzynierii
mechanicznej, mozliwosci i koncepcji uzytkowania. W
szczegoblnosci posiada podstawowg wiedze na temat
mozliwosci wykorzystania wybranego systemu do
wykonywania wirtualnych modeli 3D ztozen i ich elementow
sktadowych oraz ich dokumentacji technicznej 2D.

LiK1_WO03

Ul

Potrafi postugiwac sie na poziomie podstawowym wybranym
zintegrowanym systemem CAD/CAM/CAE na przykiadzie
Siemens NX. W szczegdlnosci potrafi praktycznie
zastosowac wybrany system w zakresie: modelowania na
ptaszczyznie (zbiory punktéw, krzywe ptaskie — w tym krzywe
typu ,spline”, wykorzystanie sparametryzowanego
szkicownika); modelowania 3D, w tym tworzenia modeli 3D
pojedynczych obiektéw (prostych komponentéw maszyn i
urzadzen).

LiK1_U08
U2

Potrafi postugiwac sie na poziomie podstawowym wybranym
zintegrowanym systemem CAD/CAM/CAE na Siemnes NX.
W szczegélnosci potrafi praktycznie zastosowac wybrany
system w zakresie budowy prostychwirtualnych modeli 3D
maszyn i urzadzenh (tworzenie ztozen) oraz automatycznego
tworzenia dwuwymiarowych rysunkéw dokumentaciji
technicznej (rysunkéw wykonawczych i ztozeniowych) z
obiektow trojwymiarowych.

LiK1_U08

K1

Dostrzega wptyw systeméw CAD/CAM/CAE na usprawnienie
proceséw projektowania, co zwieksza precyzje, redukuje
koszty i poprawia jako$¢ konstrukcji, umozliwiajgc szybsze
tworzenie bardziej niezawodnych i bezpiecznych produktéw,
co podnosi komfort zycia i wspiera zrownowazony rozwo

LiK1_KO1, LiK1_K02, LiK1_K04, LiK1_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-4016

Podstawy konstrukcji maszyn 2

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 4 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 4
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 4 semestr

Obowigzkowy

polski
LK000-S4-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

33 1.32

42 1.68
75 3.00

30

33

42
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Potaczenia srubowe obcigzone poprzecznie i obcigzone
wzdtuznie (projektowanie, obliczenia, normy). Wplyw
czynnikow wewnetrznych i

zewnetrznych (np. temperatury) na poprawnosé
funkcjonowania. Mechanizmy srubowe. Elementy podatne
metalowe i elastomerowe (cele

zastosowan, rozwigzania konstrukcyjne, obliczenia, dobor
cech). Lozyska toczne (rodzaje, cechy, dobor z
uwzglednieniem niezawodnosci), przyczyny i objawy
uszkodzen, zasady podparcia watdéw i osi. Lozyska sSlizgowe
(rozwigzania konstrukcyjne, opis dziatania). Sprzegta (cele
stosowania, rodzaje, rola w uktadach przenoszenia napedu,
rozwigzania, obliczenia, wyznaczanie potrzebnych cech),
hamulce. Przektadnie (rola w uktadach przenoszenia
napedu, rodzaje, podstawowe cechy).

w1

Zna rozwigzania konstrukcyjne typowych zespotéw
elementow stosowane w urzadzeniach mechanicznych,
zwlaszcza w uktadach przenoszenia napedu, takie jak:
potaczenia srubowe, mechanizmy Srubowe, tozyska toczne,
tozyska slizgowe, waly, osie, sprzegta, przektadnie, zespoty
elementow sieci przesytowych i in. Zna problemy inzynierskie
towarzyszace ich projektowaniu i konstruowaniu.

LiK1_wWO03

Ul

Ma zdolno$¢ widzenia okreslonej catosci, ktorej czescia jest
rozwigzywany problem, w tym - zwigzany z wyznaczaniem
wymaganych cechanalizowanego lub projektowanego
zespotu urzadzenia mechanicznego. W procesie
projektowania i obliczen okreslonego zespotu (np. potgczenia
Srubowego, potaczenia dwéch. czesci rurociagu, podparcia
walu, sprzegta) potrafi uwzgledni¢ wymagania wynikajace z
jego funkcji w ukfadzie przenoszenia napedu lub masy.

LiK1_U07
U2

Ma zdolnos¢ dostrzegania ograniczen fizycznych (gtownie
wytrzymatosciowych, sztywnosciowych, trwatoSciowych,
cieplnych), normalizacyjnych,ekonomicznych, a zwtaszcza
wynikajacych z niepetnej wiedzy cztowieka i z jego
mozliwosci intelektualnych, konieczng w projektowaniu, w
tym — w projektowaniu typowych zespotéw urzadzenia
mechanicznego.

LiK1_UO05, LiK1_U07
u3

Na podstawie dostrzezonych ograniczen i wymagan,
istotnych ze wzgledu na funkcje spetniang w maszynie lub w
systemie przez projektowany lub analizowany zespo6t (np.
potgczenie Srubowe, potgczenie dwdch czesci rurociagu,
podparcie watu, sprzegto), potrafi utworzy¢ warunki
ograniczajagce bedace podstawa obliczen inzynierskich.
Potrafi je wykorzysta¢ do wyznaczenia lub do doboru cech
tego zespotu.

LiK1_U05, LiK1_U08
U4
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi zbudowac lub dobrac z literatury (takze norm)
odpowiednie modele stanéw i zjawisk potrzebne do
wykorzystania utworzonych warunkdw ograniczajacych w
obliczeniach inzynierskich analizowanego lub
projektowanego zespotu. Potrafi oceni¢ warto$¢ dobieranego
modelu ze wzgledu na pozadang jego doktadnos¢ i
szczegobtowosé.

LiK1_U01, LiK1_U08
us

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia inzynierskie
majace na celu okre$lenie cech analizowanego lub
projektowanego zespotuurzgdzenia mechanicznego (np.
potaczenia Srubowego, potgczenia dwdch czesci rurociagu,
podparcia watu, sprzegta).

LiK1_U08, LiK1_U10

U6

Potrafi podejmowac decyzje dotyczace cech rozwazanego
zespotu, biorgc pod uwage zaréwno wyniki obliczen
inzynierskich jak i ograniczenia nieopisane matematycznie.
LiK1_UO05, LiK1_Uo07

u7

Potrafi stosowac w praktyce ogdlne i szczegbétowe zasady
projektowania w procesie okreslania cech projektowanego
zespotu (spetniajacych wymagania). Potrafi takze
uwzgledniaé zalecenia konstrukcyjne wynikajace z praktyki
projektowania.

LiK1_U10, LiK1_U11

us

Potrafi stosowaé w praktyce zalecenia norm dotyczgce cech
geometrycznych typowych elementéw oraz ich wkasciwosci
fizycznych, w tym — wytrzymatosciowych. Potrafi korzystac z
katalogéw typowych zespotéw oraz materiatéw
konstrukcyjnych.

LiK1_U11l
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-LK000-ISP-5003

Budowa i projektowanie obiektow latajacych 1
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 5 semestr

Obowigzkowy

polski
LKASL-S5-ISP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Projekt koncepcyjny samolotu z uwzglednieniem wymagan
technicznych. Projekt wstepny samolotu. Kryteria oceny
projektu wstepnego wraz z oceng mozliwosci spetnienia
wymagan technicznych. Wybrane aspekty z przepisow
budowy statkéw powietrznych. Analiza obcigzen gtownych
zespotéw platowca.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna funkcje, charakterystyki i obcigzenia konstrukcji

elementéw samolotu.
LiK1_wWo03
W2

Student zna elementy skltadowe projektu statku powietrznego.

LiK1_Wo04
w3

Student zna wybrane fragmenty obowigzujacych przepiséw

budowy statkéw powietrznych.
LiK1_w11

Ul

Student potrafi zaprojektowac prosty samolot.
LiK1_U10

u2

Student potrafi zredagowa¢ dokumentacje techniczna
zrealizowanej pracy.

LiK1_U02
U3

Student potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze na temat
technologii lotniczych.

LiK1_Uo1

K1

Student ma Swiadomos¢ realizacji zadan w sposéb
terminowy.

LiK1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-LK000-ISP-5026

Systemy pokfadowe 2

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 5 semestr

Obowigzkowy

polski
LKASL-S5-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45

Omowienie roli i przeglad systemoéw poktadowych
wykorzystywanych we wspétczesnych statkach
powietrznych. Omowienie funkcji, wiasciwosci i zasady
dziatania wybranych systeméw oraz ich komponentéw w
zaleznosci od typu i klasy statku powietrznego.
Whprowadzenie do pomiaréw i technik eksperymentu.
Eksperymentalne badania wtasnosci wybranych lotniczych
systemow poktadowych.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna terminologie polska i angielskg zwigzang z lotniczymi
systemami poktadowymi

LiK1_W08, LiK1_W10
W2

Zna zasade dzialania i wtasciwosci lotniczych systeméw
poktadowych

LiK1_WO07, LiK1_W08, LiK1_W10

W3

Zna funkcje wybranych lotniczych systeméw poktadowych
LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W10

w4

Zna zalezno$ci pomiedzy lotniczymi systemami poktadowymi
LiK1_WO07, LiK1_W08, LiK1_W10

Ul

Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment dla wybranego
urzadzenia technicznego

LiK1_U05, LiK1_U06
u2

Potrafi interpretowac wyniki pomiaréw oraz wyciggac na ich
podstawie wnioski w stosunku do postawionych celéw
eksperymentu

LiK1_U05, LiK1_U06
U3

Potrafi przedstawi¢ wyniki i wnioski oraz sporzadzi¢ raport z
przeprowadzonego eksperymentu

LiK1_U03, LiK1_U06
U4

Posiada umiejetnos¢ wspotpracy w grupie przy
rozwigzywaniu zadan technicznych

LiK1_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wykitad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-6020

Metody obliczeniowe mechaniki ptynéw
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 7 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 7 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 7 semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-CKL 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 2 semestr

Obowigzkowy

polski
LKASL-S5-I1SP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 1.80

20 0.80
75 2.60 ( 3.00)

45
10
55

20

USOS: Program studiéw
Strona 127 z 507

25.04.2025 14:30



Czesé |
Tresci ksztatcenia 1. Rownania Naviera-Stokesa dla ptynéw Scisliwych i
niescisliwych.

2. Dyskretyzacja rownan rézniczkowych czgstkowych z
wykorzystaniem Metody R6znic Skonczonych (réwnanie
konwekcji-dyfuzji). Konstrukcja schematow
numerycznych.

3. Podstawy Metody Objetosci Skoriczonych (zagadnienia
1D i 2D, numeryczna dyfuzja i dyspersja, schemat
upwind).

4. Dyskretyzacja rownan Naviera-Stokesa na siatce o
oczkach przesunietych (zagadnienie 2D). Algorytmy
sprzezenia cisnienie-predkos¢ dla przeptywow
niescisliwych.

5. Analiza stabilnosci von Neumanna (liczba CFL).

6. Solwery (metody bezposrednie i iteracyjne).

7. Modelowanie turbulencji przy uzyciu usrednionych
réwnan Naviera-Stokesa (RANS).

8. Modelowanie konwekcyjnej wymiany ciepta (niskie i
duze wartosci liczb Prandtla).

9. Diagonalizacja macierzy wspoéitczynnikow.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna podstawowe modele i réwnania mechaniki ptynow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

LiK1_WO01, LiK1_W02
W2

Zna podstawowe metody dyskretyzacji rownan
rézniczkowych.

LiK1_Wo1
W3

Zna zastosowania i ograniczenia podstawowych modeli
turbulenciji.

LiK1_WO01, LiK1_W02

Ul

Potrafi zdyskretyzowac i rozwigza¢ proste zagadnienie
brzegowe.

LiK1_U05
U2
Potrafi, wykorzystujac odpowiedni pakiet inzynierski,

wykona¢ sumulacje prostego zagadnienia przeptywowego a

nastepnie zinterpretowac krytycznie wyniki.
LiK1_U05
U3

Potrafi, wykorzystujac odpowiedni pakiet inzynierski,
przygotowac siatke obliczeniowg dla prostego zagadnienia
przeptywowedo.

LiK1_UO05

K1

Potrafi zidentyfikowa¢ i wyeliminowac zagrozenia wynikajgce

z blednie przeprowadzonych symulacji komputerowych.
LiK1_KO02

USOS: Program studiéw
Strona 128 z 507

25.04.2025 14:30



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-5019

Podstawy konstrukcji maszyn 3

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty

obowiazkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty obowiazkowe
LiK-NLO 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 5
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 5 semestr

Obowigzkowy

polski
LKASL-S5-I1SP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Problem niepewnosci w dziatalnosci inzyniera mechanika.
Probabilistyczne modele trwatosci tozysk tocznych dla
réznych pozioméw niezawodnosci i sposobow ich
smarowania. Modele dynamiki uktadu przenoszenia napedu
ze sprzegtem podatnym i uktadu ze sprzegtem ciernym.
Obcigzenia w uktadach przenoszenia napedu w okresach
ruchu nieustalonego. Wplyw podatnosci elementéw uktadu
przeniesienia napedu na prace urzadzen mechanicznych.
Przektadnie zebate r6znego typu. Modele obcigzen w strefie
zazebienia. Korekcja zarysu zebéw kot walcowych. Kryteria
oceny wytrzymatosci zeba. Wyznaczanie obcigzen watéw i
ich podparcia.

w1

Zna przyczyny niepewnos$ci w dziatalnosci inzynierskiej i
stosowane sposoby jej zmniejszania.

LiK1_Wo01
W2

Ma wiedze o mozliwosciach modelowania probabilistycznego
w obliczeniach inzynierskich i o sposobach uwzgledniania
losowosci w obliczeniach deterministycznych (np. w
obliczeniach zmeczeniowych, tozysk tocznych). Ma wiedze o
wplywie wspétczynnika bezpieczenstwa na
prawdopodobienstwo uszkodzenia elementu.

LiK1_wo1

W3

Zna strukture uktadu przenoszenia napedu i funkcje
spetniane przez poszczegolne jego zespoly. Ma wiedze o
Zjawiskach i procesach zachodzgcych w uktadzie i w

poszczegolnych zespotach w r6znych okresach
funkcjonowania uktadu.

LiK1_WO03

Ul

Potrafi zaprojektowac strukture przektadni zebatej do potrzeb
uktadu przenoszenia napedu oraz cechy geometryczne két
tworzacych jg két zebatych, uwzgledniajgc ograniczenia
gtéwnie konstrukcyjne i technologiczne.

LiK1_U05

U2

Potrafi wyznaczy¢ obciazenia przenoszone przez
poszczegolne kota zebate, walki i ich podparcia — zaréwno w
okresach ruchu ustalonego, jak i w okresach ruchu
nieustalonego.

LiK1_U05

U3

Potrafi, na podstawie obliczert wstepnych, wyznaczy¢
obcigzenia dowolnego zespotu uktadu przenoszenia napedu
i elementow tego zespotu, np. wynikajgce z pracy uzytecznej
wykonywanej przez zesp6t roboczy, zarébwno w okresach
ruchu ustalonego, jak i w okresach ruchu nieustalonego.
LiK1_U05

U4
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Do wstepnych obliczen obcigzen w ukladzie przenoszenia
napedu potrafi utworzy¢ i zastosowac prosty model dynamiki
w tym uktadzie. Na podstawie wynikow obliczen potrafi
dobraé¢ odpowiednie cechy sprzegta chronigce elementy
uktadu przed przecigzeniami i przed rezonansem.

LiK1_U08

K1

Zna role spoteczng i odpowiedzialnos¢ inzyniera oraz
mozliwosci ksztattowania przez niego cech (w tym
bezpieczenstwa) projektowanych obiektéw, systemow i
przedsiewzied.

LiK1_KO03

K2

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie, wynikajgca z
odpowiedzialnosci spotecznej inzyniera. Potrafi uzupetniaé
wiasng wiedze i umiejetnosci, niezbedne do twdrczej pracy w
zawodzie inzyniera .

LiK1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-I1SP-5001

Aeromechanika wiroptatow

2027Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty
obieralne LK-NLO,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 5
semestr,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
LKASL-S5-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Konfiguracje wiroptatéw, powstawanie i sposoby
réwnowazenia momentu oporowego, efekt giroskopowy,
sterowanie kierunkowe. Optyw wiroptata i jego elementow.
Modele obcigzen aerodynamicznych wirnikow. Niesymetria
obcigzen aerodynamicznych wirnika. Optyw profilu,
obcigzenia stacjonarne, oderwanie optywu, obcigzenia
niestacjonarne. Teoria strumieniowa optywu wirnika w
zawisie, locie pionowym i poziomym. Zjawiska na wirniku w
optywie osiowym (pierscien wirowy, idealna autorotacja).
Wplyw ziemi na cigg wirnika. Budowa glowicy i topat wirnika
nos$nego. Rola przegubdw. Rodzaje gltowic wirnikow
nosnych. Metoda pasowa obliczania obcigzen topat.
Réwnanie wahanh. Wspétczynniki waharn. Sterowanie
skokiem topat: ogdine i okresowe. Budowa i dziatanie tarczy
sterujacej. Sterownice w kokpicie Smigtowca. Budowa,
dziatanie i obcigzenia $migta ogonowego, kadtuba,
usterzenia pionowego i poziomego. Metoda energetyczna
obliczania osiggéw Smigtowca. Obliczanie warunkéw
rownowagi Smigtowca jednowirnikowego. Ruch topaty w
ptaszczyZnie obrotu. Sprzezenie z wahaniami w ptaszczyznie
ciggu. Thumiki odchylen. Rezonans naziemny. Autorotacja
profilu i Smigtowca. Projektowanie aeromechaniczne wirnika.
Torowanie topat. Redukcja drgan topat. Statecznos¢
statyczna w zawisie, locie pionowym i poziomym. Obliczenia
podstawowych parametrow konstrukcyjnych $migtowca.

w1

Zna uktady konstrukcyjne i sposoby sterowania wiroptatow.
LiK1_Wo04

W2

Rozumie i potrafi wyjasni¢ powstawanie sit i momentow sit na
elementach wiroptata.

LiK1_Wo04
w3

Zna konstrukcje wirnikéw nosnych i uktadu sterowania
skokiem topat.

LiK1_Wo04

W4

Potrafi wyjasni¢ wptyw ruchu topaty na obcigzenia wirnika.
LiK1_wWo04

w5

Zna skltadowe mocy niezbednej do lotu wiroptata i potrafi je
obliczyc¢.

LiK1_WO04
W6

Potrafi wyjasni¢ zjawisko autorotacji Smigtowca oraz wptyw
parametréw konstrukcji Smigtowca na jego przebieg

LiK1_wWo04

w7

Potrafi wyjasni¢ zjawisko rezonansu naziemnego Smigtowca.
LiK1_wo04

Ul
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Czesé |

Opis Potrafi korzysta¢ z literatury oraz opracowac krétki raport
techniczny.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U02

Kod efektu u2

Opis Potrafi przeprowadzi¢ uproszczone obliczenia warunkéw
réwnowagi Smigtowca

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U10

Kod efektu u3

Opis Zna pojecia statecznosci statycznej i dynamicznej wiroptata i

potrafi przeprowadzi¢ uproszczong analize statecznosci
statycznej w roznych stanach lotu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO003

Jezyk obcy modut 3

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

LKASL-S5-I1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Wo04
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U04
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO004

Jezyk obcy modut 4

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

LKASL-S5-I1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Wo04
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U04
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05

USOS: Program studiéw
Strona 138 z 507 25.04.2025 14:30



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-LK000-ISP-5010

Materialy lotnicze 1

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 5 semestr,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
LKASL-S5-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30

Wyklad interaktywny: studenci oprocz prezentacji na ekranie
biora aktywny udzial w rozwiazywaniu postawionych
problemow oraz odpowiadaja na zadawane przez
wykladowce pytania.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Wie, jakie materialy stosuje sie w rozwigzaniach
konstrukcyjnych struktur lotniczych i ma wiedze dotyczaca
stymulacji wzajemnej rozwoju lotnictwa i kosmonautyki oraz
inzynierii materiatowej.

LiK1_WO03
W2

Ma wiedze dotyczaca kryteriow poréwnawczych réznych
materiatéw do budowy lotniczych, wtym: wskaznikow
lekkosciowych.

LiK1_WO03
w3

Zna charakterystyki wytrzymatoSciowe réznych materiatow
do budowy struktur lotniczych oraz ich zaleznos$¢ od
czynnikéw technologicznych.

LiK1_WO03
W4

Ma wiedze na temat rodzajow i wkasciwosci kompozytéw
oraz ich zastosowan w strukturach lotniczych.

LiK1_WO03
W5

Ma wiedze na temat rodzajow weztow sit skupionych w
strukturach kompozytowych.

LiK1_wWO03

Ul

Umie zastosowac¢ wskazniki porownawcze dla r6znego
rodzaju materiatow.

LiK1_U05
u2

Umie dokonac¢ inzynierskiego oszacowania stopnia
wykorzystania nosnosci materiatow w strukturach lotniczych.

LiK1_U05
u3

Umie okresli¢ wagowe i objetosciowe stopnie zbrojenia
kompozytéw polimerowych.

LiK1_U05
U4

Potrafi obliczy¢ wskazniki ilosciowe zbrojenia niezbedne do
osiggniecia wymaganej nosnosci struktur kompozytowych.

LiK1_U05
us

Umie prognozowac¢ wtasciwosci mechaniczne podstawowych
struktur kompozytowych.

LiK1_U05
U6

Umie okresli¢ parametry podstawowych proceséw
technologicznych kompozytéw.

LiK1_U05

K1
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Czesé |

Opis Jest w stanie oceni¢ dane materialowe podawane przez
réznych autoréw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO01

Kod efektu K2

Opis Student potrafi przeprowadzi¢ analize kosztow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LKASL-ISP-5053

Czujniki i uktady pomiarowe

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

LKASL-S5-I1SP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Czes¢ wyktadowa przedmiotu obejmuje podstawowe
zagadnienia zwigzane z budowg i zasadg dziatania
systeméw pomiarowych oraz analizg wynikéw pomiardw.
Omawiane sg budowy, zasady dziatania i wkasciwosci
typowych czujnikéw pomiarowych, struktury uktadow
pomiarowych, metody skalowania czujnikéw pomiarowych
oraz metody ochrony systemoéw pomiarowych przed
zakloceniami. Prezentowane sg interfejsy i magistrale
wykorzystywane w typowych uktadach pomiarowych,
przetworniki C/A i A/C oraz zasady prébkowania i
kwantowania sygnatow. Omawiane sg rowniez podstawowe
metody analizy statystycznej wynikéw pomiaréw, tworzenie
histograméw i wykreséw pudetkowych. W czesci
laboratoryjnej studenci zapoznawani sg z zasadg dziatania,
wiasciwosciami i btedami czujnikéw i systeméw pomiarowych
podstawowych wielkosci fizycznych.

w1

Posiada ogolng wiedze z zakresu budowy systemow
pomiarowych.

LiK1_WO07
W2

Posiada usystematyzowang wiedze na temat rodzajéw i
wihasciwosci czujnikéw pomiarowych.

LiK1_WO07
w3

Posiada podstawowag wiedze z zakresu statystycznej analizy
wynikéw pomiaréw.

LiK1_WO07

Ul

Potrafi wskazac¢ czujniki i strukture uktadu pomiarowego
wihasciwe dla badanego procesu.

LiK1_U05, LiK1_U06
u2

Potrafi okresli¢ podstawowe witasciwosci czujnika
pomiarowego ha podstawie jego specyfikacji.

LiK1_U05, LiK1_U06

U3

Potrafi wykonaé proces skalowania czujnika pomiarowego.
LiK1_U05, LiK1_U06

U4

Potrafi wyznaczy¢ podstawowe estymatory oraz wykresli¢
histogram i wykres pudetkowy na podstawie danych
pomiarowych.

LiK1_UO05, LiK1_U06

us

Potrafi pracowac w grupie i prezentowa¢ wyniki swojej pracy.
LiK1_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-I1SP-5002

Awionika

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5
semestr,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty
obowiazkowe LiK-STP 5 semestr

Obowigzkowy

polski
LKASL-S5-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Tresci ksztatcenia Whprowadzenie do elektroniki lotniczej. Struktura systemow
awionicznych. Zasady budowy systeméw lotniczych w
oparciu o przepisy. Wprowadzenie do ustalania zasad
pisania wymagan dla systemow lotniczych. Zagadnienia
poziomdw bezpieczenstwa przy projektowaniu urzadzen
awionicznych. Wprowadzenie do wybranych urzadzen
awionicznych. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.
Zagadnienia dotyczgce oprogramowania w certyfikacji
lotniczychsystemow i urzadzen pokladowych - cykl zycia
oprogramowania, proces planowania oprogramowania,
proces tworzenia oprogramowania, proces weryfikacji
oprogramowania, proces zarzgdzania konfiguracjg
oprogramowania, proces zapewnienia jakosci
oprogramowania, proces certyfikacji.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu W1

Opis Zna podstawowe pojecia zwigzane z ukladami awionicznymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_wO08

Kod efektu W2

Opis Zna sposoby i metody integracji ukladéw awionicznych. Umie
wyjasni¢ skutki (pozytywne i negatywne) integracji
przyktadowych urzgdzen awionicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W10

Kod efektu W3

Opis Zna podstawy zjawisk fizycznych wykorzystywanych w
urzadzeniach awioniki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WQ7

Kod efektu w4

Opis Zna cele stosowania zintegrowanych uktadow awionicznych.
Umie odrozni¢ uktady awioniczne r6znych generacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W10

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Potrafi oceni¢ poziom bezpieczenstwa wybranych uktadéw
awionicznych. Potrafi wykorzysta¢ wybrane metody oceny
niezawodnosci do uktadéw awionicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UQ09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-ISP-5018

Podstawy drgan i aeroelastycznosci

2027Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 5 semestr,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
LKASL-S5-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Drgania w fizyce i technice. Modele uktadow
drgajacych. Drgania wiasne, swobodne,
wymuszone. Rezonans. Drgania nieliniowe.
Drgania parametryczne, samowzbudne i losowe.
Drgania uktadéw ciagtych. Drgania konstrukciji
lotniczych. Wyznaczanie numeryczne postaci
drgan. Proby rezonansowe. Modele nieustalone
optywu skrzydta. Reakcje na podmuch i
gwaltowne sterowanie. Metody panelowe
wyznaczania obcigzen nieustalonych. Zjawiska
aeroelastyczne w lotnictwie. Predko$c¢ krytyczna
zjawisk aeroelastycznych. Zjawiska
aeroelastyczne statyczne i dynamiczne. Modele
zjawisk aeroelastycznych. Wiasnosci flatteru.
Analiza flatterowa. Metody czynne i bierne
zapobiegania flatterowi. Aeroelastycznos¢
Smigtowcow. Préby flatterowe. Aeroelastycznosé w
przepisach lotniczych. Nowoczesne metody analizy
aeroelastycznej. Pokazy laboratoryjne
rezonansu skrzydta oraz roznych rodzajow
flatteru.

w1

Student ma podstawowag wiedze na temat drgan uktadow
dyskretnych, liniowych i nieliniowych; parametrycznych i
samowzbudnych.

LiK1 W01, LiK1 W02, LiK1_ W03, LiK1_WO04, LiK1_WO05,
LiK1_W06, LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W09, LiK1_W10

w2

Student ma podstawowa wiedze na temat drgan uktadéw o
parametrach roztozonych. Zna pojecia czestosci i postaci
drgan.

LiK1_WO01, LiK1_WO02, LiK1_WO03, LiK1_WO04, LiK1_WO05,
LiK1_WO06, LiK1_W07, LiK1_WO08, LiK1_W09, LiK1_W10,
LiK1_W11, LiK1_W12

W3

Student ma podstawowag wiedze na temat drgan konstrukcji
lotniczych, préb rezonansowych a takze metod
obliczeniowych stosowanych w analizie drgan, ze
szczegoblnym uwzglednieniem Metody Elementéw
Skonczonych.

LiK1_WO1, LiK1_WO02, LiK1_WO03, LiK1_W04, LiK1_WO5,
LiK1_WO06, LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W09, LiK1_W10,
LiK1_ W11, LiK1_W12

W4

Student ma podstawowg wiedze na temat aerodynamiki
nieustalonej, nieustalonych efektéw aerodynamicznych oraz
podstawowych metod obliczeniowych aerodynamiki ze
szczego6lnym uwzglednieniem metod panelowych.

LiK1_WO1, LiK1 W02, LiK1_ W03, LiK1_ W04, LiK1_WO5,
LiK1_WO06, LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W09, LiK1_W10,
LiK1_W11, LiK1_W12

W5
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Opis Student ma podstawowg wiedze na temat zjawisk
aeroelastycznych, ze szczegélnym uwzglednieniem flatteru.

Zna podstawowe metody obliczeniowe aeroelastycznosci.
Ma tez wiedze na temat préb flatterowych w locie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WO01, LiK1_W02, LiK1_WO03, LiK1_W04, LiK1_WO05,
LiK1_WO06, LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W09, LiK1_W10,
LiK1_W11, LiK1_W12

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Student ma umiejetnos¢ budowy modelu drgan ukladéw
mechanicznych na podstawie réwnan Lagrange'a Il rodzaju.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1 _UO01, LiK1_UO02, LiK1_U03, LiK1 U04, LiK1_UO05,
LiK1_U06, LiK1_UO07, LiK1_U08, LiK1_U09, Lik1_U10,
LiK1 U11, LiK1 U12, LiK1_U13

Kod efektu u2

Opis Student ma umiejetnos¢ wyznaczania czestosci i postaci
drgan prostych uktadéw mechanicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UO01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_U05,
LiK1_U06, LiK1_U07, LiK1_U08, LiK1_U09, LiK1_U10,
LiK1_U11, LiK1 U12, LiK1_U13

Kod efektu U3

Opis Student ma umiejetnos¢ wyznaczania predkosci krytycznych
podstawowych zjawisk aeroelastycznych .

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UO01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_U05,

LiK1_U06, LiK1_U07, LiK1_U08, LiK1_UO09, LiK1_U10,
LiK1_U11, LiK1_U12, LiK1_U13
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1

Opis Student rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Przebieg pracy wtasnej w trakcie zaliczaniaprzedmiotu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO01, LiK1_KO02, LiK1_KO03, LiK1_KO04, LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LKESP-ISP-5056

Uklady zasilania i sterowania silnikow lotniczych
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

LKESP-S5-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

USOS: Program studiéw
Strona 149 z 507

25.04.2025 14:30



Czesé |

Tresci ksztatcenia Kurs dotyczy kluczowych uktaddéw, systeméw i komponentow
silnikéw lotniczych z uwzglednieniem ich roli i zasady
dziatania. Zagadnienia te omawiane sg zaréwno w
odniesieniu do silnikdw turbinowych, jak i ttokowych.
Poruszane tematy obejmujg konstrukcje i dziatanie
elementoéw silnika, takich jak kanaty dolotowe, uktady
paliwowe i systemy wtryskowe oraz uklady powietrzne i
uktady zaptonowe, a takze wymagania dotyczace ich
konserwacji i bezpieczenstwa. Uczestnicy kursu uzyskujg
takze wglad w systemy wskazan silnika, w tym kluczowe
parametry, takie jak temperatura spalin, ciSnienie paliwa i
predkos¢ obrotowa silnika oraz systemy monitorowania
osiggéw silnika. Omawiane sg rowniez zaawansowane i
pomocnhicze systemy i uklady, takie jak elektroniczne
sterowanie silnikiem (FADEC), pomocnicze jednostki
zasilajgce (APU) i systemy ochrony przeciwpozarowe;j.
Ponadto kurs obejmuje zagadnienia dotyczgce prowadzenia
operacji naziemnych, aspekty zwigzane instalacjg zespotu
napedowego oraz procedury jego konserwacji, oceny stanu i
zapewnienia optymalnej pracy w réznych warunkach.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W1

Opis Zna zasady instalacji turbinowych i ttokowych zespotow
napedowych oraz konstrukcje ich kanatéw dolotowych,
uktadow paliwowych i systeméw wtryskowych oraz uktadéw
powietrznych i uktadéw zaptonowych, a takze wymagania
dotyczace ich operacji naziemnych, konserwacji i
bezpieczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WO05
Kod efektu W2

Opis Zna systemy wskazan silnikow turbinowych i ttokowych, w
tym kluczowych parametréw, takich jak temperatura spalin,
cisnienie paliwa i predko$¢ obrotowa silnika oraz systemy
monitorowania osiggow silnika a takze pomocnicze systemy i
uktady, takie jak elektroniczne sterowanie silnikiem (FADEC)
i systemy ochrony przeciwpozarowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WO05, LiK1_WO08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-LKESP-ISP-5055

Podwozia

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

LKESP-S5-1SP-1130

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

Konstrukcja, amortyzacja. Systemy wysuwania i chowania:
normalne i awaryjne. Wskazania i ostrzezenia. Kota,
hamulce, przeciwposlizgowe i automatyczne hamowanie.
Opony. Sterowanie. Wykrywanie powietrze-ziemia. Plozy,

ptywaki.

w1

Zna terminologie polska i angielskg zwiazang z podwoziami
lotniczymi

LiK1_WO04, LiK1_WO08
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Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w2
Zna zasade dziatania i wlasciwosci podwozi lotniczych
LiK1_WO04, LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W10

ul

Student potrafi oceni¢ wstepnie stan podwozia statku
powietrznego

LiK1_U05, LiK1_U11

K1

Student zdaje sobie sprawe z ewentualnych konsekwencji
nieprawidtowej obstugi statku powietrznego

LiK1_K02, LiK1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-LK000-ISP-5003

Budowa i projektowanie obiektow latajacych 1
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 5 semestr

Obowigzkowy

polski
LKESP-S5-1SP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Projekt koncepcyjny samolotu z uwzglednieniem wymagan
technicznych. Projekt wstepny samolotu. Kryteria oceny
projektu wstepnego wraz z oceng mozliwosci spetnienia
wymagan technicznych. Wybrane aspekty z przepisow
budowy statkéw powietrznych. Analiza obcigzen gtownych
zespotéw platowca.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna funkcje, charakterystyki i obcigzenia konstrukcji

elementéw samolotu.
LiK1_wWo03
W2

Student zna elementy skltadowe projektu statku powietrznego.

LiK1_Wo04
w3

Student zna wybrane fragmenty obowigzujacych przepiséw

budowy statkéw powietrznych.
LiK1_w11

Ul

Student potrafi zaprojektowac prosty samolot.
LiK1_U10

u2

Student potrafi zredagowa¢ dokumentacje techniczna
zrealizowanej pracy.

LiK1_U02
U3

Student potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze na temat
technologii lotniczych.

LiK1_Uo1

K1

Student ma Swiadomos¢ realizacji zadan w sposéb
terminowy.

LiK1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-LK000-ISP-5026

Systemy pokfadowe 2

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 5 semestr

Obowigzkowy

polski
LKESP-S5-1SP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45

Omowienie roli i przeglad systemoéw poktadowych
wykorzystywanych we wspétczesnych statkach
powietrznych. Omowienie funkcji, wiasciwosci i zasady
dziatania wybranych systeméw oraz ich komponentéw w
zaleznosci od typu i klasy statku powietrznego.
Whprowadzenie do pomiaréw i technik eksperymentu.
Eksperymentalne badania wtasnosci wybranych lotniczych
systemow poktadowych.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna terminologie polska i angielskg zwigzang z lotniczymi
systemami poktadowymi

LiK1_W08, LiK1_W10
W2

Zna zasade dzialania i wtasciwosci lotniczych systeméw
poktadowych

LiK1_WO07, LiK1_W08, LiK1_W10

W3

Zna funkcje wybranych lotniczych systeméw poktadowych
LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W10

w4

Zna zalezno$ci pomiedzy lotniczymi systemami poktadowymi
LiK1_WO07, LiK1_W08, LiK1_W10

Ul

Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment dla wybranego
urzadzenia technicznego

LiK1_U05, LiK1_U06
u2

Potrafi interpretowac wyniki pomiaréw oraz wyciggac na ich
podstawie wnioski w stosunku do postawionych celéw
eksperymentu

LiK1_U05, LiK1_U06
U3

Potrafi przedstawi¢ wyniki i wnioski oraz sporzadzi¢ raport z
przeprowadzonego eksperymentu

LiK1_U03, LiK1_U06
U4

Posiada umiejetnos¢ wspotpracy w grupie przy
rozwigzywaniu zadan technicznych

LiK1_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wykitad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-6020

Metody obliczeniowe mechaniki ptynéw
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 7 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 7 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 7 semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-CKL 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 2 semestr

Obowigzkowy

polski
LKESP-S5-1SP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 1.80

20 0.80
75 2.60 ( 3.00)

45
10
55

20

USOS: Program studiéw
Strona 157 z 507

25.04.2025 14:30



Czesé |
Tresci ksztatcenia 1. Rownania Naviera-Stokesa dla ptynéw Scisliwych i
niescisliwych.

2. Dyskretyzacja rownan rézniczkowych czgstkowych z
wykorzystaniem Metody R6znic Skonczonych (réwnanie
konwekcji-dyfuzji). Konstrukcja schematow
numerycznych.

3. Podstawy Metody Objetosci Skoriczonych (zagadnienia
1D i 2D, numeryczna dyfuzja i dyspersja, schemat
upwind).

4. Dyskretyzacja rownan Naviera-Stokesa na siatce o
oczkach przesunietych (zagadnienie 2D). Algorytmy
sprzezenia cisnienie-predkos¢ dla przeptywow
niescisliwych.

5. Analiza stabilnosci von Neumanna (liczba CFL).

6. Solwery (metody bezposrednie i iteracyjne).

7. Modelowanie turbulencji przy uzyciu usrednionych
réwnan Naviera-Stokesa (RANS).

8. Modelowanie konwekcyjnej wymiany ciepta (niskie i
duze wartosci liczb Prandtla).

9. Diagonalizacja macierzy wspoéitczynnikow.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna podstawowe modele i réwnania mechaniki ptynow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

LiK1_WO01, LiK1_W02
W2

Zna podstawowe metody dyskretyzacji rownan
rézniczkowych.

LiK1_Wo1
W3

Zna zastosowania i ograniczenia podstawowych modeli
turbulenciji.

LiK1_WO01, LiK1_W02

Ul

Potrafi zdyskretyzowac i rozwigza¢ proste zagadnienie
brzegowe.

LiK1_U05
U2
Potrafi, wykorzystujac odpowiedni pakiet inzynierski,

wykona¢ sumulacje prostego zagadnienia przeptywowego a

nastepnie zinterpretowac krytycznie wyniki.
LiK1_U05
U3

Potrafi, wykorzystujac odpowiedni pakiet inzynierski,
przygotowac siatke obliczeniowg dla prostego zagadnienia
przeptywowedo.

LiK1_UO05

K1

Potrafi zidentyfikowa¢ i wyeliminowac zagrozenia wynikajgce

z blednie przeprowadzonych symulacji komputerowych.
LiK1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-5019

Podstawy konstrukcji maszyn 3

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty

obowiazkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty obowiazkowe
LiK-NLO 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 5
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 5 semestr

Obowigzkowy

polski
LKESP-S5-1SP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Problem niepewnosci w dziatalnosci inzyniera mechanika.
Probabilistyczne modele trwatosci tozysk tocznych dla
réznych pozioméw niezawodnosci i sposobow ich
smarowania. Modele dynamiki uktadu przenoszenia napedu
ze sprzegtem podatnym i uktadu ze sprzegtem ciernym.
Obcigzenia w uktadach przenoszenia napedu w okresach
ruchu nieustalonego. Wplyw podatnosci elementéw uktadu
przeniesienia napedu na prace urzadzen mechanicznych.
Przektadnie zebate r6znego typu. Modele obcigzen w strefie
zazebienia. Korekcja zarysu zebéw kot walcowych. Kryteria
oceny wytrzymatosci zeba. Wyznaczanie obcigzen watéw i
ich podparcia.

w1

Zna przyczyny niepewnos$ci w dziatalnosci inzynierskiej i
stosowane sposoby jej zmniejszania.

LiK1_Wo01
W2

Ma wiedze o mozliwosciach modelowania probabilistycznego
w obliczeniach inzynierskich i o sposobach uwzgledniania
losowosci w obliczeniach deterministycznych (np. w
obliczeniach zmeczeniowych, tozysk tocznych). Ma wiedze o
wplywie wspétczynnika bezpieczenstwa na
prawdopodobienstwo uszkodzenia elementu.

LiK1_wo1

W3

Zna strukture uktadu przenoszenia napedu i funkcje
spetniane przez poszczegolne jego zespoly. Ma wiedze o
Zjawiskach i procesach zachodzgcych w uktadzie i w

poszczegolnych zespotach w r6znych okresach
funkcjonowania uktadu.

LiK1_WO03

Ul

Potrafi zaprojektowac strukture przektadni zebatej do potrzeb
uktadu przenoszenia napedu oraz cechy geometryczne két
tworzacych jg két zebatych, uwzgledniajgc ograniczenia
gtéwnie konstrukcyjne i technologiczne.

LiK1_U05

U2

Potrafi wyznaczy¢ obciazenia przenoszone przez
poszczegolne kota zebate, walki i ich podparcia — zaréwno w
okresach ruchu ustalonego, jak i w okresach ruchu
nieustalonego.

LiK1_U05

U3

Potrafi, na podstawie obliczert wstepnych, wyznaczy¢
obcigzenia dowolnego zespotu uktadu przenoszenia napedu
i elementow tego zespotu, np. wynikajgce z pracy uzytecznej
wykonywanej przez zesp6t roboczy, zarébwno w okresach
ruchu ustalonego, jak i w okresach ruchu nieustalonego.
LiK1_U05

U4
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Do wstepnych obliczen obcigzen w ukladzie przenoszenia
napedu potrafi utworzy¢ i zastosowac prosty model dynamiki
w tym uktadzie. Na podstawie wynikow obliczen potrafi
dobraé¢ odpowiednie cechy sprzegta chronigce elementy
uktadu przed przecigzeniami i przed rezonansem.

LiK1_U08

K1

Zna role spoteczng i odpowiedzialnos¢ inzyniera oraz
mozliwosci ksztattowania przez niego cech (w tym
bezpieczenstwa) projektowanych obiektéw, systemow i
przedsiewzied.

LiK1_KO03

K2

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie, wynikajgca z
odpowiedzialnosci spotecznej inzyniera. Potrafi uzupetniaé
wiasng wiedze i umiejetnosci, niezbedne do twdrczej pracy w
zawodzie inzyniera .

LiK1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISP-JO003

Jezyk obcy modut 3

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

LKESP-S5-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Wo04
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U04
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISP-JO004

Jezyk obcy modut 4

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

LKESP-S5-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Wo04
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U04
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-LK000-ISP-5010

Materialy lotnicze 1

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 5 semestr,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
LKESP-S5-1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30

Wyklad interaktywny: studenci oprocz prezentacji na ekranie
biora aktywny udzial w rozwiazywaniu postawionych
problemow oraz odpowiadaja na zadawane przez
wykladowce pytania.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Wie, jakie materialy stosuje sie w rozwigzaniach
konstrukcyjnych struktur lotniczych i ma wiedze dotyczaca
stymulacji wzajemnej rozwoju lotnictwa i kosmonautyki oraz
inzynierii materiatowej.

LiK1_WO03
W2

Ma wiedze dotyczaca kryteriow poréwnawczych réznych
materiatéw do budowy lotniczych, wtym: wskaznikow
lekkosciowych.

LiK1_WO03
w3

Zna charakterystyki wytrzymatoSciowe réznych materiatow
do budowy struktur lotniczych oraz ich zaleznos$¢ od
czynnikéw technologicznych.

LiK1_WO03
W4

Ma wiedze na temat rodzajow i wkasciwosci kompozytéw
oraz ich zastosowan w strukturach lotniczych.

LiK1_WO03
W5

Ma wiedze na temat rodzajow weztow sit skupionych w
strukturach kompozytowych.

LiK1_wWO03

Ul

Umie zastosowac¢ wskazniki porownawcze dla r6znego
rodzaju materiatow.

LiK1_U05
u2

Umie dokonac¢ inzynierskiego oszacowania stopnia
wykorzystania nosnosci materiatow w strukturach lotniczych.

LiK1_U05
u3

Umie okresli¢ wagowe i objetosciowe stopnie zbrojenia
kompozytéw polimerowych.

LiK1_U05
U4

Potrafi obliczy¢ wskazniki ilosciowe zbrojenia niezbedne do
osiggniecia wymaganej nosnosci struktur kompozytowych.

LiK1_U05
us

Umie prognozowac¢ wtasciwosci mechaniczne podstawowych
struktur kompozytowych.

LiK1_U05
U6

Umie okresli¢ parametry podstawowych proceséw
technologicznych kompozytéw.

LiK1_U05

K1
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Opis Jest w stanie oceni¢ dane materialowe podawane przez
réznych autoréw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO01

Kod efektu K2

Opis Student potrafi przeprowadzi¢ analize kosztow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1130-LKESP-ISP-5057
Nazwa przedmiotu Smigta
Wersja przedmiotu 2027z
Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Lotnictwo i Kosmonautyka
Specjalnos¢ Eksploatacja Statkéw Powietrznych
Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow -
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow LKESP-S5-1SP-1130
Liczba punktéw ECTS 1
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 15 0.60
udziatem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta 10 0.40
Razem 25 1.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 15
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 15
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 10

03. Tresci ksztalcenia

Tredci ksztatcenia Konstrukcja $migta. Sterowanie skokiem $migta. Ochrona
przed oblodzeniem $migta. Konserwacja smigta.
Przechowywanie i konserwacja $migta.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna terminologie polska i angielska zwigzang ze $migtami
lotniczymi
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WO04, LiK1_WO08
Kod efektu W2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna zasade dziatania i wkasciwosci $migiet lotniczych
LiK1_WO04, LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W10

Ul

Student potrafi wstepnie ocenié stan $migta statku
powietrznego

LiK1_U05, LiK1_U11

K1

Student zdaje sobie sprawe z ewentualnych konsekwencji
nieprawidtowej obstugi statku powietrznego

LiK1_K02, LiK1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-I1SP-5001

Aeromechanika wiroptatow

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty
obieralne LK-NLO,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 5
semestr,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
LKESP-S5-1SP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Konfiguracje wiroptatéw, powstawanie i sposoby
réwnowazenia momentu oporowego, efekt giroskopowy,
sterowanie kierunkowe. Optyw wiroptata i jego elementow.
Modele obcigzen aerodynamicznych wirnikow. Niesymetria
obcigzen aerodynamicznych wirnika. Optyw profilu,
obcigzenia stacjonarne, oderwanie optywu, obcigzenia
niestacjonarne. Teoria strumieniowa optywu wirnika w
zawisie, locie pionowym i poziomym. Zjawiska na wirniku w
optywie osiowym (pierscien wirowy, idealna autorotacja).
Wplyw ziemi na cigg wirnika. Budowa glowicy i topat wirnika
nos$nego. Rola przegubdw. Rodzaje gltowic wirnikow
nosnych. Metoda pasowa obliczania obcigzen topat.
Réwnanie wahanh. Wspétczynniki waharn. Sterowanie
skokiem topat: ogdine i okresowe. Budowa i dziatanie tarczy
sterujacej. Sterownice w kokpicie Smigtowca. Budowa,
dziatanie i obcigzenia $migta ogonowego, kadtuba,
usterzenia pionowego i poziomego. Metoda energetyczna
obliczania osiggéw Smigtowca. Obliczanie warunkéw
rownowagi Smigtowca jednowirnikowego. Ruch topaty w
ptaszczyZnie obrotu. Sprzezenie z wahaniami w ptaszczyznie
ciggu. Thumiki odchylen. Rezonans naziemny. Autorotacja
profilu i Smigtowca. Projektowanie aeromechaniczne wirnika.
Torowanie topat. Redukcja drgan topat. Statecznos¢
statyczna w zawisie, locie pionowym i poziomym. Obliczenia
podstawowych parametrow konstrukcyjnych $migtowca.

w1

Zna uktady konstrukcyjne i sposoby sterowania wiroptatow.
LiK1_Wo04

W2

Rozumie i potrafi wyjasni¢ powstawanie sit i momentow sit na
elementach wiroptata.

LiK1_Wo04
w3

Zna konstrukcje wirnikéw nosnych i uktadu sterowania
skokiem topat.

LiK1_Wo04

W4

Potrafi wyjasni¢ wptyw ruchu topaty na obcigzenia wirnika.
LiK1_wWo04

w5

Zna skltadowe mocy niezbednej do lotu wiroptata i potrafi je
obliczyc¢.

LiK1_WO04
W6

Potrafi wyjasni¢ zjawisko autorotacji Smigtowca oraz wptyw
parametréw konstrukcji Smigtowca na jego przebieg

LiK1_wWo04

w7

Potrafi wyjasni¢ zjawisko rezonansu naziemnego Smigtowca.
LiK1_wo04

Ul
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Opis Potrafi korzysta¢ z literatury oraz opracowac krétki raport
techniczny.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U02

Kod efektu u2

Opis Potrafi przeprowadzi¢ uproszczone obliczenia warunkéw
réwnowagi Smigtowca

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U10

Kod efektu u3

Opis Zna pojecia statecznosci statycznej i dynamicznej wiroptata i

potrafi przeprowadzi¢ uproszczong analize statecznosci
statycznej w roznych stanach lotu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-ISP-5018

Podstawy drgan i aeroelastycznosci

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 5 semestr,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
LKESP-S5-1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Drgania w fizyce i technice. Modele uktadow
drgajacych. Drgania wiasne, swobodne,
wymuszone. Rezonans. Drgania nieliniowe.
Drgania parametryczne, samowzbudne i losowe.
Drgania uktadéw ciagtych. Drgania konstrukciji
lotniczych. Wyznaczanie numeryczne postaci
drgan. Proby rezonansowe. Modele nieustalone
optywu skrzydta. Reakcje na podmuch i
gwaltowne sterowanie. Metody panelowe
wyznaczania obcigzen nieustalonych. Zjawiska
aeroelastyczne w lotnictwie. Predko$c¢ krytyczna
zjawisk aeroelastycznych. Zjawiska
aeroelastyczne statyczne i dynamiczne. Modele
zjawisk aeroelastycznych. Wiasnosci flatteru.
Analiza flatterowa. Metody czynne i bierne
zapobiegania flatterowi. Aeroelastycznos¢
Smigtowcow. Préby flatterowe. Aeroelastycznosé w
przepisach lotniczych. Nowoczesne metody analizy
aeroelastycznej. Pokazy laboratoryjne
rezonansu skrzydta oraz roznych rodzajow
flatteru.

w1

Student ma podstawowag wiedze na temat drgan uktadow
dyskretnych, liniowych i nieliniowych; parametrycznych i
samowzbudnych.

LiK1 W01, LiK1 W02, LiK1_ W03, LiK1_WO04, LiK1_WO05,
LiK1_W06, LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W09, LiK1_W10

w2

Student ma podstawowa wiedze na temat drgan uktadéw o
parametrach roztozonych. Zna pojecia czestosci i postaci
drgan.

LiK1_WO01, LiK1_WO02, LiK1_WO03, LiK1_WO04, LiK1_WO05,
LiK1_WO06, LiK1_W07, LiK1_WO08, LiK1_W09, LiK1_W10,
LiK1_W11, LiK1_W12

W3

Student ma podstawowag wiedze na temat drgan konstrukcji
lotniczych, préb rezonansowych a takze metod
obliczeniowych stosowanych w analizie drgan, ze
szczegoblnym uwzglednieniem Metody Elementéw
Skonczonych.

LiK1_WO1, LiK1_WO02, LiK1_WO03, LiK1_W04, LiK1_WO5,
LiK1_WO06, LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W09, LiK1_W10,
LiK1_ W11, LiK1_W12

W4

Student ma podstawowg wiedze na temat aerodynamiki
nieustalonej, nieustalonych efektéw aerodynamicznych oraz
podstawowych metod obliczeniowych aerodynamiki ze
szczego6lnym uwzglednieniem metod panelowych.

LiK1_WO1, LiK1 W02, LiK1_ W03, LiK1_ W04, LiK1_WO5,
LiK1_WO06, LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W09, LiK1_W10,
LiK1_W11, LiK1_W12

W5
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Czesé |
Opis Student ma podstawowg wiedze na temat zjawisk
aeroelastycznych, ze szczegélnym uwzglednieniem flatteru.

Zna podstawowe metody obliczeniowe aeroelastycznosci.
Ma tez wiedze na temat préb flatterowych w locie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WO01, LiK1_W02, LiK1_WO03, LiK1_W04, LiK1_WO05,
LiK1_WO06, LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W09, LiK1_W10,
LiK1_W11, LiK1_W12

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Student ma umiejetnos¢ budowy modelu drgan ukladéw
mechanicznych na podstawie réwnan Lagrange'a Il rodzaju.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1 _UO01, LiK1_UO02, LiK1_U03, LiK1 U04, LiK1_UO05,
LiK1_U06, LiK1_UO07, LiK1_U08, LiK1_U09, Lik1_U10,
LiK1 U11, LiK1 U12, LiK1_U13

Kod efektu u2

Opis Student ma umiejetnos¢ wyznaczania czestosci i postaci
drgan prostych uktadéw mechanicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UO01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_U05,
LiK1_U06, LiK1_U07, LiK1_U08, LiK1_U09, LiK1_U10,
LiK1_U11, LiK1 U12, LiK1_U13

Kod efektu U3

Opis Student ma umiejetnos¢ wyznaczania predkosci krytycznych
podstawowych zjawisk aeroelastycznych .

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UO01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_U05,

LiK1_U06, LiK1_U07, LiK1_U08, LiK1_UO09, LiK1_U10,
LiK1_U11, LiK1_U12, LiK1_U13
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1

Opis Student rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Przebieg pracy wtasnej w trakcie zaliczaniaprzedmiotu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO01, LiK1_KO02, LiK1_KO03, LiK1_KO04, LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-LKESP-ISP-5058

Elektrotechnika 3

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

LKESP-S5-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30
30

20

Wytwarzanie energii elektrycznej przy pomocy: Swiatta,
ciepta, tarcia, cisnienia, dziatania chemicznego, magnetyzmu
i ruchu. Zrodta pradu statego. Urzgdzenia wrazliwe na
tadunki elektrostatyczne. Kable i ztgcza elektryczne. System
wzajemnych potaczen przewodoéw elektrycznych

w1
Zna r6zne metody wytwarzania energii elektrycznej
LiK1_Wo02
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Kod efektu W2

Opis Zna rézne rodzaje zrodet pradu statego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_wo02

Kod efektu W3

Opis Zna zasady obstugi urzadzen wrazliwych na wytadowania
elektrostatyczne

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_wo02

Kod efektu W4

Opis Jest Swiadom ryzyka zwiazanego z wytadowaniami
elektrostatycznymi oraz zna metody ochrony personelu i
sprzetu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W02

Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi rozpoznac rézne rodzaje przewodow elektrycznych

stosowanych w lotnictwie oraz wskaza¢ wtasciwe metody ich
taczenia i testowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UO05, LIK1_UO06, LiK1_U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wykitad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-4010

Metoda elementow skoriczonych 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-STP 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
MiPM 4 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-CKL 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-NLO 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-KOS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-NLO 1 semestr

Obowigzkowy

polski
LKNLO-S5-ISP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Metody przyblizone w analizie osrodkow ciggtych. MES w
poréwnaniu do metody réznic skoriczonych i metody
elementdw brzegowych. Szkice postepowania na przyktadzie
réwnania Poissona. Twierdzenie o minimum catkowitej
energii potencjalnej. MES a metoda Ritza w mechanice
konstrukcji. Analiza konstrukcji pretowych. Budowa macierzy
sztywnosci dla pretow rozcigganych, zginanych, konstrukcji
kratownicowych i ramowych. Dwuwymiarowe i tréjwymiarowe
zagadnienia teorii sprezystosci. Ogdlne zasady budowy
réwnan dla zagadnien statycznej analizy naprezeh. Schemat
dziatania typowego programu MES. Laboratorium
komputerowe: Wprowadzenie do modelowania metodg
elementéw skoriczonych w programie ANSYS. Analiza
wspotczynnikdéw koncentracji naprezen w zadaniach
dwuwymiarowych teorii sprezystosci. Trojwymiarowa analiza
stanu naprezenia. Wyznaczanie naprezeh w powtokach
osiowosymetrycznych.

w1

Ma podstawowg wiedze dotyczgcg budowania macierzy
sztywnosci elementdéw skonczonych.

LiK1_WO01, LiK1_WO03

W2

Zna ogolne zasady budowy uktadéw réwnan MES dla
zagadnien statycznej analizy naprezen.

LiK1_WO01, LiK1_WO03

W3

Zna schemat dziatania typowego programu MES.
LiK1_W01, LiK1_WO03

Ul

Potrafi samodzielnie zbudowa¢ dwuwymiarowy, liniowy
model MES (ANSYS) konstrukcji (ptaski stan naprezenia,
ptaski stan odksztatcenia, osiowa symetria), wyznaczy¢
przemieszczenia, odksztatcenia i naprezenia, przedstawic je
w postaci wartosci liczbowych, wykreséw i map konturowych
oraz wyciagna¢ odpowiednie wnioski.

LiK1_U02, LiK1_U05, LiK1_U08

u2

Potrafi samodzielnie zbudowa¢ tréjwymiarowy, liniowy model
MES (ANSYS) konstrukcji, wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia, przedstawi¢ je w postaci wartosci
liczbowych, wykreséw i map konturowych oraz wyciggnaé
odpowiednie wnioski.

LiK1_U02, LiK1_UO05, LiK1_U08

U3

Potrafi samodzielnie liniowy model MES (ANSYS) konstrukcji
powlokowej, wyznaczy¢ przemieszczenia, odksztatcenia i
naprezenia, przedstawic je w postaci wartosci liczbowych,
wykresow i map konturowych oraz wyciggna¢ odpowiednie
wnioski.

LiK1_U02, LiK1_UO05, LiK1_U08

U4
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Opis Potrafi samodzielnie zbudowac i rozwigzaé prosty liniowy

model MES konstrukcji pretowej dla zadanych warunkéw
obcigzenia i podparcia (pret rozciggany, belka, kratownica,

rama).
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UO02, LiK1_U05, LiK1_U08
Kod efektu us
Opis Potrafi wyznaczy¢ zastepcze obcigzenie weztowe w

pretowym i ptaskim elemencie skorczonym dla prostego
przypadku obcigzenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U02, LiK1_U05, LiK1_U08

USOS: Program studiéw
Strona 181 z 507 25.04.2025 14:30



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-LK000-ISP-5003

Budowa i projektowanie obiektow latajacych 1
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 5 semestr

Obowigzkowy

polski
LKNLO-S5-ISP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Projekt koncepcyjny samolotu z uwzglednieniem wymagan
technicznych. Projekt wstepny samolotu. Kryteria oceny
projektu wstepnego wraz z oceng mozliwosci spetnienia
wymagan technicznych. Wybrane aspekty z przepisow
budowy statkéw powietrznych. Analiza obcigzen gtownych
zespotéw platowca.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna funkcje, charakterystyki i obcigzenia konstrukcji

elementéw samolotu.
LiK1_wWo03
W2

Student zna elementy skltadowe projektu statku powietrznego.

LiK1_Wo04
w3

Student zna wybrane fragmenty obowigzujacych przepiséw

budowy statkéw powietrznych.
LiK1_w11

Ul

Student potrafi zaprojektowac prosty samolot.
LiK1_U10

u2

Student potrafi zredagowa¢ dokumentacje techniczna
zrealizowanej pracy.

LiK1_U02
U3

Student potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze na temat
technologii lotniczych.

LiK1_Uo1

K1

Student ma Swiadomos¢ realizacji zadan w sposéb
terminowy.

LiK1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-LK000-ISP-5026

Systemy pokfadowe 2

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 5 semestr

Obowigzkowy

polski
LKNLO-S5-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45

Omowienie roli i przeglad systemoéw poktadowych
wykorzystywanych we wspétczesnych statkach
powietrznych. Omowienie funkcji, wiasciwosci i zasady
dziatania wybranych systeméw oraz ich komponentéw w
zaleznosci od typu i klasy statku powietrznego.
Whprowadzenie do pomiaréw i technik eksperymentu.
Eksperymentalne badania wtasnosci wybranych lotniczych
systemow poktadowych.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna terminologie polska i angielskg zwigzang z lotniczymi
systemami poktadowymi

LiK1_W08, LiK1_W10
W2

Zna zasade dzialania i wtasciwosci lotniczych systeméw
poktadowych

LiK1_WO07, LiK1_W08, LiK1_W10

W3

Zna funkcje wybranych lotniczych systeméw poktadowych
LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W10

w4

Zna zalezno$ci pomiedzy lotniczymi systemami poktadowymi
LiK1_WO07, LiK1_W08, LiK1_W10

Ul

Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment dla wybranego
urzadzenia technicznego

LiK1_U05, LiK1_U06
u2

Potrafi interpretowac wyniki pomiaréw oraz wyciggac na ich
podstawie wnioski w stosunku do postawionych celéw
eksperymentu

LiK1_U05, LiK1_U06
U3

Potrafi przedstawi¢ wyniki i wnioski oraz sporzadzi¢ raport z
przeprowadzonego eksperymentu

LiK1_U03, LiK1_U06
U4

Posiada umiejetnos¢ wspotpracy w grupie przy
rozwigzywaniu zadan technicznych

LiK1_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wykitad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-6020

Metody obliczeniowe mechaniki ptynéw
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 7 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 7 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 7 semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-CKL 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 2 semestr

Obowigzkowy

polski
LKNLO-S5-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 1.80

20 0.80
75 2.60 ( 3.00)

45
10
55

20

USOS: Program studiéw
Strona 186 z 507

25.04.2025 14:30



Czesé |
Tresci ksztatcenia 1. Rownania Naviera-Stokesa dla ptynéw Scisliwych i
niescisliwych.

2. Dyskretyzacja rownan rézniczkowych czgstkowych z
wykorzystaniem Metody R6znic Skonczonych (réwnanie
konwekcji-dyfuzji). Konstrukcja schematow
numerycznych.

3. Podstawy Metody Objetosci Skoriczonych (zagadnienia
1D i 2D, numeryczna dyfuzja i dyspersja, schemat
upwind).

4. Dyskretyzacja rownan Naviera-Stokesa na siatce o
oczkach przesunietych (zagadnienie 2D). Algorytmy
sprzezenia cisnienie-predkos¢ dla przeptywow
niescisliwych.

5. Analiza stabilnosci von Neumanna (liczba CFL).

6. Solwery (metody bezposrednie i iteracyjne).

7. Modelowanie turbulencji przy uzyciu usrednionych
réwnan Naviera-Stokesa (RANS).

8. Modelowanie konwekcyjnej wymiany ciepta (niskie i
duze wartosci liczb Prandtla).

9. Diagonalizacja macierzy wspoéitczynnikow.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna podstawowe modele i réwnania mechaniki ptynow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

LiK1_WO01, LiK1_W02
W2

Zna podstawowe metody dyskretyzacji rownan
rézniczkowych.

LiK1_Wo1
W3

Zna zastosowania i ograniczenia podstawowych modeli
turbulenciji.

LiK1_WO01, LiK1_W02

Ul

Potrafi zdyskretyzowac i rozwigza¢ proste zagadnienie
brzegowe.

LiK1_U05
U2
Potrafi, wykorzystujac odpowiedni pakiet inzynierski,

wykona¢ sumulacje prostego zagadnienia przeptywowego a

nastepnie zinterpretowac krytycznie wyniki.
LiK1_U05
U3

Potrafi, wykorzystujac odpowiedni pakiet inzynierski,
przygotowac siatke obliczeniowg dla prostego zagadnienia
przeptywowedo.

LiK1_UO05

K1

Potrafi zidentyfikowa¢ i wyeliminowac zagrozenia wynikajgce

z blednie przeprowadzonych symulacji komputerowych.
LiK1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-5019

Podstawy konstrukcji maszyn 3

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty

obowiazkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty obowiazkowe
LiK-NLO 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 5
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 5 semestr

Obowigzkowy

polski
LKNLO-S5-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Problem niepewnosci w dziatalnosci inzyniera mechanika.
Probabilistyczne modele trwatosci tozysk tocznych dla
réznych pozioméw niezawodnosci i sposobow ich
smarowania. Modele dynamiki uktadu przenoszenia napedu
ze sprzegtem podatnym i uktadu ze sprzegtem ciernym.
Obcigzenia w uktadach przenoszenia napedu w okresach
ruchu nieustalonego. Wplyw podatnosci elementéw uktadu
przeniesienia napedu na prace urzadzen mechanicznych.
Przektadnie zebate r6znego typu. Modele obcigzen w strefie
zazebienia. Korekcja zarysu zebéw kot walcowych. Kryteria
oceny wytrzymatosci zeba. Wyznaczanie obcigzen watéw i
ich podparcia.

w1

Zna przyczyny niepewnos$ci w dziatalnosci inzynierskiej i
stosowane sposoby jej zmniejszania.

LiK1_Wo01
W2

Ma wiedze o mozliwosciach modelowania probabilistycznego
w obliczeniach inzynierskich i o sposobach uwzgledniania
losowosci w obliczeniach deterministycznych (np. w
obliczeniach zmeczeniowych, tozysk tocznych). Ma wiedze o
wplywie wspétczynnika bezpieczenstwa na
prawdopodobienstwo uszkodzenia elementu.

LiK1_wo1

W3

Zna strukture uktadu przenoszenia napedu i funkcje
spetniane przez poszczegolne jego zespoly. Ma wiedze o
Zjawiskach i procesach zachodzgcych w uktadzie i w

poszczegolnych zespotach w r6znych okresach
funkcjonowania uktadu.

LiK1_WO03

Ul

Potrafi zaprojektowac strukture przektadni zebatej do potrzeb
uktadu przenoszenia napedu oraz cechy geometryczne két
tworzacych jg két zebatych, uwzgledniajgc ograniczenia
gtéwnie konstrukcyjne i technologiczne.

LiK1_U05

U2

Potrafi wyznaczy¢ obciazenia przenoszone przez
poszczegolne kota zebate, walki i ich podparcia — zaréwno w
okresach ruchu ustalonego, jak i w okresach ruchu
nieustalonego.

LiK1_U05

U3

Potrafi, na podstawie obliczert wstepnych, wyznaczy¢
obcigzenia dowolnego zespotu uktadu przenoszenia napedu
i elementow tego zespotu, np. wynikajgce z pracy uzytecznej
wykonywanej przez zesp6t roboczy, zarébwno w okresach
ruchu ustalonego, jak i w okresach ruchu nieustalonego.
LiK1_U05

U4
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Do wstepnych obliczen obcigzen w ukladzie przenoszenia
napedu potrafi utworzy¢ i zastosowac prosty model dynamiki
w tym uktadzie. Na podstawie wynikow obliczen potrafi
dobraé¢ odpowiednie cechy sprzegta chronigce elementy
uktadu przed przecigzeniami i przed rezonansem.

LiK1_U08

K1

Zna role spoteczng i odpowiedzialnos¢ inzyniera oraz
mozliwosci ksztattowania przez niego cech (w tym
bezpieczenstwa) projektowanych obiektéw, systemow i
przedsiewzied.

LiK1_KO03

K2

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie, wynikajgca z
odpowiedzialnosci spotecznej inzyniera. Potrafi uzupetniaé
wiasng wiedze i umiejetnosci, niezbedne do twdrczej pracy w
zawodzie inzyniera .

LiK1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISP-JO003

Jezyk obcy modut 3

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

LKNLO-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Wo04
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U04
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISP-JO004

Jezyk obcy modut 4

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

LKNLO-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Wo04
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U04
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-LK000-ISP-5010

Materialy lotnicze 1

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 5 semestr,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
LKNLO-S5-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30

Wyklad interaktywny: studenci oprocz prezentacji na ekranie
biora aktywny udzial w rozwiazywaniu postawionych
problemow oraz odpowiadaja na zadawane przez
wykladowce pytania.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Wie, jakie materialy stosuje sie w rozwigzaniach
konstrukcyjnych struktur lotniczych i ma wiedze dotyczaca
stymulacji wzajemnej rozwoju lotnictwa i kosmonautyki oraz
inzynierii materiatowej.

LiK1_WO03
W2

Ma wiedze dotyczaca kryteriow poréwnawczych réznych
materiatéw do budowy lotniczych, wtym: wskaznikow
lekkosciowych.

LiK1_WO03
w3

Zna charakterystyki wytrzymatoSciowe réznych materiatow
do budowy struktur lotniczych oraz ich zaleznos$¢ od
czynnikéw technologicznych.

LiK1_WO03
W4

Ma wiedze na temat rodzajow i wkasciwosci kompozytéw
oraz ich zastosowan w strukturach lotniczych.

LiK1_WO03
W5

Ma wiedze na temat rodzajow weztow sit skupionych w
strukturach kompozytowych.

LiK1_wWO03

Ul

Umie zastosowac¢ wskazniki porownawcze dla r6znego
rodzaju materiatow.

LiK1_U05
u2

Umie dokonac¢ inzynierskiego oszacowania stopnia
wykorzystania nosnosci materiatow w strukturach lotniczych.

LiK1_U05
u3

Umie okresli¢ wagowe i objetosciowe stopnie zbrojenia
kompozytéw polimerowych.

LiK1_U05
U4

Potrafi obliczy¢ wskazniki ilosciowe zbrojenia niezbedne do
osiggniecia wymaganej nosnosci struktur kompozytowych.

LiK1_U05
us

Umie prognozowac¢ wtasciwosci mechaniczne podstawowych
struktur kompozytowych.

LiK1_U05
U6

Umie okresli¢ parametry podstawowych proceséw
technologicznych kompozytéw.

LiK1_U05

K1
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Czesé |

Opis Jest w stanie oceni¢ dane materialowe podawane przez
réznych autoréw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO01

Kod efektu K2

Opis Student potrafi przeprowadzi¢ analize kosztow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-LKNLO-ISP-5025

Spalanie

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty obowigzkowe LiK-
NLO 5 semestr,Przedmioty obieralne LK-STP

Obowigzkowy

polski
LKNLO-S5-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

20 0.80
75 3.00

45
10
55

20

Wiasnosci paliw i mieszanin palnych; podstawy kinetyki
chemicznej; cieplna i tancuchowa teoria samozaptonu;
zapton wymuszony, spalanie dyfuzyjne-laminarne i
turbulentne; spalanie kinetyczne-laminarne i turbulentne;
spalanie

kinetyczno dyfuzyjne-laminarne i turbulentne; stabilizacja
ptomienia; mechanizm spalania czastek statych i kropel
paliwa; dysocjacja termiczna; spalanie detonacyjne;
dynamika rozwoju i ttumienia wybuchoéw; toksyczne
whasnosci produktdw spalania.
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Ma uporzadkowana wiedze na temat przebiegu
podstawowych reakcji chemicznych ze szczegdélnym
uwzglednieniem reakcji spalania oraz reakcji utleniania-
redukcji

LiK1_WO05, LiK1_WO07

W2

Student posiada wiedze w zakresie m. in.: wkasnosci paliw i
mieszanin palnych, rodzajéw spalania, przej$cia ze spalania
deflagracyjnego do detonacyjnego, dynamiki rozwoju i
ttumienia wybuchoéw.

LiK1_WO02, LiK1_WO07, LiK1_W10

Ul

Student potrafi zorganizowac proces spalania pod katem
uzyskania maksymalnej sprawnosci i minimalnego
zanieczyszczenia srodowiska.

LiK1_U01, LiK1_U05

U2

Student potrafi okresli¢ toksyczne wlasnosci produktow
spalania.

LiK1_U03, LiK1_U11

U3

Student potrafi okresli¢ stopieh zagrozenia pozarowego i
wybuchowego w réznych instalacjach przemystowych i
zaproponowac¢ sposob ttumienia wybuchu.

LiK1_U11

U4

Student potrafi wykonac obliczenia zasadniczych
parametréw procesow spalania np. bilansowa¢ réwnania
chemiczne , policzy¢ sktad i objetos¢ spalin z
uwzglednieniem procesu deflagracji, obliczy¢ cisnienie i czas
trwania wybuchu.

LiK1_U05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-LKNLO-ISP-5008

Lotnicze silniki turbinowe

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty obowigzkowe LiK-
NLO 5 semestr,Przedmioty obieralne LK-STP

Obowigzkowy

polski
LKNLO-S5-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Teoria turbinowego silnika jednoprzeptywowego i
dwuprzeptywowego. Teoria silnika

turbosmigtowego i Smiglowcowego. Komputerowe metody
obliczen obiegbéw termodynamicznych silnikéw. Metody
wyznaczania charakterystyk silnikow. Podstawowe systemy
silnikéw turbinowych.Tendencje rozwojowe lotniczych
silnikéw turbinowych.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna teorie i obiegi rzeczywiste silnika turbinowego
jednoprzeptywowego dwuprzeptywowego, turbosmigtowego

LiK1_WO05
W2

Student zna rodzaje charakterystyk silnikéw turbinowych i
metody ich badan

LiK1_WO05
w3

Student zna podstawowe systemy lotniczych silnikow
turbinowych

LiK1_WO05

Ul

Student potrafi obliczy¢é parametry termodynamiczne obiegu
rzeczywistego silnika turbinowego.

LiK1_U05
u2

Student potrafi obliczeniowo wyznaczy¢ charakterystyki
silnikéw turbinowych

LiK1_U05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-ISP-5018

Podstawy drgan i aeroelastycznosci

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 5 semestr,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
LKNLO-S5-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Drgania w fizyce i technice. Modele uktadow
drgajacych. Drgania wiasne, swobodne,
wymuszone. Rezonans. Drgania nieliniowe.
Drgania parametryczne, samowzbudne i losowe.
Drgania uktadéw ciagtych. Drgania konstrukciji
lotniczych. Wyznaczanie numeryczne postaci
drgan. Proby rezonansowe. Modele nieustalone
optywu skrzydta. Reakcje na podmuch i
gwaltowne sterowanie. Metody panelowe
wyznaczania obcigzen nieustalonych. Zjawiska
aeroelastyczne w lotnictwie. Predko$c¢ krytyczna
zjawisk aeroelastycznych. Zjawiska
aeroelastyczne statyczne i dynamiczne. Modele
zjawisk aeroelastycznych. Wiasnosci flatteru.
Analiza flatterowa. Metody czynne i bierne
zapobiegania flatterowi. Aeroelastycznos¢
Smigtowcow. Préby flatterowe. Aeroelastycznosé w
przepisach lotniczych. Nowoczesne metody analizy
aeroelastycznej. Pokazy laboratoryjne
rezonansu skrzydta oraz roznych rodzajow
flatteru.

w1

Student ma podstawowag wiedze na temat drgan uktadow
dyskretnych, liniowych i nieliniowych; parametrycznych i
samowzbudnych.

LiK1 W01, LiK1 W02, LiK1_ W03, LiK1_WO04, LiK1_WO05,
LiK1_W06, LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W09, LiK1_W10

w2

Student ma podstawowa wiedze na temat drgan uktadéw o
parametrach roztozonych. Zna pojecia czestosci i postaci
drgan.

LiK1_WO01, LiK1_WO02, LiK1_WO03, LiK1_WO04, LiK1_WO05,
LiK1_WO06, LiK1_W07, LiK1_WO08, LiK1_W09, LiK1_W10,
LiK1_W11, LiK1_W12

W3

Student ma podstawowag wiedze na temat drgan konstrukcji
lotniczych, préb rezonansowych a takze metod
obliczeniowych stosowanych w analizie drgan, ze
szczegoblnym uwzglednieniem Metody Elementéw
Skonczonych.

LiK1_WO1, LiK1_WO02, LiK1_WO03, LiK1_W04, LiK1_WO5,
LiK1_WO06, LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W09, LiK1_W10,
LiK1_ W11, LiK1_W12

W4

Student ma podstawowg wiedze na temat aerodynamiki
nieustalonej, nieustalonych efektéw aerodynamicznych oraz
podstawowych metod obliczeniowych aerodynamiki ze
szczego6lnym uwzglednieniem metod panelowych.

LiK1_WO1, LiK1 W02, LiK1_ W03, LiK1_ W04, LiK1_WO5,
LiK1_WO06, LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W09, LiK1_W10,
LiK1_W11, LiK1_W12

W5
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Opis Student ma podstawowg wiedze na temat zjawisk
aeroelastycznych, ze szczegélnym uwzglednieniem flatteru.

Zna podstawowe metody obliczeniowe aeroelastycznosci.
Ma tez wiedze na temat préb flatterowych w locie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WO01, LiK1_W02, LiK1_WO03, LiK1_W04, LiK1_WO05,
LiK1_WO06, LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W09, LiK1_W10,
LiK1_W11, LiK1_W12

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Student ma umiejetnos¢ budowy modelu drgan ukladéw
mechanicznych na podstawie réwnan Lagrange'a Il rodzaju.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1 _UO01, LiK1_UO02, LiK1_U03, LiK1 U04, LiK1_UO05,
LiK1_U06, LiK1_UO07, LiK1_U08, LiK1_U09, Lik1_U10,
LiK1 U11, LiK1 U12, LiK1_U13

Kod efektu u2

Opis Student ma umiejetnos¢ wyznaczania czestosci i postaci
drgan prostych uktadéw mechanicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UO01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_U05,
LiK1_U06, LiK1_U07, LiK1_U08, LiK1_U09, LiK1_U10,
LiK1_U11, LiK1 U12, LiK1_U13

Kod efektu U3

Opis Student ma umiejetnos¢ wyznaczania predkosci krytycznych
podstawowych zjawisk aeroelastycznych .

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UO01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_U05,

LiK1_U06, LiK1_U07, LiK1_U08, LiK1_UO09, LiK1_U10,
LiK1_U11, LiK1_U12, LiK1_U13
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1

Opis Student rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Przebieg pracy wtasnej w trakcie zaliczaniaprzedmiotu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO01, LiK1_KO02, LiK1_KO03, LiK1_KO04, LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-I1SP-5001

Aeromechanika wiroptatow

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty
obieralne LK-NLO,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 5
semestr,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
LKSTP-S5-1SP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Konfiguracje wiroptatéw, powstawanie i sposoby
réwnowazenia momentu oporowego, efekt giroskopowy,
sterowanie kierunkowe. Optyw wiroptata i jego elementow.
Modele obcigzen aerodynamicznych wirnikow. Niesymetria
obcigzen aerodynamicznych wirnika. Optyw profilu,
obcigzenia stacjonarne, oderwanie optywu, obcigzenia
niestacjonarne. Teoria strumieniowa optywu wirnika w
zawisie, locie pionowym i poziomym. Zjawiska na wirniku w
optywie osiowym (pierscien wirowy, idealna autorotacja).
Wplyw ziemi na cigg wirnika. Budowa glowicy i topat wirnika
nos$nego. Rola przegubdw. Rodzaje gltowic wirnikow
nosnych. Metoda pasowa obliczania obcigzen topat.
Réwnanie wahanh. Wspétczynniki waharn. Sterowanie
skokiem topat: ogdine i okresowe. Budowa i dziatanie tarczy
sterujacej. Sterownice w kokpicie Smigtowca. Budowa,
dziatanie i obcigzenia $migta ogonowego, kadtuba,
usterzenia pionowego i poziomego. Metoda energetyczna
obliczania osiggéw Smigtowca. Obliczanie warunkéw
rownowagi Smigtowca jednowirnikowego. Ruch topaty w
ptaszczyZnie obrotu. Sprzezenie z wahaniami w ptaszczyznie
ciggu. Thumiki odchylen. Rezonans naziemny. Autorotacja
profilu i Smigtowca. Projektowanie aeromechaniczne wirnika.
Torowanie topat. Redukcja drgan topat. Statecznos¢
statyczna w zawisie, locie pionowym i poziomym. Obliczenia
podstawowych parametrow konstrukcyjnych $migtowca.

w1

Zna uktady konstrukcyjne i sposoby sterowania wiroptatow.
LiK1_Wo04

W2

Rozumie i potrafi wyjasni¢ powstawanie sit i momentow sit na
elementach wiroptata.

LiK1_Wo04
w3

Zna konstrukcje wirnikéw nosnych i uktadu sterowania
skokiem topat.

LiK1_Wo04

W4

Potrafi wyjasni¢ wptyw ruchu topaty na obcigzenia wirnika.
LiK1_wWo04

w5

Zna skltadowe mocy niezbednej do lotu wiroptata i potrafi je
obliczyc¢.

LiK1_WO04
W6

Potrafi wyjasni¢ zjawisko autorotacji Smigtowca oraz wptyw
parametréw konstrukcji Smigtowca na jego przebieg

LiK1_wWo04

w7

Potrafi wyjasni¢ zjawisko rezonansu naziemnego Smigtowca.
LiK1_wo04

Ul
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Opis Potrafi korzysta¢ z literatury oraz opracowac krétki raport
techniczny.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U02

Kod efektu u2

Opis Potrafi przeprowadzi¢ uproszczone obliczenia warunkéw
réwnowagi Smigtowca

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U10

Kod efektu u3

Opis Zna pojecia statecznosci statycznej i dynamicznej wiroptata i

potrafi przeprowadzi¢ uproszczong analize statecznosci
statycznej w roznych stanach lotu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-LK000-ISP-5010

Materialy lotnicze 1

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 5 semestr,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
LKSTP-S5-1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30

Wyklad interaktywny: studenci oprocz prezentacji na ekranie
biora aktywny udzial w rozwiazywaniu postawionych
problemow oraz odpowiadaja na zadawane przez
wykladowce pytania.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Wie, jakie materialy stosuje sie w rozwigzaniach
konstrukcyjnych struktur lotniczych i ma wiedze dotyczaca
stymulacji wzajemnej rozwoju lotnictwa i kosmonautyki oraz
inzynierii materiatowej.

LiK1_WO03
W2

Ma wiedze dotyczaca kryteriow poréwnawczych réznych
materiatéw do budowy lotniczych, wtym: wskaznikow
lekkosciowych.

LiK1_WO03
w3

Zna charakterystyki wytrzymatoSciowe réznych materiatow
do budowy struktur lotniczych oraz ich zaleznos$¢ od
czynnikéw technologicznych.

LiK1_WO03
W4

Ma wiedze na temat rodzajow i wkasciwosci kompozytéw
oraz ich zastosowan w strukturach lotniczych.

LiK1_WO03
W5

Ma wiedze na temat rodzajow weztow sit skupionych w
strukturach kompozytowych.

LiK1_wWO03

Ul

Umie zastosowac¢ wskazniki porownawcze dla r6znego
rodzaju materiatow.

LiK1_U05
u2

Umie dokonac¢ inzynierskiego oszacowania stopnia
wykorzystania nosnosci materiatow w strukturach lotniczych.

LiK1_U05
u3

Umie okresli¢ wagowe i objetosciowe stopnie zbrojenia
kompozytéw polimerowych.

LiK1_U05
U4

Potrafi obliczy¢ wskazniki ilosciowe zbrojenia niezbedne do
osiggniecia wymaganej nosnosci struktur kompozytowych.

LiK1_U05
us

Umie prognozowac¢ wtasciwosci mechaniczne podstawowych
struktur kompozytowych.

LiK1_U05
U6

Umie okresli¢ parametry podstawowych proceséw
technologicznych kompozytéw.

LiK1_U05

K1
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Opis Jest w stanie oceni¢ dane materialowe podawane przez
réznych autoréw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO01

Kod efektu K2

Opis Student potrafi przeprowadzi¢ analize kosztow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-LKSTP-ISP-5054

Modelowanie powierzchni statkow powietrznych
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

LKSTP-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Dobre praktyki inzynierskie w systemach CAD.
Ustrukturyzowana praca nad projektem. Modelowanie
powierzchniowe i hybrydowe — podstawowe funkcje.
Geometria teoretyczna — powierzchnie nosne. Geometria
teoretyczna - kadtub. Modelowanie struktury wewnetrznej
skrzydta. Analiza geometrii i wykonalnosci modelu.
Modelowanie oprzyrzgdowania. Dokumentacja techniczna
dla technologii kompozytowe;.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna cele i etapy projektowania geometrii
teoretycznej podzespotéw samolotu.

LiK1_Wo04

w2

Student zna zasady tworzenia struktury projektu.
LiK1_WO04, LiK1_W10

W3

Ma podstawowa wiedze nt. tworzenia dokumentacji
wykonawczej.

LiK1_WO03, LiK1_Wo04
W4

Ma podstawowg wiedze nt. tworzenia modeli 3D
podzespotéw samolotu.

LiK1_WO03

Ul

Student potrafi dobra¢ i scharakteryzowac proces
projektowania struktury samolotu.

LiK1_U05
U2

Student potrafi dobra¢ metode modelowania do technologii
produkcji danego podzespotu samolotu.

LiK1_U05
U3

Student potrafi wprowadzi¢ uporzgdkowany system
zarzadzania projektem w biurze projektowym.

LiK1_U11
U4

Student potrafi zaprojektowac oprzyrzgdowanie potrzebne do
produkcji podzespotéw samolotu.

LiK1_U05, LiK1_U10
us

Student potrafi przygotowac dokumentacje produkcyjng dla
komponentdéw kompozytowych i metalowych.

LiK1_U02

K1

Zna przepisy dotyczace budowy i eksploatacji statkéw
powietrznych

LiK1_KO02, LiK1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wykitad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-4010

Metoda elementow skoriczonych 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-STP 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
MiPM 4 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-CKL 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-NLO 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-KOS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-NLO 1 semestr

Obowigzkowy

polski
LKSTP-S5-ISP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Metody przyblizone w analizie osrodkow ciggtych. MES w
poréwnaniu do metody réznic skoriczonych i metody
elementdw brzegowych. Szkice postepowania na przyktadzie
réwnania Poissona. Twierdzenie o minimum catkowitej
energii potencjalnej. MES a metoda Ritza w mechanice
konstrukcji. Analiza konstrukcji pretowych. Budowa macierzy
sztywnosci dla pretow rozcigganych, zginanych, konstrukcji
kratownicowych i ramowych. Dwuwymiarowe i tréjwymiarowe
zagadnienia teorii sprezystosci. Ogdlne zasady budowy
réwnan dla zagadnien statycznej analizy naprezeh. Schemat
dziatania typowego programu MES. Laboratorium
komputerowe: Wprowadzenie do modelowania metodg
elementéw skoriczonych w programie ANSYS. Analiza
wspotczynnikdéw koncentracji naprezen w zadaniach
dwuwymiarowych teorii sprezystosci. Trojwymiarowa analiza
stanu naprezenia. Wyznaczanie naprezeh w powtokach
osiowosymetrycznych.

w1

Ma podstawowg wiedze dotyczgcg budowania macierzy
sztywnosci elementdéw skonczonych.

LiK1_WO01, LiK1_WO03

W2

Zna ogolne zasady budowy uktadéw réwnan MES dla
zagadnien statycznej analizy naprezen.

LiK1_WO01, LiK1_WO03

W3

Zna schemat dziatania typowego programu MES.
LiK1_W01, LiK1_WO03

Ul

Potrafi samodzielnie zbudowa¢ dwuwymiarowy, liniowy
model MES (ANSYS) konstrukcji (ptaski stan naprezenia,
ptaski stan odksztatcenia, osiowa symetria), wyznaczy¢
przemieszczenia, odksztatcenia i naprezenia, przedstawic je
w postaci wartosci liczbowych, wykreséw i map konturowych
oraz wyciagna¢ odpowiednie wnioski.

LiK1_U02, LiK1_U05, LiK1_U08

u2

Potrafi samodzielnie zbudowa¢ tréjwymiarowy, liniowy model
MES (ANSYS) konstrukcji, wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia, przedstawi¢ je w postaci wartosci
liczbowych, wykreséw i map konturowych oraz wyciggnaé
odpowiednie wnioski.

LiK1_U02, LiK1_UO05, LiK1_U08

U3

Potrafi samodzielnie liniowy model MES (ANSYS) konstrukcji
powlokowej, wyznaczy¢ przemieszczenia, odksztatcenia i
naprezenia, przedstawic je w postaci wartosci liczbowych,
wykresow i map konturowych oraz wyciggna¢ odpowiednie
wnioski.

LiK1_U02, LiK1_UO05, LiK1_U08

U4
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Czesé |
Opis Potrafi samodzielnie zbudowac i rozwigzaé prosty liniowy

model MES konstrukcji pretowej dla zadanych warunkéw
obcigzenia i podparcia (pret rozciggany, belka, kratownica,

rama).
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UO02, LiK1_U05, LiK1_U08
Kod efektu us
Opis Potrafi wyznaczy¢ zastepcze obcigzenie weztowe w

pretowym i ptaskim elemencie skorczonym dla prostego
przypadku obcigzenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U02, LiK1_U05, LiK1_U08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-LK000-ISP-5003

Budowa i projektowanie obiektow latajacych 1
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 5 semestr

Obowigzkowy

polski
LKSTP-S5-1SP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Projekt koncepcyjny samolotu z uwzglednieniem wymagan
technicznych. Projekt wstepny samolotu. Kryteria oceny
projektu wstepnego wraz z oceng mozliwosci spetnienia
wymagan technicznych. Wybrane aspekty z przepisow
budowy statkéw powietrznych. Analiza obcigzen gtownych
zespotéw platowca.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna funkcje, charakterystyki i obcigzenia konstrukcji

elementéw samolotu.
LiK1_wWo03
W2

Student zna elementy skltadowe projektu statku powietrznego.

LiK1_Wo04
w3

Student zna wybrane fragmenty obowigzujacych przepiséw

budowy statkéw powietrznych.
LiK1_w11

Ul

Student potrafi zaprojektowac prosty samolot.
LiK1_U10

u2

Student potrafi zredagowa¢ dokumentacje techniczna
zrealizowanej pracy.

LiK1_U02
U3

Student potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze na temat
technologii lotniczych.

LiK1_Uo1

K1

Student ma Swiadomos¢ realizacji zadan w sposéb
terminowy.

LiK1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-LK000-ISP-5026

Systemy pokfadowe 2

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 5 semestr

Obowigzkowy

polski
LKSTP-S5-1SP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45

Omowienie roli i przeglad systemoéw poktadowych
wykorzystywanych we wspétczesnych statkach
powietrznych. Omowienie funkcji, wiasciwosci i zasady
dziatania wybranych systeméw oraz ich komponentéw w
zaleznosci od typu i klasy statku powietrznego.
Whprowadzenie do pomiaréw i technik eksperymentu.
Eksperymentalne badania wtasnosci wybranych lotniczych
systemow poktadowych.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna terminologie polska i angielskg zwigzang z lotniczymi
systemami poktadowymi

LiK1_W08, LiK1_W10
W2

Zna zasade dzialania i wtasciwosci lotniczych systeméw
poktadowych

LiK1_WO07, LiK1_W08, LiK1_W10

W3

Zna funkcje wybranych lotniczych systeméw poktadowych
LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W10

w4

Zna zalezno$ci pomiedzy lotniczymi systemami poktadowymi
LiK1_WO07, LiK1_W08, LiK1_W10

Ul

Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment dla wybranego
urzadzenia technicznego

LiK1_U05, LiK1_U06
u2

Potrafi interpretowac wyniki pomiaréw oraz wyciggac na ich
podstawie wnioski w stosunku do postawionych celéw
eksperymentu

LiK1_U05, LiK1_U06
U3

Potrafi przedstawi¢ wyniki i wnioski oraz sporzadzi¢ raport z
przeprowadzonego eksperymentu

LiK1_U03, LiK1_U06
U4

Posiada umiejetnos¢ wspotpracy w grupie przy
rozwigzywaniu zadan technicznych

LiK1_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wykitad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-6020

Metody obliczeniowe mechaniki ptynéw
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 7 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 7 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 7 semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-CKL 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 2 semestr

Obowigzkowy

polski
LKSTP-S5-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 1.80

20 0.80
75 2.60 ( 3.00)

45
10
55

20
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Czesé |
Tresci ksztatcenia 1. Rownania Naviera-Stokesa dla ptynéw Scisliwych i
niescisliwych.

2. Dyskretyzacja rownan rézniczkowych czgstkowych z
wykorzystaniem Metody R6znic Skonczonych (réwnanie
konwekcji-dyfuzji). Konstrukcja schematow
numerycznych.

3. Podstawy Metody Objetosci Skoriczonych (zagadnienia
1D i 2D, numeryczna dyfuzja i dyspersja, schemat
upwind).

4. Dyskretyzacja rownan Naviera-Stokesa na siatce o
oczkach przesunietych (zagadnienie 2D). Algorytmy
sprzezenia cisnienie-predkos¢ dla przeptywow
niescisliwych.

5. Analiza stabilnosci von Neumanna (liczba CFL).

6. Solwery (metody bezposrednie i iteracyjne).

7. Modelowanie turbulencji przy uzyciu usrednionych
réwnan Naviera-Stokesa (RANS).

8. Modelowanie konwekcyjnej wymiany ciepta (niskie i
duze wartosci liczb Prandtla).

9. Diagonalizacja macierzy wspoéitczynnikow.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna podstawowe modele i réwnania mechaniki ptynow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

LiK1_WO01, LiK1_W02
W2

Zna podstawowe metody dyskretyzacji rownan
rézniczkowych.

LiK1_Wo1
W3

Zna zastosowania i ograniczenia podstawowych modeli
turbulenciji.

LiK1_WO01, LiK1_W02

Ul

Potrafi zdyskretyzowac i rozwigza¢ proste zagadnienie
brzegowe.

LiK1_U05
U2
Potrafi, wykorzystujac odpowiedni pakiet inzynierski,

wykona¢ sumulacje prostego zagadnienia przeptywowego a

nastepnie zinterpretowac krytycznie wyniki.
LiK1_U05
U3

Potrafi, wykorzystujac odpowiedni pakiet inzynierski,
przygotowac siatke obliczeniowg dla prostego zagadnienia
przeptywowedo.

LiK1_UO05

K1

Potrafi zidentyfikowa¢ i wyeliminowac zagrozenia wynikajgce

z blednie przeprowadzonych symulacji komputerowych.
LiK1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-5019

Podstawy konstrukcji maszyn 3

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty

obowiazkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty obowiazkowe
LiK-NLO 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 5
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 5 semestr

Obowigzkowy

polski
LKSTP-S5-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Problem niepewnosci w dziatalnosci inzyniera mechanika.
Probabilistyczne modele trwatosci tozysk tocznych dla
réznych pozioméw niezawodnosci i sposobow ich
smarowania. Modele dynamiki uktadu przenoszenia napedu
ze sprzegtem podatnym i uktadu ze sprzegtem ciernym.
Obcigzenia w uktadach przenoszenia napedu w okresach
ruchu nieustalonego. Wplyw podatnosci elementéw uktadu
przeniesienia napedu na prace urzadzen mechanicznych.
Przektadnie zebate r6znego typu. Modele obcigzen w strefie
zazebienia. Korekcja zarysu zebéw kot walcowych. Kryteria
oceny wytrzymatosci zeba. Wyznaczanie obcigzen watéw i
ich podparcia.

w1

Zna przyczyny niepewnos$ci w dziatalnosci inzynierskiej i
stosowane sposoby jej zmniejszania.

LiK1_Wo01
W2

Ma wiedze o mozliwosciach modelowania probabilistycznego
w obliczeniach inzynierskich i o sposobach uwzgledniania
losowosci w obliczeniach deterministycznych (np. w
obliczeniach zmeczeniowych, tozysk tocznych). Ma wiedze o
wplywie wspétczynnika bezpieczenstwa na
prawdopodobienstwo uszkodzenia elementu.

LiK1_wo1

W3

Zna strukture uktadu przenoszenia napedu i funkcje
spetniane przez poszczegolne jego zespoly. Ma wiedze o
Zjawiskach i procesach zachodzgcych w uktadzie i w

poszczegolnych zespotach w r6znych okresach
funkcjonowania uktadu.

LiK1_WO03

Ul

Potrafi zaprojektowac strukture przektadni zebatej do potrzeb
uktadu przenoszenia napedu oraz cechy geometryczne két
tworzacych jg két zebatych, uwzgledniajgc ograniczenia
gtéwnie konstrukcyjne i technologiczne.

LiK1_U05

U2

Potrafi wyznaczy¢ obciazenia przenoszone przez
poszczegolne kota zebate, walki i ich podparcia — zaréwno w
okresach ruchu ustalonego, jak i w okresach ruchu
nieustalonego.

LiK1_U05

U3

Potrafi, na podstawie obliczert wstepnych, wyznaczy¢
obcigzenia dowolnego zespotu uktadu przenoszenia napedu
i elementow tego zespotu, np. wynikajgce z pracy uzytecznej
wykonywanej przez zesp6t roboczy, zarébwno w okresach
ruchu ustalonego, jak i w okresach ruchu nieustalonego.
LiK1_U05

U4
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Do wstepnych obliczen obcigzen w ukladzie przenoszenia
napedu potrafi utworzy¢ i zastosowac prosty model dynamiki
w tym uktadzie. Na podstawie wynikow obliczen potrafi
dobraé¢ odpowiednie cechy sprzegta chronigce elementy
uktadu przed przecigzeniami i przed rezonansem.

LiK1_U08

K1

Zna role spoteczng i odpowiedzialnos¢ inzyniera oraz
mozliwosci ksztattowania przez niego cech (w tym
bezpieczenstwa) projektowanych obiektéw, systemow i
przedsiewzied.

LiK1_KO03

K2

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie, wynikajgca z
odpowiedzialnosci spotecznej inzyniera. Potrafi uzupetniaé
wiasng wiedze i umiejetnosci, niezbedne do twdrczej pracy w
zawodzie inzyniera .

LiK1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO003

Jezyk obcy modut 3

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

LKSTP-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Wo04
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U04
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO004

Jezyk obcy modut 4

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

LKSTP-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Wo04
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U04
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-ISP-5018

Podstawy drgan i aeroelastycznosci

2027Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 5 semestr,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
LKSTP-S5-1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Drgania w fizyce i technice. Modele uktadow
drgajacych. Drgania wiasne, swobodne,
wymuszone. Rezonans. Drgania nieliniowe.
Drgania parametryczne, samowzbudne i losowe.
Drgania uktadéw ciagtych. Drgania konstrukciji
lotniczych. Wyznaczanie numeryczne postaci
drgan. Proby rezonansowe. Modele nieustalone
optywu skrzydta. Reakcje na podmuch i
gwaltowne sterowanie. Metody panelowe
wyznaczania obcigzen nieustalonych. Zjawiska
aeroelastyczne w lotnictwie. Predko$c¢ krytyczna
zjawisk aeroelastycznych. Zjawiska
aeroelastyczne statyczne i dynamiczne. Modele
zjawisk aeroelastycznych. Wiasnosci flatteru.
Analiza flatterowa. Metody czynne i bierne
zapobiegania flatterowi. Aeroelastycznos¢
Smigtowcow. Préby flatterowe. Aeroelastycznosé w
przepisach lotniczych. Nowoczesne metody analizy
aeroelastycznej. Pokazy laboratoryjne
rezonansu skrzydta oraz roznych rodzajow
flatteru.

w1

Student ma podstawowag wiedze na temat drgan uktadow
dyskretnych, liniowych i nieliniowych; parametrycznych i
samowzbudnych.

LiK1 W01, LiK1 W02, LiK1_ W03, LiK1_WO04, LiK1_WO05,
LiK1_W06, LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W09, LiK1_W10

w2

Student ma podstawowa wiedze na temat drgan uktadéw o
parametrach roztozonych. Zna pojecia czestosci i postaci
drgan.

LiK1_WO01, LiK1_WO02, LiK1_WO03, LiK1_WO04, LiK1_WO05,
LiK1_WO06, LiK1_W07, LiK1_WO08, LiK1_W09, LiK1_W10,
LiK1_W11, LiK1_W12

W3

Student ma podstawowag wiedze na temat drgan konstrukcji
lotniczych, préb rezonansowych a takze metod
obliczeniowych stosowanych w analizie drgan, ze
szczegoblnym uwzglednieniem Metody Elementéw
Skonczonych.

LiK1_WO1, LiK1_WO02, LiK1_WO03, LiK1_W04, LiK1_WO5,
LiK1_WO06, LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W09, LiK1_W10,
LiK1_ W11, LiK1_W12

W4

Student ma podstawowg wiedze na temat aerodynamiki
nieustalonej, nieustalonych efektéw aerodynamicznych oraz
podstawowych metod obliczeniowych aerodynamiki ze
szczego6lnym uwzglednieniem metod panelowych.

LiK1_WO1, LiK1 W02, LiK1_ W03, LiK1_ W04, LiK1_WO5,
LiK1_WO06, LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W09, LiK1_W10,
LiK1_W11, LiK1_W12

W5
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Opis Student ma podstawowg wiedze na temat zjawisk
aeroelastycznych, ze szczegélnym uwzglednieniem flatteru.

Zna podstawowe metody obliczeniowe aeroelastycznosci.
Ma tez wiedze na temat préb flatterowych w locie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WO01, LiK1_W02, LiK1_WO03, LiK1_W04, LiK1_WO05,
LiK1_WO06, LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W09, LiK1_W10,
LiK1_W11, LiK1_W12

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Student ma umiejetnos¢ budowy modelu drgan ukladéw
mechanicznych na podstawie réwnan Lagrange'a Il rodzaju.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1 _UO01, LiK1_UO02, LiK1_U03, LiK1 U04, LiK1_UO05,
LiK1_U06, LiK1_UO07, LiK1_U08, LiK1_U09, Lik1_U10,
LiK1 U11, LiK1 U12, LiK1_U13

Kod efektu u2

Opis Student ma umiejetnos¢ wyznaczania czestosci i postaci
drgan prostych uktadéw mechanicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UO01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_U05,
LiK1_U06, LiK1_U07, LiK1_U08, LiK1_U09, LiK1_U10,
LiK1_U11, LiK1 U12, LiK1_U13

Kod efektu U3

Opis Student ma umiejetnos¢ wyznaczania predkosci krytycznych
podstawowych zjawisk aeroelastycznych .

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UO01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_U05,

LiK1_U06, LiK1_U07, LiK1_U08, LiK1_UO09, LiK1_U10,
LiK1_U11, LiK1_U12, LiK1_U13
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1

Opis Student rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Przebieg pracy wtasnej w trakcie zaliczaniaprzedmiotu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO01, LiK1_KO02, LiK1_KO03, LiK1_KO04, LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-LK000-ISP-6001

Budowa i projektowanie obiektow latajacych 2
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 6 semestr

Obowigzkowy

polski
LKASL-S6-ISP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Statecznosé, sterownos¢ i obcigzenia samolotu. Konstrukcja
struktur gtbwnych podzespotéw samolotu oraz weztow
taczacych te podzespoty.

w1
Student zna elementy sktadowe projektu statku powietrznego.

USOS: Program studiéw
Strona 232 z 507

25.04.2025 14:30



Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

LiK1_WO04
W2

Student zna funkcje, charakterystyki i obcigzenia konstrukcji
elementéw samolotu.

LiK1_WO03, LiK1_W04
w3

Student zna wybrane fragmenty obowigzujgcych przepisow
budowy statkéw powietrznych.

LiK1 W11

Ul

Student potrafi zredagowac¢ dokumentacije zrealizowanej
pracy inzynierskiej.

LiK1_U02, LiK1_U03

U2

Student potrafi zaprojektowaé prosty samolot.
LiK1_U10

U3

Potrafi przeanalizowa¢ wtasciwosci lotne i obciazenia
samolotu oraz wytrzymatosé wybranych fragmentéw jego
struktury.

LiK1_U10

K1

Student ma swiadomos$¢ realizacji zadan w sposéb
terminowy.

LiK1_K03
K2

Potrafi krytycznie oceni¢ zrealizowany projekt. Rozumie
potrzebe konsultacji z osobami bardziej doswiadczonymi.

LiK1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LKASL-ISP-6010

Integracja systemow lotniczych

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6 semestr,Przedmioty
obieralne LK-NLO,Przedmioty obieralne LK-STP

Obowigzkowy

polski
LKASL-S6-I1SP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
15.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Whprowadzenie do zintegrowanych systemow pomiarowych.
Przeglad metod modelowania i badania wtasciwosci
systemoOw ciagtych i dyskretnych. Omowienie celu,
wiasciwosci i metod integracji systemow. Tworzenie
algorytmow zintegrowanych systemow pomiarowych
(opracowanie metody integracji, w tym struktury oraz modelu
matematycznego i symulacyjnego systemu) oraz
symulacyjne metody weryfikacji ich dziatania. Sporzadzanie
raportow i dokumentaciji, weryfikacja i prezentacja wynikow
badan symulacyjnych i eksperymentalnych.

w1

Posiada wiedze z zakresu budowy, celow i metod integraciji
systemow pomiarowych

LiK1_WO07, LiK1_W10
W2

Posiada usystematyzowang wiedze na temat modelowania i
symulacji systeméw

LiK1_WO07, LiK1_W10
W3

Posiada podstawowag wiedze z zakresu analizy wynikow
symulaciji i eksperymentu

LiK1_WO07, LiK1_W10

Ul

Potrafi opracowac strukture i model matematyczny systemu
pomiarowego realizujgcego zadane funkcje

LiK1_U05, LiK1_U06
U2

Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment inzynierski oraz wykonac
analize jego wynikéw

LiK1_U05, LiK1_U06

U3

Potrafi wykonaé analize wtasciwosci systemu

LiK1_U05

U4

Potrafi pracowac¢ w grupie i prezentowac¢ wyniki swojej pracy
LiK1_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

1130-ISP-PP

Praca przejsciowa inzynierska

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Praca przejsciowa inzynierska
Obowigzkowy

polski

LKASL-S6-I1SP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

90 3.60
150 6.00

60

60

90

Szczegotowe tresci merytoryczne zalezg od tematu oraz
charakteru pracy (projektowo- konstrukcyjna, obliczeniowa,
eksperymentalna).

w1

Posiada poszerzong wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

LiK1_WO04, LiK1_WO05, LiK1_W08
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

Lik1_U01
u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

LiK1_Uo1
U3

Potrafi rozwigzac¢ proste zadanie inzynierskie korzystajac z
pomocy opiekuna.

LiK1_U05, LiK1_U10
U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

LiK1_U09
us

Potrafi samodzielnie przygotowaé¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie z prowadzacym obroni¢ przedstawione tezy.

LiK1_U03

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

LiK1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO005

Jezyk obcy modut 5

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

LKASL-S6-I1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Wo04
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U04
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO006

Jezyk obcy modut 6

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

LKASL-S6-I1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Wo04
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U04
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ISP-SEMD

Seminarium dyplomowe inzynierskie

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Seminarium dyplmowe inzynierskie
Obowigzkowy

polski

LKASL-S6-I1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

USOS: Program studiéw
Strona 242 z 507

25.04.2025 14:30



Czesé |

Seminaria dyplomowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zaleca sie aby przedmiot zaliczany byt w dwéch etapach: 1.
Zebranie materiatéw na zadany temat uwzgledniajac
wszystkie dostepne zrodta, w tym

ksiazki, podreczniki akademickie, czasopisma naukowe oraz
Internet. Zebrany materiat ujety powinien by¢ w formie
krétkiej pracy pisemnej zawierajgcej odniesienia do uzytych
zrodet wiedzy oraz ich analize. Czes$¢ ta powinna powstawacé
we wspOtpracy w prowadzgcym prace i by¢ kontrolowana
podczas indywidualnych spotkan. 2. Obrona postepdw pracy.
Zaleca sie aby obrona odbywata sie w wiekszym gronie
0s0b, podczas seminariéw zaktadowych lub w grupie kilku-
kilkunastu studentow realizujgcych przedmiot. Kazda z oséb
zaliczajgcych przedmiot w czasie 10-15 minut przedstawia
wynik pracy w formie prezentacji, po czym odpowiada na
pytania na temat pracy zadawane przez wszystkich
obecnych. Forma tego zaliczenia przygotowaé¢ ma do
pozniejszej obrony pracy dyplomowej i by¢ do niej zblizona.

Ul

Potrafi wyszukiwaé w dostepnych zrédtach wiedze w
zakresie kierunku.

LiK1_Uo1
U2

Potrafi dokonac¢ szczegdtowej analizy i krytycznie odnies¢ sie
do analizowanych Zrédet, w tym takze pozatechnicznym
aspekcie.

LiK1_U09
U3

Potrafi przedstawi¢ na piSmie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

LiK1_U03
U4

Potrafi w krotki i jasny sposob przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

LiK1_U02
us

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu lepszego
opanowania wiedzy.

LiK1_U13

K1

Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu przedstawienia
wihasnych wynikow, jak i wspdinej pracy nad zagadnieniem.
LiK1_KO1, LiK1_K03

K2

Ma Swiadomos¢é pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

LiK1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-I1SP-6004

Eksploatacja statkéw latajgcych

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 6 semestr

Obowigzkowy

polski
LKASL-S6-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Wprowadzenie w interdyscyplinarng tematyke eksploatacji
statkéw powietrznych i kosmicznych, przedstawienie
sposobow modelowanie statku powietrznego i kosmicznego
jako przedmiotu eksploatacji, w tym jako obiektu
technicznego, obiektu materialnego, o ztozonej strukturze
niezawodnosciowej, eksploatowanego w zintegrowanych
systemie eksploatacji, ukierunkowanym na rozwoj
zrownowazony i aplikacje sztucznej inteligencji.
Uwarunkowania prawne i normatywne eksploataciji,
organizacje lotnicze, wtasnosci i wkasciwosci eksploatacyjne.
Wyznaczanie charakterystyk niezawodno$ciowych na
podstawie danych o uszkodzeniach. Modelowanie systemow
eksploatacji. Podstawy utrzymania floty w ciggtej zdatnosci
do lotu. Obstugiwanie i odnowa potencjatu eksploatacyjnego.
Efektywnos¢ eksploatacii. Procesy degradacji i destrukcji
lotniczych struktur konstrukcyjnych i mozliwosci im
zapobiegania oraz sposoby fagodzenia skutkow uszkodzen.
Diagnostyka, w tym nieinwazyjna i inteligentna. Aplikacja
filozofii kaizen w cigglym doskonaleniu metod, narzedzi i
procedur efektywnej eksploatacji. Wptyw czynnika ludzkiego
w eksploatacji statkOw latajgcych.

Kurs identyfikuje zadania obstugowe prowadzone podczas
odnowy potencjatu eksploatacyjnego w konfrontacji w
wymaganiami prawa lotniczego i nadzoréw lotniczych,
przedstawia sposoby modelowania eksploatacji statkéw
latajgcych, w tym statkOdw powietrznych i statkéw
kosmicznych, identyfikuje narazenia na obcigzenia
zewnetrzne i wewnetrzne, zmienne w czasie eksploataciji,
podaje modele stochastyczne opisujgce procesy zmienne w
czasie, specyfikuje powstawanie i rozwoj uszkodzen dla
réznych materiatéw konstrukcyjnych i zastosowanych
technologii produkcyjnych oraz zmiennych warunkow
eksploatacji, identyfikuje statki latajgce jako obiekty
materialne o zlozonej strukturze niezawodnosciowej,
eksploatowane z ztozonym niezawodno$ciowym systemie
eksploatacji. Kurs identyfikuje wlasnosci i wkasciwosci
statkéw latajacych oraz sposoby ich modelowania i
wykorzystania w bezpiecznej eksploatacji, szczegolnie,
podaje pod dyskusje uszkodzenia wptywajace
bezpieczenstwo lotow, przedstawiono sposoby zapobiegania
uszkodzeniom lub/i sposoby ograniczania nastepstw
uszkodzen. Wazny jest tu aspekt identyfikacji uszkodzen
oraz zastosowania odpowiednich procedur dla odtworzenia
zdatnosci do lotu. Kurs wprowadza studentéw w tematyke od
0golnego podejscia w celu zobrazowania proceséw
eksploatacyjnych jako wzrostu entropii uktadu i rél dla
personelu lotniczego w celu utrzymania floty w ciggtej
zdatnosci do lotu.

Eksploatacja jest rozwazana w kursie jako podejscie do
poszukiwania integracji proceséw uzytkowania i
utrzymywania w stanie zdatnos$ci. Integracja obejmuje
poszukiwanie rozwigzan optymalnych ze wzgledu na
wymagany wysoki poziom bezpieczenstwa i niezawodnosci
przy mozliwie minimalnych kosztach eksploatacji. Pojecie
kosztéw eksploatacji obejmuje $rodki finansowe i czas
przebywania w stanie niezdatnosci. Tak okreslona misja
stawiana jest przed organizacjami zwigzanymi z
zarzadzaniem ciagta zdatnosciag do lotu dla firm
komercyjnych takich jak certyfikowany operator lotniczy i
organizacja obstugowa. Wymienione organizacje musza
posiadacé certyfikaty czyli zgodnos$¢ z wymaganiami w
zakresie infrastruktury dla wykonania zadan. Organizacje
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

zatrudniajg personel o okreslonych kompetencjach.
Waznym aspektem nauczania jest wskazanie roli czynnika
ludzkiego w procesie eksploatacji, ze wskazaniem roli
personelu lotniczego i wzajemnych oddziatywan.

w01

Zna przepisy wykonawcze jako wymogi projektu
dokumentacji kandydata ubiegajgcego sie o wydanie
certyfikatu operatora lotniczego.

LiK1_Wo1
W_02

Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w
zakresie wytrzymatosci materiatéw i konstrukcji samolotu
narazonych uszkodzenia eksploatacyjne. Posiada
podstawowg wiedze na temat lotniczych materiatow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych oraz technik ich
wytwarzania w aspekcie podatnosci na uszkodzenia w
procesie eksploatacji statkdw latajgcych. Zna podstawowe
metody, techniki, i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich w programéw obstugi
technicznej samolotow..

LiK1_W03

W_03

Posiada wiedze na temat procesu projektowania programu
obstugi technicznej samolotu. Zna wybrane fragmenty
obowigzujgcych przepiséw budowy statkbw powietrznych.
Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych w zakresie
strategii eksploatacyjnych dla efektywnej eksploataciji.

LiK1_wWo04

W_04

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia statku powietrznego
LiK1_WO06

W_05

Posiada podstawowag wiedze nt. fizycznych i chemicznych
wiasciwosci materii w zakresie zjawisk fizyko-chemicznych
starzenia samolotow. Rozumie potrzebe zapobiegania
procesom starzenia na etapie ksztattowanie konstrukcji. Zna
metody diagnostyczne stosowane w ocenie stanu
technicznego samolotu.

LiK1_wo07

W_06

Zna procedure postepowania w celu uzyskania certyfikatu
operatora lotniczego w aspekcie przepiséw lotniczych
LiK1_WwW10

wW_07

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych i prawnych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej w obszarze eksploatacji statkow
powietrznych.

LiK1_wi11

W_08

Zna ogolne zasady tworzenia linii lotniczej i certyfikowania
operatora lotniczego.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

LiK1 W12
W_09

Zna ogélne zasady utworzenia organizacji zarzgdzania
ciggla zdatnoscig do lotu, przygotowania wykazu
zarzadzania ciaglg zdatnos$cig do lotu i zatwierdzenia

LiK1_ W12

U 01

Potrafi samodzielnie zdobywaé wiedze i rozwija¢ swe
zdolnosci, korzystajac z réznych zrédet wiedzy.

LiK1_uo1

U_02

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
Srodowisku zawodowym, zwigzanym z obstugiwaniem i
naprawami samolotow, wynikajgcymi z programu obstugi
technicznej samolotu, zna nomenklature techniczng lotniczg
w tym zakresie.

LiK1_U02
U_03

Potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku angielskim
opracowanie w zakresie tworzenia dokumentu planowania
obstug samolotu.

LiKk1_U03

U 04

Potrafi dokona¢ identyfikacji uszkodzenia samolotu.
LiK1_UO05

U _05

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan technicznych w oceny stanu
technicznego samolotu.

LiK1_U09

U_06

Potrafi zaprojektowaé zgodnie z zadang specyfikacja oraz
skonstruowaé system diagnostyki statku powietrznego.
LiK1_U10

U _07

Potrafi postugiwac¢ sie normami i standardami dla budowy i
eksploatacji samolotéw floty operatora lotniczego. Potrafi
planowac i organizowaé prace zaréwno indywidulana, jak i
zespotowa, potrafi wykonywac zadania w zespole w celu
osiggniecia wspoélnego celu. Potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzgce realizacji okreslonego zadania.
LiK1_U11, LiK1_U12

U _08

Potrafi samodzielnie planowac¢ i nabywac wiedze i
umiejetnosci zgodnie z nowymi trendami w nauce i technice.

LiK1_U13

K_01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
poszerzania jej przez cale zycie. Rozumie znaczenie wiedzy
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
oraz pozyskiwania opinii ekspertéw.

LiK1_KoO01

K_02

Ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie wptyw na Srodowisko,
rozumie techniki i dziatania proekologiczne.

LiK1_K02

K_03

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu inzyniera lotniczego. Ma
Swiadomos¢ koniecznosci dziatania w sposob profesjonalny i
przestrzegania zasad etyki zawodowej. Dba o dorobek i
tradycje zawodu

LiK1_KO03

K_04

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy w zakresie

zalozenia firmy Swiadczgcej ustugi w zakresie obstugiwania
samolotow.

LiK1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-LKASL-ISP-6031

Symulacja uktadow lotniczych

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6 semestr
Obowigzkowy

polski

LKASL-S6-I1SP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45

Wybrane elementy podstaw teorii programowania.
Wprowadzenie do oprogramowania Matlab i Simulink.
Zagadnienia weryfikacji i walidacji oprogramowania
symulacyjnego. Struktura programu symulacyjnego.
Przyktadowe modele matematyczne elementéw systemu
poktadowego (czujniki, sterowniki, sitowniki: silniki
elektryczne, elementy hydrauliczne, mechaniczne, itp.).
Zagadnienia optymalizacji oprogramowania symulacyjnego.

w1
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Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wie, jaka jest architektura oprogramowania symulacyjnego.
LiK1_Wwo01, LiK1_W10

Ul

Umie napisac proste oprogramowanie symulacyjne w
srodowisku Matlab/Simulink.

LiK1_U06
u2

Umie dobra¢ modele matematyczne elementdéw systemu
poktadowego.

LiK1_Uo01

U3

Umie zintegrowa¢ moduty oprogramowania symulacyjnego.
LiK1_U05

u4

Umie stworzy¢ prostg dokumentacje oprogramowania
symulacyjnego.

LiK1_U02, LiK1_U03
us

Umie pracowac zespotowo przy tworzeniu oprogramowania
symulacyjnego.

LiK1_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-6007

Fizyka 1

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
E-CKL 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-NLO 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 6 semestr

Obowigzkowy

polski
LKASL-S6-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Korpuskularno-falowa natura Swiatta i materii. Podstawowe
pojecia i réwnania mechaniki kwantowej: Réwnanie
Schrédingera. Funkcja falowa. Zasada nieoznaczonosci.
Kwantowa studnia potencjatu. Nanostruktury. Laser
potprzewodnikowy. Tunelowanie przez bariere potencjatu.
Skaningowy mikroskop tunelowy. Oscylator harmoniczny.
Funkcje wtasne, warto$ci wtasne i wartosci oczekiwane
operatoréw i ich zwigzek z pomiarem, komutator operatoréw.
Orbitalny moment pedu. Atom wodoru i atom
jednoelektronowy, liczby kwantowe, gestos¢
prawdopodobienistwa, widma atomowe. Spin. Orbitalny i
spinowy moment magnetyczny, Atom w polu magnetycznym,
efekt Zeemana i doswiadczenie Sterna-Gerlacha. Rezonans
magnetyczny elektronowy i jadrowy (tomografia
komputerowa). Funkcja falowa dla uktadu ztozonego z
dwdch i wiekszej ilosci jednakowych czastek i jej symetria,
Podziat czgstek na bozony i fermiony. Oddziatywanie
wymienne, stany splatane. Atom wieloelektronowy, zakaz
Pauliego, ekranowanie potencjatu jadra, uktad okresowy
pierwiastkow. Czasteczki, wigzania chemiczne. Statystyki
kwantowe Fermiego-Diraca i Bosego-Einsteina. Struktura
krystaliczna krysztatéw. Drgania sieci, fonony. Elektrony w
strukturze krystalicznej. Podziat materialtéw na metale,
izolatory i pétprzewodniki.

W1

Rozumie podstawowe prawa i pojecia mechaniki kwantowej.
LiK1_wWo07

W2

Zna technologiczne aspekty zastosowania mechaniki
kwantowe;j.

LiK1_WO07
W3

Rozumie fizyczne podstawy dziatania wybranych
wspotczesnych urzadzen wykorzystujacych mechanike
kwantowa i nanotechnologie.

LiK1_Wo07

Ul

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia z mechaniki
kwantowej.

LiK1_U05
u2

Posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy eksperymentow
fizycznych z zakresu fizyki i chemii kwantowe;.

LiK1_U09
U3

Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze o zagadnieniach
fizyki wspotczesnej i technologii w oparciu o studium
literaturowe.

LiK1_U13

K1
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Opis Rozumie postep w zakresie nauk technicznych, w tym: fizyki
kwantowej i technologii i widzi zwigzek z rozwojem
spotecznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO1

Kod efektu K2

Opis Ma swiadomos¢ roli fizyki w rozwoju technologicznym i i
dostrzega potrzebe ustawicznego doksztatcania sie w tym
zakresie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-00000-I1SP-6024

Podstawy konstrukcji maszyn 6

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 6
semestr

Obowigzkowy

polski
LKASL-S6-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Projekt uktadu przeniesienia napedu. Dobér odpowiednich
materiatéw konstrukcyjnych. Dobdr urzadzeh napedzajgcych
uktad. Decyzja o ksztalcie elementéw i ich potgczeniach.
Dobor tozysk, rodzajow zabezpieczen i uszczelnieh. Dobor
elementow gotowych dostepnych w ofercie handlowe;j.
Obliczenia statyki i wytrzymatosci konstrukcji. Analiza
tolerancji i pasowarn. Wykonanie modelu 3D urzgdzenia w
systemie CAD. Wykonanie rysunku ztozeniowego i rysunkéw
wykonawczych wybranych elementow.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna zasady doboru materiatéw konstrukcyjnych w procesie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

projektowania maszyn.

LiK1_wWo03

W2

Ma wiedze w zakresie doboru pasowan i tolerowania
wymiaréw jako czynnikéw wplywajacych na zdolnosé
maszyny do wypetniania okreslonych funkcji oraz

decydujacych o trwatosci, niezawodnosci, fatwosci montazu i
napraw.

LiK1_WO07

Ul

Potrafi zaprojektowac¢ uklad przeniesienia napedu realizujacy
Scisle okreslong funkcje i spetniajacy narzucone z gory
zalozenia konstrukcyjne.

LiK1_U05

u2

Potrafi sporzadzi¢ model uproszczony urzadzenia
pozwalajacy na przeprowadzenie poprawnej analizy w
zakresie kinematyki i statyki.

LiK1_U08

U3

Posiada umiejetnos¢ nadawania elementom maszyny
ksztattdw i wymiaréw w taki sposdb aby w potgczeniu z
wiasciwym doborem materiatéw konstrukcyjnych i
dostepnych metod wytwarzania zapewni¢ wytrzymatosc,
sztywnos$¢ i statecznos¢ warunkujgcg poprawne i bezpieczne
funkcjonowanie.

LiK1_U08

u4

Potrafi wykorzystywac systemy wspomagania projektowania
typu CAD/CAE na wszystkich etapach projektowania.
LiK1_U02

us

Jest w stanie zaproponowac i zastosowac podparcie
elementow przeniesienia napedu na tozyskach réznego typu
o odpowiedniej trwatosci, wlasciwie osadzonych,
smarowanych, uszczelnionych i zabezpieczonych; potrafi
zaproponowac i zastosowac dla cztondéw pary kinematycznej
tatwe w montazu i demontazu obrotowe potaczenie
sworzniowe lub inne.

LiK1_U05

U6

Umie decydowacé o doktadnosci elementéw maszyn poprzez
wykorzystanie analizy tolerancji, stosowanie okreslonych
pasowan i wybor odpowiedniej chropowatosci.

LiK1_U08

u7

Potrafi zaprojektowac urzgdzenie w ktérym przewidziano
odpowiednie dostepy montazowe i obstugowe.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U05
Kod efektu us
Opis Potrafi odszukac i stosowaé gotowe podzespoty uktadéw

napedowych dostepne na rynku, umie korzystac z
odpowiednich norm, specyfikacji materialéw konstrukcyjnych

i przepisow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U1l1

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K1

Opis Zna role spoteczng i odpowiedzialnos¢ inzyniera oraz
mozliwosci ksztattowania przez niego cech projektowanych
obiektéw i systemow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO03

USOS: Program studiéw
Strona 256 z 507 25.04.2025 14:30



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-ISP-PRAKT

Praktyka dyplomowa

2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6 semestr
Obowigzkowy

polski

LKASL-S6-I1SP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

0 0.00
120 4.80 ( 4.00)

120

120

Celem praktyki dyplomowej jest zastosowanie zdobytej
wiedzy teoretycznej oraz rozwiniecie umiejetnosci
praktycznych poprzez realizacje zadah zawodowych w
warunkach rzeczywistych. Student poznaje specyfike pracy
inzynierskiej, uczestniczy w projektach zespotowych oraz
doskonali kompetencje niezbedne do samodzielnego
rozwigzywania problemoéw technicznych.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze niezbedna do podjecia pracy w srodowisku
gospodarczym.

LiK1 W11
W2

Ma wiedze na temat zasad bezpieczenstwa pracy, struktury
organizacyjnej danej jednostki organizacyjnej, celéw jej
dziatalnosci i og6inych zasad funkcjonowania

LiK1_W10

Ul

Potrafi pracowac w zespole petnigc w nim rézne role
LiK1_U12

u2

W trakcie wykonywania powierzonych zadan potrafi
zastosowac przepisy prawa odnoszace sie do swojego
stanowiska pracy

LiK1_U11

K1

Wykazuje sie umiejetnoscia krytycznego myslenia i dziatania
i dzielenia sie swoimi pomystami w grupie

LiK1_Ko01

K2

Prawidlowo rozstrzyga dylematy zwigzane z praca zawodowg
LiK1_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Lektorat

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1130-00000-ISP-EGZB2

Jezyk obcy - egzamin: poziom B2

2020z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

LKASL-S6-I1SP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

Celem egzaminu jezykowego na poziomie B2 jest
potwierdzenie Srednio zaawansowanej znajomosci jezyka
obcego, pozwalajgcej na efektywna komunikacje oraz
rozumienie tekstéw i wypowiedzi w typowych sytuacjach
akademickich i zawodowych. Egzamin ocenia praktyczne
umiejetnosci jezykowe, umozliwiajgce swobodne
porozumiewanie sie i tworzenie poprawnych tekstéw
pisemnych.

uo1

Ma uporzadkowana znajomos$c¢ struktury gramatycznych i
stownictwa dotyczgcych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zarébwno ogdinych, jak i ze swojej dziedziny

LiK1_U04
uo2
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Opis Potrafi tworzy¢ rézne rodzaje tekstow oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne wymagane w tekstach na
poziomie B2. Potrafi przeczytac i zrozumiec teksty ogdéine i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny, pozyskiwaé z
nich informacje, a takze dokonywac interpretacji. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowy na na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing, jasno, spontanicznie i ptynnie
z zastosowaniem form stylistycznych i gramatycznych na
poziomie B2. Potrafi przygotowac prezentacje ustng
dotyczaca szczegoOtowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U04
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05

USOS: Program studiéw
Strona 260 z 507 25.04.2025 14:30



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1130-LKESP-ISP-6053

Materialy lotnicze 2

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

LKESP-S6-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Materiaty kompozytowe i niemetalowe inne niz drewno i
tkanina. Konstrukcje drewniane. Pokrycie tkanina.

w1

Wie, jakie materialy stosuje sie w rozwigzaniach
konstrukcyjnych struktur lotniczych

LiK1_WO03, LiK1_Wo04
W2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma wiedze dotyczaca kryteribw poréwnawczych réznych
materiatéw do statkbéw powietrznych, w tym: wskaznikéw
lekkosciowych.

LiK1_WO03
W3

Zna charakterystyki r6znych materiatéw do budowy struktur
lotniczych oraz ich zalezno$¢ od czynnikdw technologicznych.

LiK1_W03

ul

Umie zastosowa¢ wskazniki poréwnawcze dla réznego
rodzaju materiatéw

LiK1_U05, LiK1_U07
U2

Umie okresli¢ parametry podstawowych proceséw
technologicznych dla stosowanych materiatéw

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U05

K1

Jest w stanie oceni¢ dane materialowe podawane przez
rézne zrédta

LiK1_KO03, LiK1_K04

K2

Student potrafi przeprowadzi¢ analize kosztow.
LiK1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-LK000-ISP-6001

Budowa i projektowanie obiektow latajacych 2
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 6 semestr

Obowigzkowy

polski
LKESP-S6-I1SP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Statecznosé, sterownos¢ i obcigzenia samolotu. Konstrukcja
struktur gtbwnych podzespotéw samolotu oraz weztow
taczacych te podzespoty.

w1
Student zna elementy sktadowe projektu statku powietrznego.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

LiK1_WO04
W2

Student zna funkcje, charakterystyki i obcigzenia konstrukcji
elementéw samolotu.

LiK1_WO03, LiK1_W04
w3

Student zna wybrane fragmenty obowigzujgcych przepisow
budowy statkéw powietrznych.

LiK1 W11

Ul

Student potrafi zredagowac¢ dokumentacije zrealizowanej
pracy inzynierskiej.

LiK1_U02, LiK1_U03

U2

Student potrafi zaprojektowaé prosty samolot.
LiK1_U10

U3

Potrafi przeanalizowa¢ wtasciwosci lotne i obciazenia
samolotu oraz wytrzymatosé wybranych fragmentéw jego
struktury.

LiK1_U10

K1

Student ma swiadomos$¢ realizacji zadan w sposéb
terminowy.

LiK1_K03
K2

Potrafi krytycznie oceni¢ zrealizowany projekt. Rozumie
potrzebe konsultacji z osobami bardziej doswiadczonymi.

LiK1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

1130-ISP-PP

Praca przejsciowa inzynierska

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Praca przejsciowa inzynierska
Obowigzkowy

polski

LKESP-S6-1SP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

90 3.60
150 6.00

60

60

90

Szczegotowe tresci merytoryczne zalezg od tematu oraz
charakteru pracy (projektowo- konstrukcyjna, obliczeniowa,
eksperymentalna).

w1

Posiada poszerzong wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

LiK1_WO04, LiK1_WO05, LiK1_W08
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

Lik1_U01
u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

LiK1_Uo1
U3

Potrafi rozwigzac¢ proste zadanie inzynierskie korzystajac z
pomocy opiekuna.

LiK1_U05, LiK1_U10
U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

LiK1_U09
us

Potrafi samodzielnie przygotowaé¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie z prowadzacym obroni¢ przedstawione tezy.

LiK1_U03

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

LiK1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISP-JO005

Jezyk obcy modut 5

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

LKESP-S6-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Wo04
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U04
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISP-JO006

Jezyk obcy modut 6

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

LKESP-S6-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Wo04
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U04
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ISP-SEMD

Seminarium dyplomowe inzynierskie

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Seminarium dyplmowe inzynierskie
Obowigzkowy

polski

LKESP-S6-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Seminaria dyplomowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zaleca sie aby przedmiot zaliczany byt w dwéch etapach: 1.
Zebranie materiatéw na zadany temat uwzgledniajac
wszystkie dostepne zrodta, w tym

ksiazki, podreczniki akademickie, czasopisma naukowe oraz
Internet. Zebrany materiat ujety powinien by¢ w formie
krétkiej pracy pisemnej zawierajgcej odniesienia do uzytych
zrodet wiedzy oraz ich analize. Czes$¢ ta powinna powstawacé
we wspOtpracy w prowadzgcym prace i by¢ kontrolowana
podczas indywidualnych spotkan. 2. Obrona postepdw pracy.
Zaleca sie aby obrona odbywata sie w wiekszym gronie
0s0b, podczas seminariéw zaktadowych lub w grupie kilku-
kilkunastu studentow realizujgcych przedmiot. Kazda z oséb
zaliczajgcych przedmiot w czasie 10-15 minut przedstawia
wynik pracy w formie prezentacji, po czym odpowiada na
pytania na temat pracy zadawane przez wszystkich
obecnych. Forma tego zaliczenia przygotowaé¢ ma do
pozniejszej obrony pracy dyplomowej i by¢ do niej zblizona.

Ul

Potrafi wyszukiwaé w dostepnych zrédtach wiedze w
zakresie kierunku.

LiK1_Uo1
U2

Potrafi dokonac¢ szczegdtowej analizy i krytycznie odnies¢ sie
do analizowanych Zrédet, w tym takze pozatechnicznym
aspekcie.

LiK1_U09
U3

Potrafi przedstawi¢ na piSmie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

LiK1_U03
U4

Potrafi w krotki i jasny sposob przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

LiK1_U02
us

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu lepszego
opanowania wiedzy.

LiK1_U13

K1

Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu przedstawienia
wihasnych wynikow, jak i wspdinej pracy nad zagadnieniem.
LiK1_KO1, LiK1_K03

K2

Ma Swiadomos¢é pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

LiK1_K02

USOS: Program studiéw
Strona 272 z 507

25.04.2025 14:30



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-I1SP-6004

Eksploatacja statkéw latajgcych

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 6 semestr

Obowigzkowy

polski
LKESP-S6-I1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Wprowadzenie w interdyscyplinarng tematyke eksploatacji
statkéw powietrznych i kosmicznych, przedstawienie
sposobow modelowanie statku powietrznego i kosmicznego
jako przedmiotu eksploatacji, w tym jako obiektu
technicznego, obiektu materialnego, o ztozonej strukturze
niezawodnosciowej, eksploatowanego w zintegrowanych
systemie eksploatacji, ukierunkowanym na rozwoj
zrownowazony i aplikacje sztucznej inteligencji.
Uwarunkowania prawne i normatywne eksploataciji,
organizacje lotnicze, wtasnosci i wkasciwosci eksploatacyjne.
Wyznaczanie charakterystyk niezawodno$ciowych na
podstawie danych o uszkodzeniach. Modelowanie systemow
eksploatacji. Podstawy utrzymania floty w ciggtej zdatnosci
do lotu. Obstugiwanie i odnowa potencjatu eksploatacyjnego.
Efektywnos¢ eksploatacii. Procesy degradacji i destrukcji
lotniczych struktur konstrukcyjnych i mozliwosci im
zapobiegania oraz sposoby fagodzenia skutkow uszkodzen.
Diagnostyka, w tym nieinwazyjna i inteligentna. Aplikacja
filozofii kaizen w cigglym doskonaleniu metod, narzedzi i
procedur efektywnej eksploatacji. Wptyw czynnika ludzkiego
w eksploatacji statkOw latajgcych.

Kurs identyfikuje zadania obstugowe prowadzone podczas
odnowy potencjatu eksploatacyjnego w konfrontacji w
wymaganiami prawa lotniczego i nadzoréw lotniczych,
przedstawia sposoby modelowania eksploatacji statkéw
latajgcych, w tym statkOdw powietrznych i statkéw
kosmicznych, identyfikuje narazenia na obcigzenia
zewnetrzne i wewnetrzne, zmienne w czasie eksploataciji,
podaje modele stochastyczne opisujgce procesy zmienne w
czasie, specyfikuje powstawanie i rozwoj uszkodzen dla
réznych materiatéw konstrukcyjnych i zastosowanych
technologii produkcyjnych oraz zmiennych warunkow
eksploatacji, identyfikuje statki latajgce jako obiekty
materialne o zlozonej strukturze niezawodnosciowej,
eksploatowane z ztozonym niezawodno$ciowym systemie
eksploatacji. Kurs identyfikuje wlasnosci i wkasciwosci
statkéw latajacych oraz sposoby ich modelowania i
wykorzystania w bezpiecznej eksploatacji, szczegolnie,
podaje pod dyskusje uszkodzenia wptywajace
bezpieczenstwo lotow, przedstawiono sposoby zapobiegania
uszkodzeniom lub/i sposoby ograniczania nastepstw
uszkodzen. Wazny jest tu aspekt identyfikacji uszkodzen
oraz zastosowania odpowiednich procedur dla odtworzenia
zdatnosci do lotu. Kurs wprowadza studentéw w tematyke od
0golnego podejscia w celu zobrazowania proceséw
eksploatacyjnych jako wzrostu entropii uktadu i rél dla
personelu lotniczego w celu utrzymania floty w ciggtej
zdatnosci do lotu.

Eksploatacja jest rozwazana w kursie jako podejscie do
poszukiwania integracji proceséw uzytkowania i
utrzymywania w stanie zdatnos$ci. Integracja obejmuje
poszukiwanie rozwigzan optymalnych ze wzgledu na
wymagany wysoki poziom bezpieczenstwa i niezawodnosci
przy mozliwie minimalnych kosztach eksploatacji. Pojecie
kosztéw eksploatacji obejmuje $rodki finansowe i czas
przebywania w stanie niezdatnosci. Tak okreslona misja
stawiana jest przed organizacjami zwigzanymi z
zarzadzaniem ciagta zdatnosciag do lotu dla firm
komercyjnych takich jak certyfikowany operator lotniczy i
organizacja obstugowa. Wymienione organizacje musza
posiadacé certyfikaty czyli zgodnos$¢ z wymaganiami w
zakresie infrastruktury dla wykonania zadan. Organizacje
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

zatrudniajg personel o okreslonych kompetencjach.
Waznym aspektem nauczania jest wskazanie roli czynnika
ludzkiego w procesie eksploatacji, ze wskazaniem roli
personelu lotniczego i wzajemnych oddziatywan.

w01

Zna przepisy wykonawcze jako wymogi projektu
dokumentacji kandydata ubiegajgcego sie o wydanie
certyfikatu operatora lotniczego.

LiK1_Wo1
W_02

Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w
zakresie wytrzymatosci materiatéw i konstrukcji samolotu
narazonych uszkodzenia eksploatacyjne. Posiada
podstawowg wiedze na temat lotniczych materiatow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych oraz technik ich
wytwarzania w aspekcie podatnosci na uszkodzenia w
procesie eksploatacji statkdw latajgcych. Zna podstawowe
metody, techniki, i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich w programéw obstugi
technicznej samolotow..

LiK1_W03

W_03

Posiada wiedze na temat procesu projektowania programu
obstugi technicznej samolotu. Zna wybrane fragmenty
obowigzujgcych przepiséw budowy statkbw powietrznych.
Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych w zakresie
strategii eksploatacyjnych dla efektywnej eksploataciji.

LiK1_wWo04

W_04

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia statku powietrznego
LiK1_WO06

W_05

Posiada podstawowag wiedze nt. fizycznych i chemicznych
wiasciwosci materii w zakresie zjawisk fizyko-chemicznych
starzenia samolotow. Rozumie potrzebe zapobiegania
procesom starzenia na etapie ksztattowanie konstrukcji. Zna
metody diagnostyczne stosowane w ocenie stanu
technicznego samolotu.

LiK1_wo07

W_06

Zna procedure postepowania w celu uzyskania certyfikatu
operatora lotniczego w aspekcie przepiséw lotniczych
LiK1_WwW10

wW_07

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych i prawnych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej w obszarze eksploatacji statkow
powietrznych.

LiK1_wi11

W_08

Zna ogolne zasady tworzenia linii lotniczej i certyfikowania
operatora lotniczego.

USOS: Program studiéw
Strona 275 z 507

25.04.2025 14:30



Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

LiK1 W12
W_09

Zna ogélne zasady utworzenia organizacji zarzgdzania
ciggla zdatnoscig do lotu, przygotowania wykazu
zarzadzania ciaglg zdatnos$cig do lotu i zatwierdzenia

LiK1_ W12

U 01

Potrafi samodzielnie zdobywaé wiedze i rozwija¢ swe
zdolnosci, korzystajac z réznych zrédet wiedzy.

LiK1_uo1

U_02

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
Srodowisku zawodowym, zwigzanym z obstugiwaniem i
naprawami samolotow, wynikajgcymi z programu obstugi
technicznej samolotu, zna nomenklature techniczng lotniczg
w tym zakresie.

LiK1_U02
U_03

Potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku angielskim
opracowanie w zakresie tworzenia dokumentu planowania
obstug samolotu.

LiKk1_U03

U 04

Potrafi dokona¢ identyfikacji uszkodzenia samolotu.
LiK1_UO05

U _05

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan technicznych w oceny stanu
technicznego samolotu.

LiK1_U09

U_06

Potrafi zaprojektowaé zgodnie z zadang specyfikacja oraz
skonstruowaé system diagnostyki statku powietrznego.
LiK1_U10

U _07

Potrafi postugiwac¢ sie normami i standardami dla budowy i
eksploatacji samolotéw floty operatora lotniczego. Potrafi
planowac i organizowaé prace zaréwno indywidulana, jak i
zespotowa, potrafi wykonywac zadania w zespole w celu
osiggniecia wspoélnego celu. Potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzgce realizacji okreslonego zadania.
LiK1_U11, LiK1_U12

U _08

Potrafi samodzielnie planowac¢ i nabywac wiedze i
umiejetnosci zgodnie z nowymi trendami w nauce i technice.

LiK1_U13

K_01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
poszerzania jej przez cale zycie. Rozumie znaczenie wiedzy
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
oraz pozyskiwania opinii ekspertéw.

LiK1_KoO01

K_02

Ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie wptyw na Srodowisko,
rozumie techniki i dziatania proekologiczne.

LiK1_K02

K_03

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu inzyniera lotniczego. Ma
Swiadomos¢ koniecznosci dziatania w sposob profesjonalny i
przestrzegania zasad etyki zawodowej. Dba o dorobek i
tradycje zawodu

LiK1_KO03

K_04

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy w zakresie

zalozenia firmy Swiadczgcej ustugi w zakresie obstugiwania
samolotow.

LiK1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-6007

Fizyka 1

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
E-CKL 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-NLO 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 6 semestr

Obowigzkowy

polski
LKESP-S6-I1SP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Korpuskularno-falowa natura Swiatta i materii. Podstawowe
pojecia i réwnania mechaniki kwantowej: Réwnanie
Schrédingera. Funkcja falowa. Zasada nieoznaczonosci.
Kwantowa studnia potencjatu. Nanostruktury. Laser
potprzewodnikowy. Tunelowanie przez bariere potencjatu.
Skaningowy mikroskop tunelowy. Oscylator harmoniczny.
Funkcje wtasne, warto$ci wtasne i wartosci oczekiwane
operatoréw i ich zwigzek z pomiarem, komutator operatoréw.
Orbitalny moment pedu. Atom wodoru i atom
jednoelektronowy, liczby kwantowe, gestos¢
prawdopodobienistwa, widma atomowe. Spin. Orbitalny i
spinowy moment magnetyczny, Atom w polu magnetycznym,
efekt Zeemana i doswiadczenie Sterna-Gerlacha. Rezonans
magnetyczny elektronowy i jadrowy (tomografia
komputerowa). Funkcja falowa dla uktadu ztozonego z
dwdch i wiekszej ilosci jednakowych czastek i jej symetria,
Podziat czgstek na bozony i fermiony. Oddziatywanie
wymienne, stany splatane. Atom wieloelektronowy, zakaz
Pauliego, ekranowanie potencjatu jadra, uktad okresowy
pierwiastkow. Czasteczki, wigzania chemiczne. Statystyki
kwantowe Fermiego-Diraca i Bosego-Einsteina. Struktura
krystaliczna krysztatéw. Drgania sieci, fonony. Elektrony w
strukturze krystalicznej. Podziat materialtéw na metale,
izolatory i pétprzewodniki.

W1

Rozumie podstawowe prawa i pojecia mechaniki kwantowej.
LiK1_wWo07

W2

Zna technologiczne aspekty zastosowania mechaniki
kwantowe;j.

LiK1_WO07
W3

Rozumie fizyczne podstawy dziatania wybranych
wspotczesnych urzadzen wykorzystujacych mechanike
kwantowa i nanotechnologie.

LiK1_Wo07

Ul

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia z mechaniki
kwantowej.

LiK1_U05
u2

Posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy eksperymentow
fizycznych z zakresu fizyki i chemii kwantowe;.

LiK1_U09
U3

Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze o zagadnieniach
fizyki wspotczesnej i technologii w oparciu o studium
literaturowe.

LiK1_U13

K1
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Czesé |

Opis Rozumie postep w zakresie nauk technicznych, w tym: fizyki
kwantowej i technologii i widzi zwigzek z rozwojem
spotecznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO1

Kod efektu K2

Opis Ma swiadomos¢ roli fizyki w rozwoju technologicznym i i
dostrzega potrzebe ustawicznego doksztatcania sie w tym
zakresie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-00000-ISP-6024

Podstawy konstrukcji maszyn 6

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 6
semestr

Obowigzkowy

polski
LKESP-S6-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Projekt uktadu przeniesienia napedu. Dobér odpowiednich
materiatéw konstrukcyjnych. Dobdr urzadzeh napedzajgcych
uktad. Decyzja o ksztalcie elementéw i ich potgczeniach.
Dobor tozysk, rodzajow zabezpieczen i uszczelnieh. Dobor
elementow gotowych dostepnych w ofercie handlowe;j.
Obliczenia statyki i wytrzymatosci konstrukcji. Analiza
tolerancji i pasowarn. Wykonanie modelu 3D urzgdzenia w
systemie CAD. Wykonanie rysunku ztozeniowego i rysunkéw
wykonawczych wybranych elementow.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna zasady doboru materiatéw konstrukcyjnych w procesie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

projektowania maszyn.

LiK1_wWo03

W2

Ma wiedze w zakresie doboru pasowan i tolerowania
wymiaréw jako czynnikéw wplywajacych na zdolnosé
maszyny do wypetniania okreslonych funkcji oraz

decydujacych o trwatosci, niezawodnosci, fatwosci montazu i
napraw.

LiK1_WO07

Ul

Potrafi zaprojektowac¢ uklad przeniesienia napedu realizujacy
Scisle okreslong funkcje i spetniajacy narzucone z gory
zalozenia konstrukcyjne.

LiK1_U05

u2

Potrafi sporzadzi¢ model uproszczony urzadzenia
pozwalajacy na przeprowadzenie poprawnej analizy w
zakresie kinematyki i statyki.

LiK1_U08

U3

Posiada umiejetnos¢ nadawania elementom maszyny
ksztattdw i wymiaréw w taki sposdb aby w potgczeniu z
wiasciwym doborem materiatéw konstrukcyjnych i
dostepnych metod wytwarzania zapewni¢ wytrzymatosc,
sztywnos$¢ i statecznos¢ warunkujgcg poprawne i bezpieczne
funkcjonowanie.

LiK1_U08

u4

Potrafi wykorzystywac systemy wspomagania projektowania
typu CAD/CAE na wszystkich etapach projektowania.
LiK1_U02

us

Jest w stanie zaproponowac i zastosowac podparcie
elementow przeniesienia napedu na tozyskach réznego typu
o odpowiedniej trwatosci, wlasciwie osadzonych,
smarowanych, uszczelnionych i zabezpieczonych; potrafi
zaproponowac i zastosowac dla cztondéw pary kinematycznej
tatwe w montazu i demontazu obrotowe potaczenie
sworzniowe lub inne.

LiK1_U05

U6

Umie decydowacé o doktadnosci elementéw maszyn poprzez
wykorzystanie analizy tolerancji, stosowanie okreslonych
pasowan i wybor odpowiedniej chropowatosci.

LiK1_U08

u7

Potrafi zaprojektowac urzgdzenie w ktérym przewidziano
odpowiednie dostepy montazowe i obstugowe.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U05
Kod efektu us
Opis Potrafi odszukac i stosowaé gotowe podzespoty uktadéw

napedowych dostepne na rynku, umie korzystac z
odpowiednich norm, specyfikacji materialéw konstrukcyjnych

i przepisow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U1l1

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K1

Opis Zna role spoteczng i odpowiedzialnos¢ inzyniera oraz
mozliwosci ksztattowania przez niego cech projektowanych
obiektéw i systemow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-ISP-PRAKT

Praktyka dyplomowa

2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6 semestr
Obowigzkowy

polski

LKESP-S6-1SP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

0 0.00
120 4.80 ( 4.00)

120

120

Celem praktyki dyplomowej jest zastosowanie zdobytej
wiedzy teoretycznej oraz rozwiniecie umiejetnosci
praktycznych poprzez realizacje zadah zawodowych w
warunkach rzeczywistych. Student poznaje specyfike pracy
inzynierskiej, uczestniczy w projektach zespotowych oraz
doskonali kompetencje niezbedne do samodzielnego
rozwigzywania problemoéw technicznych.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze niezbedna do podjecia pracy w srodowisku
gospodarczym.

LiK1 W11
W2

Ma wiedze na temat zasad bezpieczenstwa pracy, struktury
organizacyjnej danej jednostki organizacyjnej, celéw jej
dziatalnosci i og6inych zasad funkcjonowania

LiK1_W10

Ul

Potrafi pracowac w zespole petnigc w nim rézne role
LiK1_U12

u2

W trakcie wykonywania powierzonych zadan potrafi
zastosowac przepisy prawa odnoszace sie do swojego
stanowiska pracy

LiK1_U11

K1

Wykazuje sie umiejetnoscia krytycznego myslenia i dziatania
i dzielenia sie swoimi pomystami w grupie

LiK1_Ko01

K2

Prawidlowo rozstrzyga dylematy zwigzane z praca zawodowg
LiK1_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-LKESP-ISP-6054

Systemy pokfadowe 3

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

LKESP-S6-1SP-1130

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

Przeglad i oméwienie roli systeméw poktadowych
wykorzystywanych we wspétczesnych statkach
powietrznych. Omowienie funkcji, wtasciwosci i zasady
dziatania wybranych urzadzen oraz systeméw i ich
komponentéw w zaleznosci od typu i klasy statku
powietrznego. Przeglad i omowienie architektury
wyposazenia, funkcji i przeznaczenia elementdéw architektury
wyposazenia poktadowego.

w1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna terminologie polska i angielskg zwiazang z lotniczymi
systemami poktadowymi

LiK1_WO04, LiK1_WO08
W2

Zna zasade dziatania i wtasciwosci lotniczych systeméw
poktadowych

LiK1_WO04, LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W10

W3

Zna funkcje wybranych lotniczych systeméw poktadowych
LiK1_WO04, LiK1_W08

W4

Zna zaleznosci pomiedzy lotniczymi systemami poktadowymi
LiK1_Wo08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1130-LKESP-ISP-5054

Czynnik ludzki w lotnictwie

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

LKESP-S6-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30
30

20

Koniecznos¢ uwzglednienia czynnika ludzkiego. Incydenty,
ktére mozna przypisa¢ czynnikowi ludzkiemu/btedowi
ludzkiemu. Prawo ,Murphy’ego”. Mozliwosci cztowieka i
ograniczenia. Psychologia spoteczna. Czynniki wplywajgce
na wydajno$¢. Srodowisko fizyczne. Zadania. Komunikacja.
Bfad ludzki. Zagrozenia w miejscu pracy

w1
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Czesé |

Opis Zna wptyw czynnika ludzkiego na bezpieczeristwo operacji
lotniczych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_ W11

Umiejetnosci

Kod efektu ul

Opis Potrafi dostrzegaé aspekty systemowe i pozatechniczne
zwigzane z obstuga statkdéw powietrznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_uo07

Kod efektu u2

Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie jak i w zespole

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U12

Kod efektu U3

Opis Potrafi postugiwac sie normami i standardami obstugi

statkdw powietrznych oraz procedurami zwigzanymi z
zasadami bezpieczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U11
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student zdaje sobie sprawe z ewentualnych konsekwenciji
nieprawidtowej obstugi statku powietrznego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Lektorat

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1130-00000-ISP-EGZB2

Jezyk obcy - egzamin: poziom B2

2020z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

LKESP-S6-1SP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

Celem egzaminu jezykowego na poziomie B2 jest
potwierdzenie Srednio zaawansowanej znajomosci jezyka
obcego, pozwalajgcej na efektywna komunikacje oraz
rozumienie tekstéw i wypowiedzi w typowych sytuacjach
akademickich i zawodowych. Egzamin ocenia praktyczne
umiejetnosci jezykowe, umozliwiajgce swobodne
porozumiewanie sie i tworzenie poprawnych tekstéw
pisemnych.

uo1

Ma uporzadkowana znajomos$c¢ struktury gramatycznych i
stownictwa dotyczgcych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zarébwno ogdinych, jak i ze swojej dziedziny

LiK1_U04
uo2
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Czesé |

Opis Potrafi tworzy¢ rézne rodzaje tekstow oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne wymagane w tekstach na
poziomie B2. Potrafi przeczytac i zrozumiec teksty ogdéine i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny, pozyskiwaé z
nich informacje, a takze dokonywac interpretacji. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowy na na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing, jasno, spontanicznie i ptynnie
z zastosowaniem form stylistycznych i gramatycznych na
poziomie B2. Potrafi przygotowac prezentacje ustng
dotyczaca szczegoOtowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U04
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-ISP-0031

Bezzatogowe systemy powietrzne. Praktyka
2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
ENJ,Przedmioty obieralne EN-SUE,Przedmioty obieralne EN-
ZEN,Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty obieralne LK-
NLO,Przedmioty obieralne LK-STP,Przedmioty obieralne
MPM-KWP

Wybieralny

polski
LKESP-S6-1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h

2

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

20

20

30

Kontynuacja przedmiotu ,Bezzatogowe Systemy Powietrzne
Teroia” gdzie student nabywa praktyczne umiejetnosci
pilotowania BSP zgodnie z wytycznymi i programem ULC.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna obowigzujgce w miejscu wykonywania lotu
ograniczenia w przestrzeni powietrznej dla bezzatogowych
systeméw powietrznych

LiK1_WO04, LiK1_WO08, LiK1_ W11
W2

Student zna obowigzujgce w miejscu wykonywania lotu
ograniczenia w przestrzeni powietrznej dla bezzatogowych
systemow powietrznych

LiK1_WO04, LiK1_WO08, LiK1_W11
W3

Student wie, jak obstugiwac¢ technicznie bezzatogowy system
powietrzny

LiK1_WO04, LiK1_WO08, LiK1_W11
W4

Student wie, jak postepowaé w sytuacjach awaryjnych i
nietypowych

LiK1_WO04, LiK1_WO08, LiK1_W11

W5

Student jest ostuchany z lotniskowg komunikacjg radiowg
pomiedzy AFIS a zalogowymi statkami powietrznymi i
prawidtowo interpretuje zapowiedziane ruchy lotnictwa
zalogowego

LiK1_WO04, LiK1_WO08, LiK1_W11

Ul

Student umie prawidtowo wykonywac¢ podstawowe operacje
Lfigury” lotnicze bezzatogowym system powietrznym

LiK1_uo1

U2

Student umie zgtosi¢ lot do organéw PAZP i AFIS
Lik1_uUo1

U3

Student umie przeprowadzac¢ kontrolne procedury
przedstartowe oraz po locie

Lik1_uo1

u4

Student umie czytaé telemetrie i prawidtowo jg interpretowaé
LiK1_uo1

U5

Student umie oceni¢ warunki meteorologiczne

Lik1_uo1

K1
Kompetencije
LiK1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1130-00000-ISP-0030

Bezzatogowe systemy powietrzne. Teoria
2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
ENJ,Przedmioty obieralne EN-SUE,Przedmioty obieralne EN-
ZEN,Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty obieralne LK-
NLO,Przedmioty obieralne LK-STP,Przedmioty obieralne
MPM-KWP

Wybieralny

polski
LKESP-S6-1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

24.00 h

2

Godziny ECTS

24 0.96

26 1.04
50 2.00

24

24

26

Przedmiot wprowadzajacy w tematyke bezzalogowych
systemow powietrznych konczacy sie uzyskaniem petnych
uprawnien EU do pilotowania BSP w kategorii Open Al, A2,
A3, oraz zaliczeniem teorii dla kategorii szczegolnej NSTS
lub STS
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna organy wiadzy lotniczej i rozréznia ich
kompetencje

LiK1 W11
W2

Student zna obowigzujgce na terenie EU akty prawne
dotyczace bezzatlogowych systemoéw powietrznych oraz
prawo krajowe w tym zakresie, rozumie je i zna réznice
pomiedzy nimi.

LiK1 W11
w3

Student zna kategorie wykonywania lotow bezzatogowymi
systemami powietrznymi i rozumie réznice miedzy nimi

LiK1 W11
W4

Student zna ograniczenia eksploatacyjne bezzatogowych
systemOw powietrznych oraz ograniczenia cztowieka jako
pilota.

LiK1_WO04, LiK1_WO08
W5

Student zna procedury operacyjne oraz techniczne i
organizacyjne srodki ograniczajace ryzyko.

LiK1_WO04, LiK1_WO08, LiK1_W11

Ul

Student potrafi zatatwi¢ w systemie ULC podstawowe
czynnosci administracyjne dotyczgce operatoréw i pilotow.

LiK1_U01
u2

Student potrafi dobra¢ odpowiednig kategorie wykonania lotu
w zaleznosci od bezzatogowego systemu powietrznego
ktérym bedzie dysponowat.

LiK1_Uo1
U3

Student potrafi odczyta¢ ograniczenia w przestrzeni lotniczej
w miejscu, w ktéorym zamierza wykonac lot i wie do jakich
instytucji powinien zgtosi¢ sie po zezwolenie na lot.

LiK1_Uo1
U4

Student potrafi ztozy¢ we wskazanym przez PAZP systemie
plan lotu i zrobi¢ checkin.

LiK1_Uo1
us

Student potrafi korzysta¢, ze zrodet zawierajgcych mapy
lotnicze, ostrzezenia nawigacyjne, notamy, metary i inne

LiK1_Uo1

K1
Kompetencje
LiK1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-LK000-ISP-6001

Budowa i projektowanie obiektow latajacych 2
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 6 semestr

Obowigzkowy

polski
LKNLO-S6-ISP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Statecznosé, sterownos¢ i obcigzenia samolotu. Konstrukcja
struktur gtbwnych podzespotéw samolotu oraz weztow
taczacych te podzespoty.

w1
Student zna elementy sktadowe projektu statku powietrznego.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

LiK1_WO04
W2

Student zna funkcje, charakterystyki i obcigzenia konstrukcji
elementéw samolotu.

LiK1_WO03, LiK1_W04
w3

Student zna wybrane fragmenty obowigzujgcych przepisow
budowy statkéw powietrznych.

LiK1 W11

Ul

Student potrafi zredagowac¢ dokumentacije zrealizowanej
pracy inzynierskiej.

LiK1_U02, LiK1_U03

U2

Student potrafi zaprojektowaé prosty samolot.
LiK1_U10

U3

Potrafi przeanalizowa¢ wtasciwosci lotne i obciazenia
samolotu oraz wytrzymatosé wybranych fragmentéw jego
struktury.

LiK1_U10

K1

Student ma swiadomos$¢ realizacji zadan w sposéb
terminowy.

LiK1_K03
K2

Potrafi krytycznie oceni¢ zrealizowany projekt. Rozumie
potrzebe konsultacji z osobami bardziej doswiadczonymi.

LiK1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

1130-ISP-PP

Praca przejsciowa inzynierska

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Praca przejsciowa inzynierska
Obowigzkowy

polski

LKNLO-S6-ISP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

90 3.60
150 6.00

60

60

90

Szczegotowe tresci merytoryczne zalezg od tematu oraz
charakteru pracy (projektowo- konstrukcyjna, obliczeniowa,
eksperymentalna).

w1

Posiada poszerzong wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

LiK1_WO04, LiK1_WO05, LiK1_W08
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

Lik1_U01
u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

LiK1_Uo1
U3

Potrafi rozwigzac¢ proste zadanie inzynierskie korzystajac z
pomocy opiekuna.

LiK1_U05, LiK1_U10
U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

LiK1_U09
us

Potrafi samodzielnie przygotowaé¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie z prowadzacym obroni¢ przedstawione tezy.

LiK1_U03

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

LiK1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISP-JO005

Jezyk obcy modut 5

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

LKNLO-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Wo04
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U04
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISP-JO006

Jezyk obcy modut 6

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

LKNLO-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Wo04
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U04
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ISP-SEMD

Seminarium dyplomowe inzynierskie

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Seminarium dyplmowe inzynierskie
Obowigzkowy

polski

LKNLO-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Seminaria dyplomowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zaleca sie aby przedmiot zaliczany byt w dwéch etapach: 1.
Zebranie materiatéw na zadany temat uwzgledniajac
wszystkie dostepne zrodta, w tym

ksiazki, podreczniki akademickie, czasopisma naukowe oraz
Internet. Zebrany materiat ujety powinien by¢ w formie
krétkiej pracy pisemnej zawierajgcej odniesienia do uzytych
zrodet wiedzy oraz ich analize. Czes$¢ ta powinna powstawacé
we wspOtpracy w prowadzgcym prace i by¢ kontrolowana
podczas indywidualnych spotkan. 2. Obrona postepdw pracy.
Zaleca sie aby obrona odbywata sie w wiekszym gronie
0s0b, podczas seminariéw zaktadowych lub w grupie kilku-
kilkunastu studentow realizujgcych przedmiot. Kazda z oséb
zaliczajgcych przedmiot w czasie 10-15 minut przedstawia
wynik pracy w formie prezentacji, po czym odpowiada na
pytania na temat pracy zadawane przez wszystkich
obecnych. Forma tego zaliczenia przygotowaé¢ ma do
pozniejszej obrony pracy dyplomowej i by¢ do niej zblizona.

Ul

Potrafi wyszukiwaé w dostepnych zrédtach wiedze w
zakresie kierunku.

LiK1_Uo1
U2

Potrafi dokonac¢ szczegdtowej analizy i krytycznie odnies¢ sie
do analizowanych Zrédet, w tym takze pozatechnicznym
aspekcie.

LiK1_U09
U3

Potrafi przedstawi¢ na piSmie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

LiK1_U03
U4

Potrafi w krotki i jasny sposob przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

LiK1_U02
us

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu lepszego
opanowania wiedzy.

LiK1_U13

K1

Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu przedstawienia
wihasnych wynikow, jak i wspdinej pracy nad zagadnieniem.
LiK1_KO1, LiK1_K03

K2

Ma Swiadomos¢é pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

LiK1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-I1SP-6004

Eksploatacja statkéw latajgcych

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 6 semestr

Obowigzkowy

polski
LKNLO-S6-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Wprowadzenie w interdyscyplinarng tematyke eksploatacji
statkéw powietrznych i kosmicznych, przedstawienie
sposobow modelowanie statku powietrznego i kosmicznego
jako przedmiotu eksploatacji, w tym jako obiektu
technicznego, obiektu materialnego, o ztozonej strukturze
niezawodnosciowej, eksploatowanego w zintegrowanych
systemie eksploatacji, ukierunkowanym na rozwoj
zrownowazony i aplikacje sztucznej inteligencji.
Uwarunkowania prawne i normatywne eksploataciji,
organizacje lotnicze, wtasnosci i wkasciwosci eksploatacyjne.
Wyznaczanie charakterystyk niezawodno$ciowych na
podstawie danych o uszkodzeniach. Modelowanie systemow
eksploatacji. Podstawy utrzymania floty w ciggtej zdatnosci
do lotu. Obstugiwanie i odnowa potencjatu eksploatacyjnego.
Efektywnos¢ eksploatacii. Procesy degradacji i destrukcji
lotniczych struktur konstrukcyjnych i mozliwosci im
zapobiegania oraz sposoby fagodzenia skutkow uszkodzen.
Diagnostyka, w tym nieinwazyjna i inteligentna. Aplikacja
filozofii kaizen w cigglym doskonaleniu metod, narzedzi i
procedur efektywnej eksploatacji. Wptyw czynnika ludzkiego
w eksploatacji statkOw latajgcych.

Kurs identyfikuje zadania obstugowe prowadzone podczas
odnowy potencjatu eksploatacyjnego w konfrontacji w
wymaganiami prawa lotniczego i nadzoréw lotniczych,
przedstawia sposoby modelowania eksploatacji statkéw
latajgcych, w tym statkOdw powietrznych i statkéw
kosmicznych, identyfikuje narazenia na obcigzenia
zewnetrzne i wewnetrzne, zmienne w czasie eksploataciji,
podaje modele stochastyczne opisujgce procesy zmienne w
czasie, specyfikuje powstawanie i rozwoj uszkodzen dla
réznych materiatéw konstrukcyjnych i zastosowanych
technologii produkcyjnych oraz zmiennych warunkow
eksploatacji, identyfikuje statki latajgce jako obiekty
materialne o zlozonej strukturze niezawodnosciowej,
eksploatowane z ztozonym niezawodno$ciowym systemie
eksploatacji. Kurs identyfikuje wlasnosci i wkasciwosci
statkéw latajacych oraz sposoby ich modelowania i
wykorzystania w bezpiecznej eksploatacji, szczegolnie,
podaje pod dyskusje uszkodzenia wptywajace
bezpieczenstwo lotow, przedstawiono sposoby zapobiegania
uszkodzeniom lub/i sposoby ograniczania nastepstw
uszkodzen. Wazny jest tu aspekt identyfikacji uszkodzen
oraz zastosowania odpowiednich procedur dla odtworzenia
zdatnosci do lotu. Kurs wprowadza studentéw w tematyke od
0golnego podejscia w celu zobrazowania proceséw
eksploatacyjnych jako wzrostu entropii uktadu i rél dla
personelu lotniczego w celu utrzymania floty w ciggtej
zdatnosci do lotu.

Eksploatacja jest rozwazana w kursie jako podejscie do
poszukiwania integracji proceséw uzytkowania i
utrzymywania w stanie zdatnos$ci. Integracja obejmuje
poszukiwanie rozwigzan optymalnych ze wzgledu na
wymagany wysoki poziom bezpieczenstwa i niezawodnosci
przy mozliwie minimalnych kosztach eksploatacji. Pojecie
kosztéw eksploatacji obejmuje $rodki finansowe i czas
przebywania w stanie niezdatnosci. Tak okreslona misja
stawiana jest przed organizacjami zwigzanymi z
zarzadzaniem ciagta zdatnosciag do lotu dla firm
komercyjnych takich jak certyfikowany operator lotniczy i
organizacja obstugowa. Wymienione organizacje musza
posiadacé certyfikaty czyli zgodnos$¢ z wymaganiami w
zakresie infrastruktury dla wykonania zadan. Organizacje
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

zatrudniajg personel o okreslonych kompetencjach.
Waznym aspektem nauczania jest wskazanie roli czynnika
ludzkiego w procesie eksploatacji, ze wskazaniem roli
personelu lotniczego i wzajemnych oddziatywan.

w01

Zna przepisy wykonawcze jako wymogi projektu
dokumentacji kandydata ubiegajgcego sie o wydanie
certyfikatu operatora lotniczego.

LiK1_Wo1
W_02

Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w
zakresie wytrzymatosci materiatéw i konstrukcji samolotu
narazonych uszkodzenia eksploatacyjne. Posiada
podstawowg wiedze na temat lotniczych materiatow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych oraz technik ich
wytwarzania w aspekcie podatnosci na uszkodzenia w
procesie eksploatacji statkdw latajgcych. Zna podstawowe
metody, techniki, i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich w programéw obstugi
technicznej samolotow..

LiK1_W03

W_03

Posiada wiedze na temat procesu projektowania programu
obstugi technicznej samolotu. Zna wybrane fragmenty
obowigzujgcych przepiséw budowy statkbw powietrznych.
Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych w zakresie
strategii eksploatacyjnych dla efektywnej eksploataciji.

LiK1_wWo04

W_04

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia statku powietrznego
LiK1_WO06

W_05

Posiada podstawowag wiedze nt. fizycznych i chemicznych
wiasciwosci materii w zakresie zjawisk fizyko-chemicznych
starzenia samolotow. Rozumie potrzebe zapobiegania
procesom starzenia na etapie ksztattowanie konstrukcji. Zna
metody diagnostyczne stosowane w ocenie stanu
technicznego samolotu.

LiK1_wo07

W_06

Zna procedure postepowania w celu uzyskania certyfikatu
operatora lotniczego w aspekcie przepiséw lotniczych
LiK1_WwW10

wW_07

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych i prawnych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej w obszarze eksploatacji statkow
powietrznych.

LiK1_wi11

W_08

Zna ogolne zasady tworzenia linii lotniczej i certyfikowania
operatora lotniczego.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

LiK1 W12
W_09

Zna ogélne zasady utworzenia organizacji zarzgdzania
ciggla zdatnoscig do lotu, przygotowania wykazu
zarzadzania ciaglg zdatnos$cig do lotu i zatwierdzenia

LiK1_ W12

U 01

Potrafi samodzielnie zdobywaé wiedze i rozwija¢ swe
zdolnosci, korzystajac z réznych zrédet wiedzy.

LiK1_uo1

U_02

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
Srodowisku zawodowym, zwigzanym z obstugiwaniem i
naprawami samolotow, wynikajgcymi z programu obstugi
technicznej samolotu, zna nomenklature techniczng lotniczg
w tym zakresie.

LiK1_U02
U_03

Potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku angielskim
opracowanie w zakresie tworzenia dokumentu planowania
obstug samolotu.

LiKk1_U03

U 04

Potrafi dokona¢ identyfikacji uszkodzenia samolotu.
LiK1_UO05

U _05

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan technicznych w oceny stanu
technicznego samolotu.

LiK1_U09

U_06

Potrafi zaprojektowaé zgodnie z zadang specyfikacja oraz
skonstruowaé system diagnostyki statku powietrznego.
LiK1_U10

U _07

Potrafi postugiwac¢ sie normami i standardami dla budowy i
eksploatacji samolotéw floty operatora lotniczego. Potrafi
planowac i organizowaé prace zaréwno indywidulana, jak i
zespotowa, potrafi wykonywac zadania w zespole w celu
osiggniecia wspoélnego celu. Potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzgce realizacji okreslonego zadania.
LiK1_U11, LiK1_U12

U _08

Potrafi samodzielnie planowac¢ i nabywac wiedze i
umiejetnosci zgodnie z nowymi trendami w nauce i technice.

LiK1_U13

K_01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
poszerzania jej przez cale zycie. Rozumie znaczenie wiedzy
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
oraz pozyskiwania opinii ekspertéw.

LiK1_KoO01

K_02

Ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie wptyw na Srodowisko,
rozumie techniki i dziatania proekologiczne.

LiK1_K02

K_03

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu inzyniera lotniczego. Ma
Swiadomos¢ koniecznosci dziatania w sposob profesjonalny i
przestrzegania zasad etyki zawodowej. Dba o dorobek i
tradycje zawodu

LiK1_KO03

K_04

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy w zakresie

zalozenia firmy Swiadczgcej ustugi w zakresie obstugiwania
samolotow.

LiK1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-6007

Fizyka 1

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
E-CKL 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-NLO 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 6 semestr

Obowigzkowy

polski
LKNLO-S6-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Korpuskularno-falowa natura Swiatta i materii. Podstawowe
pojecia i réwnania mechaniki kwantowej: Réwnanie
Schrédingera. Funkcja falowa. Zasada nieoznaczonosci.
Kwantowa studnia potencjatu. Nanostruktury. Laser
potprzewodnikowy. Tunelowanie przez bariere potencjatu.
Skaningowy mikroskop tunelowy. Oscylator harmoniczny.
Funkcje wtasne, warto$ci wtasne i wartosci oczekiwane
operatoréw i ich zwigzek z pomiarem, komutator operatoréw.
Orbitalny moment pedu. Atom wodoru i atom
jednoelektronowy, liczby kwantowe, gestos¢
prawdopodobienistwa, widma atomowe. Spin. Orbitalny i
spinowy moment magnetyczny, Atom w polu magnetycznym,
efekt Zeemana i doswiadczenie Sterna-Gerlacha. Rezonans
magnetyczny elektronowy i jadrowy (tomografia
komputerowa). Funkcja falowa dla uktadu ztozonego z
dwdch i wiekszej ilosci jednakowych czastek i jej symetria,
Podziat czgstek na bozony i fermiony. Oddziatywanie
wymienne, stany splatane. Atom wieloelektronowy, zakaz
Pauliego, ekranowanie potencjatu jadra, uktad okresowy
pierwiastkow. Czasteczki, wigzania chemiczne. Statystyki
kwantowe Fermiego-Diraca i Bosego-Einsteina. Struktura
krystaliczna krysztatéw. Drgania sieci, fonony. Elektrony w
strukturze krystalicznej. Podziat materialtéw na metale,
izolatory i pétprzewodniki.

W1

Rozumie podstawowe prawa i pojecia mechaniki kwantowej.
LiK1_wWo07

W2

Zna technologiczne aspekty zastosowania mechaniki
kwantowe;j.

LiK1_WO07
W3

Rozumie fizyczne podstawy dziatania wybranych
wspotczesnych urzadzen wykorzystujacych mechanike
kwantowa i nanotechnologie.

LiK1_Wo07

Ul

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia z mechaniki
kwantowej.

LiK1_U05
u2

Posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy eksperymentow
fizycznych z zakresu fizyki i chemii kwantowe;.

LiK1_U09
U3

Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze o zagadnieniach
fizyki wspotczesnej i technologii w oparciu o studium
literaturowe.

LiK1_U13

K1
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Czesé |

Opis Rozumie postep w zakresie nauk technicznych, w tym: fizyki
kwantowej i technologii i widzi zwigzek z rozwojem
spotecznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO1

Kod efektu K2

Opis Ma swiadomos¢ roli fizyki w rozwoju technologicznym i i
dostrzega potrzebe ustawicznego doksztatcania sie w tym
zakresie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-00000-ISP-6024

Podstawy konstrukcji maszyn 6

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 6
semestr

Obowigzkowy

polski
LKNLO-S6-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Projekt uktadu przeniesienia napedu. Dobér odpowiednich
materiatéw konstrukcyjnych. Dobdr urzadzeh napedzajgcych
uktad. Decyzja o ksztalcie elementéw i ich potgczeniach.
Dobor tozysk, rodzajow zabezpieczen i uszczelnieh. Dobor
elementow gotowych dostepnych w ofercie handlowe;j.
Obliczenia statyki i wytrzymatosci konstrukcji. Analiza
tolerancji i pasowarn. Wykonanie modelu 3D urzgdzenia w
systemie CAD. Wykonanie rysunku ztozeniowego i rysunkéw
wykonawczych wybranych elementow.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna zasady doboru materiatéw konstrukcyjnych w procesie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

projektowania maszyn.

LiK1_wWo03

W2

Ma wiedze w zakresie doboru pasowan i tolerowania
wymiaréw jako czynnikéw wplywajacych na zdolnosé
maszyny do wypetniania okreslonych funkcji oraz

decydujacych o trwatosci, niezawodnosci, fatwosci montazu i
napraw.

LiK1_WO07

Ul

Potrafi zaprojektowac¢ uklad przeniesienia napedu realizujacy
Scisle okreslong funkcje i spetniajacy narzucone z gory
zalozenia konstrukcyjne.

LiK1_U05

u2

Potrafi sporzadzi¢ model uproszczony urzadzenia
pozwalajacy na przeprowadzenie poprawnej analizy w
zakresie kinematyki i statyki.

LiK1_U08

U3

Posiada umiejetnos¢ nadawania elementom maszyny
ksztattdw i wymiaréw w taki sposdb aby w potgczeniu z
wiasciwym doborem materiatéw konstrukcyjnych i
dostepnych metod wytwarzania zapewni¢ wytrzymatosc,
sztywnos$¢ i statecznos¢ warunkujgcg poprawne i bezpieczne
funkcjonowanie.

LiK1_U08

u4

Potrafi wykorzystywac systemy wspomagania projektowania
typu CAD/CAE na wszystkich etapach projektowania.
LiK1_U02

us

Jest w stanie zaproponowac i zastosowac podparcie
elementow przeniesienia napedu na tozyskach réznego typu
o odpowiedniej trwatosci, wlasciwie osadzonych,
smarowanych, uszczelnionych i zabezpieczonych; potrafi
zaproponowac i zastosowac dla cztondéw pary kinematycznej
tatwe w montazu i demontazu obrotowe potaczenie
sworzniowe lub inne.

LiK1_U05

U6

Umie decydowacé o doktadnosci elementéw maszyn poprzez
wykorzystanie analizy tolerancji, stosowanie okreslonych
pasowan i wybor odpowiedniej chropowatosci.

LiK1_U08

u7

Potrafi zaprojektowac urzgdzenie w ktérym przewidziano
odpowiednie dostepy montazowe i obstugowe.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U05
Kod efektu us
Opis Potrafi odszukac i stosowaé gotowe podzespoty uktadéw

napedowych dostepne na rynku, umie korzystac z
odpowiednich norm, specyfikacji materialéw konstrukcyjnych

i przepisow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U1l1

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K1

Opis Zna role spoteczng i odpowiedzialnos¢ inzyniera oraz
mozliwosci ksztattowania przez niego cech projektowanych
obiektéw i systemow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-ISP-PRAKT

Praktyka dyplomowa

2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6 semestr
Obowigzkowy

polski

LKNLO-S6-ISP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

0 0.00
120 4.80 ( 4.00)

120

120

Celem praktyki dyplomowej jest zastosowanie zdobytej
wiedzy teoretycznej oraz rozwiniecie umiejetnosci
praktycznych poprzez realizacje zadah zawodowych w
warunkach rzeczywistych. Student poznaje specyfike pracy
inzynierskiej, uczestniczy w projektach zespotowych oraz
doskonali kompetencje niezbedne do samodzielnego
rozwigzywania problemoéw technicznych.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze niezbedna do podjecia pracy w srodowisku
gospodarczym.

LiK1 W11
W2

Ma wiedze na temat zasad bezpieczenstwa pracy, struktury
organizacyjnej danej jednostki organizacyjnej, celéw jej
dziatalnosci i og6inych zasad funkcjonowania

LiK1_W10

Ul

Potrafi pracowac w zespole petnigc w nim rézne role
LiK1_U12

u2

W trakcie wykonywania powierzonych zadan potrafi
zastosowac przepisy prawa odnoszace sie do swojego
stanowiska pracy

LiK1_U11

K1

Wykazuje sie umiejetnoscia krytycznego myslenia i dziatania
i dzielenia sie swoimi pomystami w grupie

LiK1_Ko01

K2

Prawidlowo rozstrzyga dylematy zwigzane z praca zawodowg
LiK1_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta
03. Tresci ksztatcenia
Wykiad
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1130-LKNLO-ISP-6017

Lotnicze silniki ttokowe

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty obowigzkowe LiK-
NLO 6 semestr,Przedmioty obieralne LK-STP

Obowigzkowy

polski
LKNLO-S6-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30

Zgodnie z Regulaminem Przedmiotu

w1

Student zna rodzaje silnikéw, zasady dziatania i ich
zastosowanie.

LiK1_Wo1
W2

USOS: Program studiéw
Strona 319 z 507

25.04.2025 14:30



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna parametry osiggow i charakterystyki silnikow
lotniczych

LiK1_W02
W3

Student posiada wiedze z zakresu: obiegéw, dotadowania
silnikéw, konstrukcji znaczacych czesci silnika i uktadéw

LiK1_WO03
W4

Student zna zasady wyznaczania podstawowych
parametréw obiegow i osiggéw.

LiK1_WO04
W5

Student zna podstawowe rodzaje napeddéw lotniczych i
kosmicznych, ich teoretyczne i rzeczywiste obiegi
termodynamiczne, podstawy konstrukcji, charakterystyki oraz
zakrest ich zastosowan

LiK1_WO05

Ul

Student potrafi wykazaé zwigzek miedzy osiagami silnikow i
ich emisja, a przebiegiem proceséw cieplno-przeptywowych.

LiK1_Uo1
u2

Student rozumie pojecia, terminologie oraz przebiegi
procesow dotyczace silnikow ttokowych

LiK1_U02

U3

Studept potrafi obliczy¢ podstawowe parametry obiegow i
0siagow

LiK1_U03

u4

Student potrafi oceni¢ trendy rozwojowe silnikow ttokowych
LiK1_Uo4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-LKNLO-ISP-6013

Konstrukcja silnikéw lotniczych 1

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty obowigzkowe LiK-
NLO 6 semestr,Przedmioty obieralne LK-STP

Obowigzkowy

polski
LKNLO-S6-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Lotnicze silniki tlokowe: zakres stosowania, uktady
konstrukcyjne, wtasnosci zespotu silnik-Smigto,
wymiana tadunku, wyréwnowazanie, ogéine
omowienie konstrukcji podstawowych zespotéw,
chlodzenie. Lotnicze silniki turbinowe: zakres
stosowania, uktady konstrukcyjne, ogéine
omowienie konstrukcji zespotow, krotki przeglad
podstawowych problemow konstrukcyjnych,
omdwienie podstawowych zadan uktadow
regulacji, diagnostyki i kontroli pracy silnika.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna rozwigzania konstrukcyjne wspotczesnych
silnikow ttokowych i turbinowych.

LiK1_W10
W2

Student posiada wiedze o budowie, dziataniu i zastosowaniu
silnikow turbinowych i ttokowych.

LiK1_WO05

W3

Student zna podstawowe problemy konstrukcyjne.
LiIK1_W10

Ul

Student umie analizowaé rozwigzania konstrukcyjne silnikdw
turbinowych i ttokowych.

LiK1_U02
u2

Student umie oceni¢ okreslone rozwigzanie konstrukcyjne
zastosowane w danym silniku.

LiK1_U02
U3

Student umie czyta¢ dokumentacje techniczng i wyciagnac z
niej odpowiednie wnioski.

LiK1_Uo1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-LKNLO-ISP-6019

Metody komputerowe w spalaniu

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-NLO 6 semestr,Przedmioty
obieralne LK-STP,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
LKNLO-S6-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Termochemia spalania — programy komputerowe
STANJAN, SUPER STATE. Kinetyka chemiczna w
spalaniu — programy CHEMKIN i CANTERA. Komory
spalania turbin gazowych — programy GSP i
GASTURB. Spalanie w silnikach ttokowych —
programy ZINOX, ZSPAL, KIVA i FIRE. Wybuchy i
detonacje — programy VEX, DETO?2.

w1
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Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna metody obliczeniowe procesOw spalania.

LiK1_WO01, LiK1_ W02, LiK1_ W03, LiK1_WO04, LiK1_WO05,
LiK1_W06, LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W09, LiK1_W10

w2

Student zna programy komputerowe do obliczania procesow
spalania.

LiK1_WO01, LiK1_WO02, LiK1_W03

Ul

Student umie postugiwac sie wybranymi programami
komputerowymi do obliczania proceséw spalania.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U03
u2

Student posiada umiejetno$¢ obliczania proceséw spalania w
komorach spalania turbin gazowych i silnikéw ttokowych.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U03
U3

Student potrafi dobra¢ odpowiedni program i metode
obliczeniowg do danego zagadnienia procesu spalania.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U03
u4

Student potrafi krytycznie oceni¢ poprawnos$¢ wynikow
obliczen procesow spalania.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-LKNLO-ISP-6055

Laboratorium spalania i napedoéw lotniczych
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

LKNLO-S6-ISP-1130

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

Pomiary charakterystyk lotniczych i/lub kosmicznych
zespotéw napedowych. Podstawowe wigsciwosci paliw
statych, cieklych i gazowych. Charakterystyki uktadéw i
metod zasilania paliwem w napedach lotniczych.

w1

Student zna podstawowe typy silnikow lotniczych, ich
budowe, zasade dziatania i obszar zastosowania

LiK1_WO02, LiK1_WO03, LiK1_W07
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w2

Student zna budowe, wyposazenie i metody pomiaru
wykorzystywane na hamowni silnikowej

LiK1_WO01, LiK1_WO02, LiK1_W03

w3

Student posiada wiedze z zakresu aerodynamiki procesow
spalania i stabilizacji ptomienia w lotniczych komorach
spalania

LiK1_WO02, LiK1_WO03, LiK1_WO07

w4

Student posiada wiedze z zakresu rodzajow paliw, budowy

uktadow zasilania w paliwo i metod spalania w silnikach
lotniczych

LiK1_WO02, LiK1_WO03, LiK1_WO07

Ul

Student potrafi wykonaé stoiskowe charakterystyki silnika
ttokowego i turbinowego

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U04

u2

Student potrafi zmierzy¢ jak i obliczy¢ przy uzyciu
dostepnych narzedzi obliczeniowych podstawowe parametry
pracy silnikéw lotniczych oraz dokonaé krytycznej oceny
uzyskanych wynikow

LiK1_U01, LiK1_U04, LiK1_U06

U3

Student potrafi skategoryzowac silniki lotnicze oraz oceni¢
zasadnosc¢ uzycia pod katem zuzycia paliwa i sprawnosci
urzadzenia

LiK1_U01, LiK1_U04, LiK1_U06

u4

Student potrafi okresli¢ podstawowe zjawiska spalania
zachodzace w silnikach lotniczych oraz ich ograniczenia

(zakresy palnosci, granice zdmuchniecia, zakresy
detonacyjnosci)

LiK1_Uo1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Lektorat

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1130-00000-ISP-EGZB2

Jezyk obcy - egzamin: poziom B2

2020z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

LKNLO-S6-ISP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

Celem egzaminu jezykowego na poziomie B2 jest
potwierdzenie Srednio zaawansowanej znajomosci jezyka
obcego, pozwalajgcej na efektywna komunikacje oraz
rozumienie tekstéw i wypowiedzi w typowych sytuacjach
akademickich i zawodowych. Egzamin ocenia praktyczne
umiejetnosci jezykowe, umozliwiajgce swobodne
porozumiewanie sie i tworzenie poprawnych tekstéw
pisemnych.

uo1

Ma uporzadkowana znajomos$c¢ struktury gramatycznych i
stownictwa dotyczgcych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zarébwno ogdinych, jak i ze swojej dziedziny

LiK1_U04
uo2
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Opis Potrafi tworzy¢ rézne rodzaje tekstow oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne wymagane w tekstach na
poziomie B2. Potrafi przeczytac i zrozumiec teksty ogdéine i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny, pozyskiwaé z
nich informacje, a takze dokonywac interpretacji. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowy na na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing, jasno, spontanicznie i ptynnie
z zastosowaniem form stylistycznych i gramatycznych na
poziomie B2. Potrafi przygotowac prezentacje ustng
dotyczaca szczegoOtowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U04
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-7008

Metoda elementow skoriczonych 2

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 7 semestr,Przedmioty
obowigzkowe MiPM-KWP 7 semestr

Obowigzkowy

polski
LKSTP-S6-I1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

40 1.03

10 0.40
50 1.43 ( 2.00)

30
10
40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Szacowanie dokfadnosci analiz MES. Metoda elementow
skonczonych w zadaniach ustalonego przeptywu ciepta,
naprezenia cieplne.

Wprowadzenie do dynamiki konstrukcji, drgania wkasne w
MES. Utrata statecznosci, obcigzenia krytyczne. Problemy
nieliniowe i numeryczne

techniki ich rozwigzywania. Modelowanie parametryczne i
optymalizacja konstrukcji.

Laboratorium: analiza numeryczna tréjwymiarowych zadan
naprezen cieplnych,

drgan wiasnych, stanéw sprezysto-plastycznych i naprezen
resztkowych, utraty statecznosci i kontaktu ciat
odksztatcalnych.

W1

Znajomos$c¢ podstawowych modeli obliczeniowych
LiK1_W01, LiK1_W03

W2

Znajomos$¢ metod obliczern MES ustalonych zagadnien
przeptywu ciepta i obliczen naprezen cieplnych.

LiK1_WO01, LiK1_W02

Ul

Potrafi interpretowac wyniki obliczen numerycznych
typowych probleméw wytrzymatosci konstrukcji.

LiK1_U01, LiK1_U05, LiK1_U08
u2

Potrafi budowa¢ modele obliczeniowe dla
charakterystycznych problemow wytrzymatosci konstrukgji:
drgan wiasnych, pracy konstrukcji w zakresie sprezysto-
plastycznym, utraty statecznosci, zagadnien kontaktu ciat
odksztatcalnych.

LiK1_UO05, LiK1_U08

u3

Umiejetnosc¢ przygotowywania raportow z analiz
obliczeniowych MES.

LiK1_U03, LiK1_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1130-LKSTP-ISP-6016

Laboratorium struktur lotniczych

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 6 semestr
Obowigzkowy

polski

LKSTP-S6-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30

Zapoznanie sie w praktyce z technikami wytwarzania i badan
struktur lotniczych.

K1

Potrafi pracowac w grupie i organizowac prace grupy.
LiK1_w11

K2

Potrafi w sposéb rzetelny przeprowadzi¢ badania (pomiary)
oraz wykona¢ elementy struktury ptatowca.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

LiK1_WO07
K3

Student ma sSwiadomosé wptywu na srodowisko naturalne
materiatdw kompozytowych stosowanych w strukturach
lotniczych.

LiK1_WO06
U1

Potrafi wykonac¢ prostg lotniczg strukture kompozytowg oraz
posiada umiejetnos¢ wykonywania potaczen nieroztgcznych
(klejenie i nitowanie).

LiK1_W10
u2

Potrafi wykonaé niwelacje i stabilizacje powierzchni
ruchomych ptatowca .

LiK1_W10
u3

Potrafi przeanalizowaé pod wzgledem konstrukcyjno-
technologicznym wybrane fragmenty struktury lotniczej.

LiK1_WO3
U4

Umie przeprowadzi¢ badania wytrzymatosciowe i
sztywnos$ciowe fragmentéw struktur lotniczych.

LiK1_WO03
w1

Student zna podstawy przeprowadzania badan statycznych i
zmeczeniowych struktur lotniczych.

LiK1_WO03
W2

Student posiada podstawowag wiedze z niwelacji i stabilizacji
powierzchni ruchomych ptatowca.

LiK1_WO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-I1SP-6012

Konstrukcja i integracja ptatowca

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 6 semestr

Obowigzkowy

polski
LKSTP-S6-1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kazda podgrupa liczaca 4-5 studentoéw opracowuje
specyfikacje procesowa nosowej czesci metalowego i
kompozytowego zebra. Dana jest zewnetrzna geometria
przekroju skrzydta w postaci wspotrzednych. W przypadku
zebra metalowego specyfikacja procesu powinna zawierac
rysunek techniczny zebra, odpowiednie rozwiniecie,
specyfikacje materiatu, specyfikacje procesu formowania,
ewentualnie proces obrébki cieplnej, projekt osprzetu
niezbednego do formowania oraz specyfikacje procesu
zabezpieczenia przed korozjg. W przypadku zebra
kompozytowego specyfikacja procesu powinna zawierac
rysunek techniczny zebra, w tym strukture zebra,
specyfikacje materiatu, specyfikacje procesu impregnaciji
zbrojenia, specyfikacje procesu utwardzania, dob6r materiatu
foremnika oraz specyfikacje materiatu formnika i rysunek
foremnika.

w1

Zna podstawy wytwarzania elementéw blaszanych ptatowca.
LiK1_WO01, LiK1_WO03

W2

Zna podstawowe techniki wytwarzania struktur
kompozytowych, specyficznych dla procesu fabrykacji
ptatowca.

LiK1_WO01, LiK1_WO03, LiK1_W10
w3

Zna zasady procesu odwzorowania geometrii ptatowca,
kompletacji i montazu ptatowca.

LiK1 W01, LiK1_WO03
W4

Zna zasad konstruowania przyrzgdéw montazowych i
kontrolowania ich geometrii.

LiK1_wWO03

Ul

Potrafi opracowaé proces formowania i tgczenia blach w
strukturach ptatowca.

LiK1_U01, LiK1_u02
u2

Potrafi zaprojektowaé proces odwzorowania geometrii
ptatowca.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_U05,
Lik1_U07, LiK1_U08, LiK1_U09, LiK1_U11

U3
Potrafi konstruowac przyrzgdy montazowe.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_U08,
LiK1_U09, LiK1_U11l
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-LK000-ISP-6001

Budowa i projektowanie obiektow latajacych 2
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 6 semestr

Obowigzkowy

polski
LKSTP-S6-1SP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Statecznosé, sterownos¢ i obcigzenia samolotu. Konstrukcja
struktur gtbwnych podzespotéw samolotu oraz weztow
taczacych te podzespoty.

w1
Student zna elementy sktadowe projektu statku powietrznego.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

LiK1_WO04
W2

Student zna funkcje, charakterystyki i obcigzenia konstrukcji
elementéw samolotu.

LiK1_WO03, LiK1_W04
w3

Student zna wybrane fragmenty obowigzujgcych przepisow
budowy statkéw powietrznych.

LiK1 W11

Ul

Student potrafi zredagowac¢ dokumentacije zrealizowanej
pracy inzynierskiej.

LiK1_U02, LiK1_U03

U2

Student potrafi zaprojektowaé prosty samolot.
LiK1_U10

U3

Potrafi przeanalizowa¢ wtasciwosci lotne i obciazenia
samolotu oraz wytrzymatosé wybranych fragmentéw jego
struktury.

LiK1_U10

K1

Student ma swiadomos$¢ realizacji zadan w sposéb
terminowy.

LiK1_K03
K2

Potrafi krytycznie oceni¢ zrealizowany projekt. Rozumie
potrzebe konsultacji z osobami bardziej doswiadczonymi.

LiK1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

1130-ISP-PP

Praca przejsciowa inzynierska

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Praca przejsciowa inzynierska
Obowigzkowy

polski

LKSTP-S6-ISP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

90 3.60
150 6.00

60

60

90

Szczegotowe tresci merytoryczne zalezg od tematu oraz
charakteru pracy (projektowo- konstrukcyjna, obliczeniowa,
eksperymentalna).

w1

Posiada poszerzong wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

LiK1_WO04, LiK1_WO05, LiK1_W08
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

Lik1_U01
u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

LiK1_Uo1
U3

Potrafi rozwigzac¢ proste zadanie inzynierskie korzystajac z
pomocy opiekuna.

LiK1_U05, LiK1_U10
U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

LiK1_U09
us

Potrafi samodzielnie przygotowaé¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie z prowadzacym obroni¢ przedstawione tezy.

LiK1_U03

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

LiK1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO005

Jezyk obcy modut 5

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

LKSTP-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Wo04
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U04
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO006

Jezyk obcy modut 6

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

LKSTP-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Wo04
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U04
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ISP-SEMD

Seminarium dyplomowe inzynierskie

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Seminarium dyplmowe inzynierskie
Obowigzkowy

polski

LKSTP-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Seminaria dyplomowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zaleca sie aby przedmiot zaliczany byt w dwéch etapach: 1.
Zebranie materiatéw na zadany temat uwzgledniajac
wszystkie dostepne zrodta, w tym

ksiazki, podreczniki akademickie, czasopisma naukowe oraz
Internet. Zebrany materiat ujety powinien by¢ w formie
krétkiej pracy pisemnej zawierajgcej odniesienia do uzytych
zrodet wiedzy oraz ich analize. Czes$¢ ta powinna powstawacé
we wspOtpracy w prowadzgcym prace i by¢ kontrolowana
podczas indywidualnych spotkan. 2. Obrona postepdw pracy.
Zaleca sie aby obrona odbywata sie w wiekszym gronie
0s0b, podczas seminariéw zaktadowych lub w grupie kilku-
kilkunastu studentow realizujgcych przedmiot. Kazda z oséb
zaliczajgcych przedmiot w czasie 10-15 minut przedstawia
wynik pracy w formie prezentacji, po czym odpowiada na
pytania na temat pracy zadawane przez wszystkich
obecnych. Forma tego zaliczenia przygotowaé¢ ma do
pozniejszej obrony pracy dyplomowej i by¢ do niej zblizona.

Ul

Potrafi wyszukiwaé w dostepnych zrédtach wiedze w
zakresie kierunku.

LiK1_Uo1
U2

Potrafi dokonac¢ szczegdtowej analizy i krytycznie odnies¢ sie
do analizowanych Zrédet, w tym takze pozatechnicznym
aspekcie.

LiK1_U09
U3

Potrafi przedstawi¢ na piSmie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

LiK1_U03
U4

Potrafi w krotki i jasny sposob przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

LiK1_U02
us

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu lepszego
opanowania wiedzy.

LiK1_U13

K1

Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu przedstawienia
wihasnych wynikow, jak i wspdinej pracy nad zagadnieniem.
LiK1_KO1, LiK1_K03

K2

Ma Swiadomos¢é pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

LiK1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-I1SP-6004

Eksploatacja statkéw latajgcych

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 6 semestr

Obowigzkowy

polski
LKSTP-S6-1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Wprowadzenie w interdyscyplinarng tematyke eksploatacji
statkéw powietrznych i kosmicznych, przedstawienie
sposobow modelowanie statku powietrznego i kosmicznego
jako przedmiotu eksploatacji, w tym jako obiektu
technicznego, obiektu materialnego, o ztozonej strukturze
niezawodnosciowej, eksploatowanego w zintegrowanych
systemie eksploatacji, ukierunkowanym na rozwoj
zrownowazony i aplikacje sztucznej inteligencji.
Uwarunkowania prawne i normatywne eksploataciji,
organizacje lotnicze, wtasnosci i wkasciwosci eksploatacyjne.
Wyznaczanie charakterystyk niezawodno$ciowych na
podstawie danych o uszkodzeniach. Modelowanie systemow
eksploatacji. Podstawy utrzymania floty w ciggtej zdatnosci
do lotu. Obstugiwanie i odnowa potencjatu eksploatacyjnego.
Efektywnos¢ eksploatacii. Procesy degradacji i destrukcji
lotniczych struktur konstrukcyjnych i mozliwosci im
zapobiegania oraz sposoby fagodzenia skutkow uszkodzen.
Diagnostyka, w tym nieinwazyjna i inteligentna. Aplikacja
filozofii kaizen w cigglym doskonaleniu metod, narzedzi i
procedur efektywnej eksploatacji. Wptyw czynnika ludzkiego
w eksploatacji statkOw latajgcych.

Kurs identyfikuje zadania obstugowe prowadzone podczas
odnowy potencjatu eksploatacyjnego w konfrontacji w
wymaganiami prawa lotniczego i nadzoréw lotniczych,
przedstawia sposoby modelowania eksploatacji statkéw
latajgcych, w tym statkOdw powietrznych i statkéw
kosmicznych, identyfikuje narazenia na obcigzenia
zewnetrzne i wewnetrzne, zmienne w czasie eksploataciji,
podaje modele stochastyczne opisujgce procesy zmienne w
czasie, specyfikuje powstawanie i rozwoj uszkodzen dla
réznych materiatéw konstrukcyjnych i zastosowanych
technologii produkcyjnych oraz zmiennych warunkow
eksploatacji, identyfikuje statki latajgce jako obiekty
materialne o zlozonej strukturze niezawodnosciowej,
eksploatowane z ztozonym niezawodno$ciowym systemie
eksploatacji. Kurs identyfikuje wlasnosci i wkasciwosci
statkéw latajacych oraz sposoby ich modelowania i
wykorzystania w bezpiecznej eksploatacji, szczegolnie,
podaje pod dyskusje uszkodzenia wptywajace
bezpieczenstwo lotow, przedstawiono sposoby zapobiegania
uszkodzeniom lub/i sposoby ograniczania nastepstw
uszkodzen. Wazny jest tu aspekt identyfikacji uszkodzen
oraz zastosowania odpowiednich procedur dla odtworzenia
zdatnosci do lotu. Kurs wprowadza studentéw w tematyke od
0golnego podejscia w celu zobrazowania proceséw
eksploatacyjnych jako wzrostu entropii uktadu i rél dla
personelu lotniczego w celu utrzymania floty w ciggtej
zdatnosci do lotu.

Eksploatacja jest rozwazana w kursie jako podejscie do
poszukiwania integracji proceséw uzytkowania i
utrzymywania w stanie zdatnos$ci. Integracja obejmuje
poszukiwanie rozwigzan optymalnych ze wzgledu na
wymagany wysoki poziom bezpieczenstwa i niezawodnosci
przy mozliwie minimalnych kosztach eksploatacji. Pojecie
kosztéw eksploatacji obejmuje $rodki finansowe i czas
przebywania w stanie niezdatnosci. Tak okreslona misja
stawiana jest przed organizacjami zwigzanymi z
zarzadzaniem ciagta zdatnosciag do lotu dla firm
komercyjnych takich jak certyfikowany operator lotniczy i
organizacja obstugowa. Wymienione organizacje musza
posiadacé certyfikaty czyli zgodnos$¢ z wymaganiami w
zakresie infrastruktury dla wykonania zadan. Organizacje
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

zatrudniajg personel o okreslonych kompetencjach.
Waznym aspektem nauczania jest wskazanie roli czynnika
ludzkiego w procesie eksploatacji, ze wskazaniem roli
personelu lotniczego i wzajemnych oddziatywan.

w01

Zna przepisy wykonawcze jako wymogi projektu
dokumentacji kandydata ubiegajgcego sie o wydanie
certyfikatu operatora lotniczego.

LiK1_Wo1
W_02

Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w
zakresie wytrzymatosci materiatéw i konstrukcji samolotu
narazonych uszkodzenia eksploatacyjne. Posiada
podstawowg wiedze na temat lotniczych materiatow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych oraz technik ich
wytwarzania w aspekcie podatnosci na uszkodzenia w
procesie eksploatacji statkdw latajgcych. Zna podstawowe
metody, techniki, i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich w programéw obstugi
technicznej samolotow..

LiK1_W03

W_03

Posiada wiedze na temat procesu projektowania programu
obstugi technicznej samolotu. Zna wybrane fragmenty
obowigzujgcych przepiséw budowy statkbw powietrznych.
Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych w zakresie
strategii eksploatacyjnych dla efektywnej eksploataciji.

LiK1_wWo04

W_04

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia statku powietrznego
LiK1_WO06

W_05

Posiada podstawowag wiedze nt. fizycznych i chemicznych
wiasciwosci materii w zakresie zjawisk fizyko-chemicznych
starzenia samolotow. Rozumie potrzebe zapobiegania
procesom starzenia na etapie ksztattowanie konstrukcji. Zna
metody diagnostyczne stosowane w ocenie stanu
technicznego samolotu.

LiK1_wo07

W_06

Zna procedure postepowania w celu uzyskania certyfikatu
operatora lotniczego w aspekcie przepiséw lotniczych
LiK1_WwW10

wW_07

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych i prawnych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej w obszarze eksploatacji statkow
powietrznych.

LiK1_wi11

W_08

Zna ogolne zasady tworzenia linii lotniczej i certyfikowania
operatora lotniczego.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

LiK1 W12
W_09

Zna ogélne zasady utworzenia organizacji zarzgdzania
ciggla zdatnoscig do lotu, przygotowania wykazu
zarzadzania ciaglg zdatnos$cig do lotu i zatwierdzenia

LiK1_ W12

U 01

Potrafi samodzielnie zdobywaé wiedze i rozwija¢ swe
zdolnosci, korzystajac z réznych zrédet wiedzy.

LiK1_uo1

U_02

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
Srodowisku zawodowym, zwigzanym z obstugiwaniem i
naprawami samolotow, wynikajgcymi z programu obstugi
technicznej samolotu, zna nomenklature techniczng lotniczg
w tym zakresie.

LiK1_U02
U_03

Potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku angielskim
opracowanie w zakresie tworzenia dokumentu planowania
obstug samolotu.

LiKk1_U03

U 04

Potrafi dokona¢ identyfikacji uszkodzenia samolotu.
LiK1_UO05

U _05

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan technicznych w oceny stanu
technicznego samolotu.

LiK1_U09

U_06

Potrafi zaprojektowaé zgodnie z zadang specyfikacja oraz
skonstruowaé system diagnostyki statku powietrznego.
LiK1_U10

U _07

Potrafi postugiwac¢ sie normami i standardami dla budowy i
eksploatacji samolotéw floty operatora lotniczego. Potrafi
planowac i organizowaé prace zaréwno indywidulana, jak i
zespotowa, potrafi wykonywac zadania w zespole w celu
osiggniecia wspoélnego celu. Potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzgce realizacji okreslonego zadania.
LiK1_U11, LiK1_U12

U _08

Potrafi samodzielnie planowac¢ i nabywac wiedze i
umiejetnosci zgodnie z nowymi trendami w nauce i technice.

LiK1_U13

K_01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
poszerzania jej przez cale zycie. Rozumie znaczenie wiedzy
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
oraz pozyskiwania opinii ekspertéw.

LiK1_KoO01

K_02

Ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie wptyw na Srodowisko,
rozumie techniki i dziatania proekologiczne.

LiK1_K02

K_03

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu inzyniera lotniczego. Ma
Swiadomos¢ koniecznosci dziatania w sposob profesjonalny i
przestrzegania zasad etyki zawodowej. Dba o dorobek i
tradycje zawodu

LiK1_KO03

K_04

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy w zakresie

zalozenia firmy Swiadczgcej ustugi w zakresie obstugiwania
samolotow.

LiK1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-6007

Fizyka 1

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
E-CKL 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-NLO 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 6 semestr

Obowigzkowy

polski
LKSTP-S6-1SP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Korpuskularno-falowa natura Swiatta i materii. Podstawowe
pojecia i réwnania mechaniki kwantowej: Réwnanie
Schrédingera. Funkcja falowa. Zasada nieoznaczonosci.
Kwantowa studnia potencjatu. Nanostruktury. Laser
potprzewodnikowy. Tunelowanie przez bariere potencjatu.
Skaningowy mikroskop tunelowy. Oscylator harmoniczny.
Funkcje wtasne, warto$ci wtasne i wartosci oczekiwane
operatoréw i ich zwigzek z pomiarem, komutator operatoréw.
Orbitalny moment pedu. Atom wodoru i atom
jednoelektronowy, liczby kwantowe, gestos¢
prawdopodobienistwa, widma atomowe. Spin. Orbitalny i
spinowy moment magnetyczny, Atom w polu magnetycznym,
efekt Zeemana i doswiadczenie Sterna-Gerlacha. Rezonans
magnetyczny elektronowy i jadrowy (tomografia
komputerowa). Funkcja falowa dla uktadu ztozonego z
dwdch i wiekszej ilosci jednakowych czastek i jej symetria,
Podziat czgstek na bozony i fermiony. Oddziatywanie
wymienne, stany splatane. Atom wieloelektronowy, zakaz
Pauliego, ekranowanie potencjatu jadra, uktad okresowy
pierwiastkow. Czasteczki, wigzania chemiczne. Statystyki
kwantowe Fermiego-Diraca i Bosego-Einsteina. Struktura
krystaliczna krysztatéw. Drgania sieci, fonony. Elektrony w
strukturze krystalicznej. Podziat materialtéw na metale,
izolatory i pétprzewodniki.

W1

Rozumie podstawowe prawa i pojecia mechaniki kwantowej.
LiK1_wWo07

W2

Zna technologiczne aspekty zastosowania mechaniki
kwantowe;j.

LiK1_WO07
W3

Rozumie fizyczne podstawy dziatania wybranych
wspotczesnych urzadzen wykorzystujacych mechanike
kwantowa i nanotechnologie.

LiK1_Wo07

Ul

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia z mechaniki
kwantowej.

LiK1_U05
u2

Posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy eksperymentow
fizycznych z zakresu fizyki i chemii kwantowe;.

LiK1_U09
U3

Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze o zagadnieniach
fizyki wspotczesnej i technologii w oparciu o studium
literaturowe.

LiK1_U13

K1
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Czesé |

Opis Rozumie postep w zakresie nauk technicznych, w tym: fizyki
kwantowej i technologii i widzi zwigzek z rozwojem
spotecznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO1

Kod efektu K2

Opis Ma swiadomos¢ roli fizyki w rozwoju technologicznym i i
dostrzega potrzebe ustawicznego doksztatcania sie w tym
zakresie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-00000-ISP-6024

Podstawy konstrukcji maszyn 6

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-NLO 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LiK-STP 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 6
semestr

Obowigzkowy

polski
LKSTP-S6-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Projekt uktadu przeniesienia napedu. Dobér odpowiednich
materiatéw konstrukcyjnych. Dobdr urzadzeh napedzajgcych
uktad. Decyzja o ksztalcie elementéw i ich potgczeniach.
Dobor tozysk, rodzajow zabezpieczen i uszczelnieh. Dobor
elementow gotowych dostepnych w ofercie handlowe;j.
Obliczenia statyki i wytrzymatosci konstrukcji. Analiza
tolerancji i pasowarn. Wykonanie modelu 3D urzgdzenia w
systemie CAD. Wykonanie rysunku ztozeniowego i rysunkéw
wykonawczych wybranych elementow.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna zasady doboru materiatéw konstrukcyjnych w procesie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

projektowania maszyn.

LiK1_wWo03

W2

Ma wiedze w zakresie doboru pasowan i tolerowania
wymiaréw jako czynnikéw wplywajacych na zdolnosé
maszyny do wypetniania okreslonych funkcji oraz

decydujacych o trwatosci, niezawodnosci, fatwosci montazu i
napraw.

LiK1_WO07

Ul

Potrafi zaprojektowac¢ uklad przeniesienia napedu realizujacy
Scisle okreslong funkcje i spetniajacy narzucone z gory
zalozenia konstrukcyjne.

LiK1_U05

u2

Potrafi sporzadzi¢ model uproszczony urzadzenia
pozwalajacy na przeprowadzenie poprawnej analizy w
zakresie kinematyki i statyki.

LiK1_U08

U3

Posiada umiejetnos¢ nadawania elementom maszyny
ksztattdw i wymiaréw w taki sposdb aby w potgczeniu z
wiasciwym doborem materiatéw konstrukcyjnych i
dostepnych metod wytwarzania zapewni¢ wytrzymatosc,
sztywnos$¢ i statecznos¢ warunkujgcg poprawne i bezpieczne
funkcjonowanie.

LiK1_U08

u4

Potrafi wykorzystywac systemy wspomagania projektowania
typu CAD/CAE na wszystkich etapach projektowania.
LiK1_U02

us

Jest w stanie zaproponowac i zastosowac podparcie
elementow przeniesienia napedu na tozyskach réznego typu
o odpowiedniej trwatosci, wlasciwie osadzonych,
smarowanych, uszczelnionych i zabezpieczonych; potrafi
zaproponowac i zastosowac dla cztondéw pary kinematycznej
tatwe w montazu i demontazu obrotowe potaczenie
sworzniowe lub inne.

LiK1_U05

U6

Umie decydowacé o doktadnosci elementéw maszyn poprzez
wykorzystanie analizy tolerancji, stosowanie okreslonych
pasowan i wybor odpowiedniej chropowatosci.

LiK1_U08

u7

Potrafi zaprojektowac urzgdzenie w ktérym przewidziano
odpowiednie dostepy montazowe i obstugowe.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U05
Kod efektu us
Opis Potrafi odszukac i stosowaé gotowe podzespoty uktadéw

napedowych dostepne na rynku, umie korzystac z
odpowiednich norm, specyfikacji materialéw konstrukcyjnych

i przepisow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U1l1

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K1

Opis Zna role spoteczng i odpowiedzialnos¢ inzyniera oraz
mozliwosci ksztattowania przez niego cech projektowanych
obiektéw i systemow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-ISP-PRAKT

Praktyka dyplomowa

2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6 semestr
Obowigzkowy

polski

LKSTP-S6-ISP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

0 0.00
120 4.80 ( 4.00)

120

120

Celem praktyki dyplomowej jest zastosowanie zdobytej
wiedzy teoretycznej oraz rozwiniecie umiejetnosci
praktycznych poprzez realizacje zadah zawodowych w
warunkach rzeczywistych. Student poznaje specyfike pracy
inzynierskiej, uczestniczy w projektach zespotowych oraz
doskonali kompetencje niezbedne do samodzielnego
rozwigzywania problemoéw technicznych.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze niezbedna do podjecia pracy w srodowisku
gospodarczym.

LiK1 W11
W2

Ma wiedze na temat zasad bezpieczenstwa pracy, struktury
organizacyjnej danej jednostki organizacyjnej, celéw jej
dziatalnosci i og6inych zasad funkcjonowania

LiK1_W10

Ul

Potrafi pracowac w zespole petnigc w nim rézne role
LiK1_U12

u2

W trakcie wykonywania powierzonych zadan potrafi
zastosowac przepisy prawa odnoszace sie do swojego
stanowiska pracy

LiK1_U11

K1

Wykazuje sie umiejetnoscia krytycznego myslenia i dziatania
i dzielenia sie swoimi pomystami w grupie

LiK1_Ko01

K2

Prawidlowo rozstrzyga dylematy zwigzane z praca zawodowg
LiK1_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Lektorat

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1130-00000-ISP-EGZB2

Jezyk obcy - egzamin: poziom B2

2020z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

LKSTP-S6-ISP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

Celem egzaminu jezykowego na poziomie B2 jest
potwierdzenie Srednio zaawansowanej znajomosci jezyka
obcego, pozwalajgcej na efektywna komunikacje oraz
rozumienie tekstéw i wypowiedzi w typowych sytuacjach
akademickich i zawodowych. Egzamin ocenia praktyczne
umiejetnosci jezykowe, umozliwiajgce swobodne
porozumiewanie sie i tworzenie poprawnych tekstéw
pisemnych.

uo1

Ma uporzadkowana znajomos$c¢ struktury gramatycznych i
stownictwa dotyczgcych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zarébwno ogdinych, jak i ze swojej dziedziny

LiK1_U04
uo2
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Opis Potrafi tworzy¢ rézne rodzaje tekstow oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne wymagane w tekstach na
poziomie B2. Potrafi przeczytac i zrozumiec teksty ogdéine i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny, pozyskiwaé z
nich informacje, a takze dokonywac interpretacji. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowy na na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing, jasno, spontanicznie i ptynnie
z zastosowaniem form stylistycznych i gramatycznych na
poziomie B2. Potrafi przygotowac prezentacje ustng
dotyczaca szczegoOtowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U04
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05

USOS: Program studiéw
Strona 359 z 507 25.04.2025 14:30



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1130-LK000-ISP-7014

Ryzyko i niezawodnos¢ w lotnictwie i kosmonautyce
20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 7 semestr,Przedmioty
obieralne LK-NLO,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 7
semestr,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
LKASL-S7-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Miary strat, zagrozen, zawodnosci i ryzyka. Niezawodnosé
obiektu technicznego. Intensywnos¢ niesprawnosci,
gotowos¢ systeméw. Failure Mode and Effect Analysis
(FMEA).Modele struktur niezawodnosciowych. Metody drzew
niesprawnosci i drzew zdarzen. Metody iloSciowe w
niezawodnosci cztowieka. Metody eksperckie w szacowaniu
niezawodnosci czlowieka i analizie ryzyka. Probabilistyczne
modelowanie strat, zagrozen, zawodnosci i ryzyka. llosciowe
metody szacowania i analizy ryzyka.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Pojecie i rodzaje ryzyka. Przyczyny i rodzaje strat w systemie
cztowiek-technika-srodowisko (C-T-O). Zwigzki ryzyka z
niezawodnoscig i zagrozeniami w systemie C-T-O. Miary
strat, zagrozen, zawodnosci i ryzyka. Niezawodnos$c¢ obiektu
technicznego. Modele struktur niezawodnos$ciowych. Metody
drzew niesprawnosci i drzew zdarzen. Niezawodnos$¢
czlowieka. Metody eksperckie w szacowaniu niezawodnosci
cztowieka i analizie ryzyka. Procedura analizy ryzyka.
Probabilistyczne modelowanie strat, zagrozen, zawodnosci i
ryzyka. Jakosciowe oraz ilosciowe metody szacowania i
analizy ryzyka. Czynnik ludzki w analizach ryzyka.

w1

Zna pojecia i miary ryzyka, niezawodno$ci i zagrozenia.
Potrafi oceni€ przyczyny i skutki zdarzen niepozadanych,
ktére moga sie pojawi¢ podczas eksploatacji systemu
czlowiek - technika - otoczenie. Zna zwiazki pomiedzy
ryzykiem, niezawodnoscig i zagrozeniem. Potrafi szacowaé
poziom ryzyka i niezawodnosci na podstawie danych
statystycznych oraz na podstawie zbudowanych przez siebie
modeli probabilistycznych. Potrafi szacowac¢ niezawodnos¢
obiektow technicznych oraz niezawodnos$¢ cztowieka. Zna
podstawowe modele struktur niezawodno$ciowych:
szeregowa, rownolegta, z rezerwa,

LiK1_WO06

Ul

Zna pojecia i miary ryzyka, niezawodnosci i zagrozenia.
Potrafi oceni¢ przyczyny i skutki zdarzen niepozadanych,
ktére moga sie pojawi¢ podczas eksploatacji systemu
czlowiek - technika - otoczenie.

LiK1_U07, LiK1_U09

u2

Zna zwigzki pomiedzy ryzykiem, niezawodnoscig i
zagrozeniem. Potrafi szacowac poziom ryzyka i
niezawodnosci na podstawie danych statystycznych oraz na
podstawie zbudowanych przez siebie modeli
probabilistycznych.

LiK1_U07, LiK1_U09

U3

Potrafi szacowac¢ niezawodno$¢ obiektéw technicznych oraz
niezawodnosé cztowieka. Zna podstawowe modele struktur
niezawodnosciowych: szeregowa, réwnolegta, zrezerwa,
LiK1_U07, LiK1_U09

u4

Potrafi przygotowac¢ ankiety w celu pozyskania danych od
ekspertow na temat poziomu ryzyka i zagrozenia. Potrafi
uwzglednia¢ wplyw czynnika ludzkiego w analizach ryzyka.
LiK1_U07, LiK1_U09, LiK1_U11

us

Zna zwigzki pomiedzy poziomem ryzyka a wspoétczynnikiem
bezpieczenstwa konstrukcji. Potrafi zbudowa¢ model do
okreslenia przyczyn, przebiegu wypadku i jego skutkow.

LiK1_U07, LiK1_U09, LiK1_U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-I1SP-6028

Prawo lotnicze

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6 semestr,Przedmioty
obieralne LK-NLO,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 6
semestr

Obowigzkowy

polski
LKASL-S7-ISP-1130
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

20 0.68

10 0.32
30 1.00

15

20

10

USOS: Program studiéw
Strona 362 z 507

25.04.2025 14:30



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zdefiniowanie podstawowych poje¢, obszaréw i pozioméw
tworzenia prawa lotniczego w ujeciu globalnym, regionalnym
i krajowym. Zapoznanie z podstawowymi aktami prawnymi w
zakresie ogolnie pojetego prawa lotniczego oraz ich
wzajemnych powigzan. Omdéwienie zasad wykonawczych dla
certyfikacji statkbw powietrznych i zwigzanych z nimi
wyrobow, czesci i wyposazenia w zakresie zdatnosci do lotu i
ochrony srodowiska oraz dla certyfikacji organizaciji
projektujgcych i produkujacych. Zapoznanie z zagadnieniami
zwigzanymi z ciggla zdatnoscig do lotu statkow powietrznych
oraz wyrobow lotniczych, a takze z zatwierdzeniem
organizacji i personelu wykonujgcego takie zadania.
Zapoznanie z podstawowymi wymaganiami dotyczacymi
komercyjnego przewozu lotniczego oraz operaciji
specjalnych. Nabycie umiejetnosci znajdowania wyjatkéw z
dokumentéw prawa lotniczego i przepisow lotniczych dla
postawionego zadania.

w_01

Zna zasady tworzenia prawa lotniczego w zakresie
miedzynarodowym, regionalnym i krajowym, rozumie system
legislacji w Polsce i Unii Europejskiej. Zna wybrane
fragmenty obowigzujacych przepisdéw budowy i eksploatacii
statkdw powietrznych.

LiK1_Wo1

u_o1

Potrafi samodzielnie postugiwac sie przepisami prawa
lotniczego oraz poszerza¢ wiedze i rozwija¢ swe zdolnosci,
korzystajac z roznych zrédet wiedzy. W szczegolnosci potrafi
pozyskiwac informacije z literatury branzowei i baz danych
oraz innych wtasciwie dobranych zrddet, takze w jezyku
angielskim; potrafi integrowac uzyskane informacije,
dokonywac ich interpretacji i wycigga¢ wnioski w celu
praktycznego wykorzystania prawa lotniczego w budowie i
eksploatacji statkdw latajgcych.

LiK1_uo1

U 02

Potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku angielskim
wybrane wymagania i przypisa¢ akceptowane sposoby
spetnienia tych wymagan w zakresie budowy i eksploataciji

statkOw latajgcych. Tworzy dokumentacje uznawang przez
nadzor lotniczy, w tym ustnie.

LiK1_U03
uU_03
Ma przygotowanie niezbedne do pracy w organizacjach i

przemysle lotniczym. Potrafi postugiwaé sie normami i
standardami wiasciwymi dla lotnictwa i kosmonautyki.

Lik1_U11

U 04

Potrafi planowac i organizowac prace zaréwno indywidulana,
jak i zespotowa, potrafi wykonywac r6zne zadania w zespole.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

LiK1_U12
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

u_05

Potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie
sie przez cate zycie.

LiK1_U13

K_01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z prawa
lotniczego w aspekcie mozliwosci zmian lub uzupetnien.
Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu inzyniera lotniczego. Ma
Swiadomosé koniecznosci dziatania w sposéb profesjonalny i
przestrzegania zasad etyki zawodowej w aspekcie
bezpieczenstwa lotniczego. Rozumie, ze bezwzglednie
kazde dziatanie musi by¢ profesjonalne dla wspdlinego
bezpieczenstwa.

LiK1_KO1, LiK1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1130-ISP-PDYPL

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
Obowigzkowy

polski

LKASL-S7-1SP-1130

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

15

Godziny ECTS

0 0.00

375 7.80
375 7.80 ( 15.00)

375

Zalezne od konkretnego tematu pracy.

w1

Posiada rozleglg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

LiK1_WO04, LiK1_WO05, LiK1_WO08

Ul
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

LiK1_Uo1
U2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

LiK1_uo1

U3

Potrafi samodzielnie rozwigzaé proste zadanie inzynierskie.
LiK1_U05, LiK1_U10

U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

LiK1_U09
us

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obronié przedstawione tezy.

LiK1_U03
U6

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

LiK1_U07

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

LiK1_KO01

K2

Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
LiK1_KO02

K3

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

LiK1_KO03

K4

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez srodki masowego przekazu — informacji o
osiggnieciach techniki i innych aspektach dziatalnosci

inzyniera i potrafi przekazac takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty .

LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LKASL-ISP-7018

Symulatory

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obowigzkowe LiK-

ASL 7 semestr,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty
obieralne LK-STP

Obowigzkowy

polski
LKASL-S7-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Percepcja lotu przez pilota. Rola poszczeg6inych zmystéw i
narzadéw w pilotowaniu samolotu. Definicje symulatora lotu i
urzadzenia treningowego. Zastosowanie symulatorow.
Rodzaje symulatoréw. Struktura symulatoréw System ruchu,
wizualizacji, imitatory przyrzadéw, wskaznikéw poktadowych
i uktadéw sterowania lotem. Architektura oprogramowania
symulatora lotu. Systemy rozproszone, architektura HLA.
Zagadnienia obliczen w czasie rzeczywistym.
Oprogramowanie modelu, weryfikacja i walidacja modelu.
Choroba symulatorowa. Przeglad istniejgcych rozwigzan
(lotniczych, samochodowych, antykryzysowych). Prezentacja
symulatoréw dostepnych w Politechnice Warszawskiej.

w1

Zna komponenty sprzetowe wspoétczesnego symulatora lotu
LiK1_W10

W2

Zna architekture oprogramowania symulatora

LiK1_W10

W3

Wie jakie sa objawy choroby symulatorowej i zna zasady
zapobiegania chorobie

LiK1 W11
W4

Zna podstawowe zagadnienia z dziedziny rozproszonych
systemow symulaciji.

LiK1_W10

Ul
Umie obstugiwa¢ w podstawowym zakresie symulator lotu
LiK1_UO06, LiK1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-HO03

Podstawy prawne dziatalnosci przedsiebiorstwa
202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 7 semestr

Wybieralny

polski

LKASL-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia 1. Podstawowe wiadomosci o prawie
gospodarczym. 2. Zrédta prawa. Metody wyktadni
tekstu prawnego. Podmiotowos¢ prawna. Zdolnosé
prawna i zdolnos¢ do czynnosci prawnych. Osoby
fizyczne, osoby prawne i utomne osoby prawne.
Pojecie odpowiedzialnosci za zobowigzania. 3.
Pojecie prawa rzeczowego, pojecie rzeczy, rodzaje
rzeczy, czesci skladowe rzeczy, cechy praw rzeczowych.
Wiasnos¢ — tres¢ i zakres,
wspotwtasnos¢, uzytkowanie wieczyste,
ograniczone prawa rzeczowe, zasady
cywilnoprawne obrotu prawami rzeczowymi. Inne
prawa majgtkowe z uwzglednieniem praw
whasnosci przemystowej oraz praw autorskich. 4.
Formy czynnosci prawnych z uwzglednieniem
praktyki obrotu gospodarczego. 5. Zobowigzania —
pojecie, przedmiot, klasyfikacja. 6. Podstawowe
zasady zobowigzan. Umowy jako zrodto
zobowigzan. Zasada swobody umow. Wykonanie
zobowigzahn umownych. 7. Tryby zawarcia umowy
ze szczegoblnym uwzglednieniem metod
dochodzenia do zawarcia umowy w obrocie
gospodarczym. 8. Odpowiedzialnos¢ z tytutu
niewykonania lub nienalezytego wykonania umow
z uwzglednieniem skutkéw naruszenia praw
wiasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym.
9. Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej wedtug ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej. Wolno$¢ gospodarcza i
jej ograniczenia. 10. Pojecie przedsiebiorcy w
rozumieniu ustawy o swobodzie dziatalnoSci
gospodarczej. Pojecie przedsiebiorstwa, firmy,
oddziatu, przedstawicielstwa. 11. Rejestracja
dziatalnosci przedsiebiorcy indywidualnego w
CEIDG, zapoznanie z formularzami
zgtoszeniowymi, Polska Klasyfikacja Dziatalnosci
Gospodarczej. 12. Uprawnienia przedsiebiorcy na
gruncie ustawy o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej ze szczegbélnym uwzglednieniem
mechanizmow przeciwdziatania samowoli
urzedniczej. 13. Wstep do prawa spotek. Zasady
tworzenia spotek handlowych. Rejestr
Przedsiebiorcow KRS. 14. Spotki osobowe i spotki
kapitatowe - podstawowe cechy wyrdzniajace. 15.
Pojecie wtasnosci intelektualnej — dobra
niematerialne i ich kategorie (utwor, oznaczenia,
rozwigzania). 16. Wtasnos¢ intelektualna a
whasnos$¢ przemystowa. 17. Zrodta prawa
wihasnosci intelektualnej. 18. Modele ochrony
wiasnosci intelektualnej i charakter prawa —
ochrona prawem podmiotowym (pojecie i
charakter uprawnien) / deliktem (pojecie i
charakter uprawnien). 19. Sposoby ochrony
whasnosci przemystowej — poprzez rejestracje /
poprzez zwalczanie nieuczciwej konkurenciji. 20.
Przedmiot wlasnosci intelektualnej: a/ dobra
wiasnosci intelektualnej sensu stricto: - przedmiot
praw autorskich — utwér (ogoélne pojecie i cechy,
rodzaje utworéw w prawie autorskim), - og6éina
charakterystyka przedmiotu praw pokrewnych,
artystyczne wykonanie, - prawo do wizerunku oraz do
tajemnicy korespondenciji; b/ dobra wtasnosci
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przemystowej — ogdlna charakterystyka i
podstawowe pojecia: - wynalazek, wynalazek
biotechnologiczny (definicja, przestanki zdolnosci
patentowej), - znak towarowy (definicja, funkcje i
rodzaje, przestanki zdolnosci rejestracyjnej), -
zwalczanie nieuczciwej konkurencji (pojecie czynu
nieuczciwej konkurenciji i rodzaje czynéw
nieuczciwej konkurenciji, klauzula dobrych
obyczajow i jej funkcje). 21.Powstanie prawa,
charakter i treS¢ prawa: a/ prawa autorskie
osobiste i majgtkowe — tre$¢, nabycie, charakter,
czas trwania, prawa zalezne, zagadnienie
autoplagiatu; b/ prawa wtasnosci przemystowej z
rejestracji: - zagadnienia wspolne: rodzaje
poszczegolnych praw i ich charakter, sposéb
nabycia (nabycie na podstawie decyzji
administracyjnej Urzedu Patentowego) i warunki
formalne, czas trwania praw. - wybrane przypadki:
patent na wynalazek i dodatkowe prawo ochronne
— tre$¢ uprawnieh, prawo ochronne na znak
towarowy — tres¢ uprawnien. ¢/ zwalczanie
nieuczciwej konkurencji — powstanie i tresé
uprawnien; d /podmioty praw wtasnosci
intelektualnej — nabycie pierwotne: - podmioty
praw autorskich — autor, utwor pracowniczy, -
podmioty prawa wlasnosci przemystowej —
uprawniony do zgtoszenia wynalazku, wynalazek
pracowniczy, uprawniony z rejestracji znaku
towarowego. 22. Przeniesienie wlasnosci
intelektualnej - nabycie pochodne prawa: a/
przeniesienie praw autorskich — tres¢ i forma
umowy, b/ przeniesienie praw z patentu i prawa
ochronnego na znak towarowy — tres¢ i forma
umowy. 23. Korzystanie z wlasnosci intelektualnej
a/ umowne upowaznienie do korzystania z praw
autorskich - umowa licencji w prawie autorskim
(tresé, forma, czas trwania, wynagrodzenie), b/
umowne upowaznienie do korzystania z praw
wiasnosci przemystowej — umowa licencji (tres€ i
forma umowy, rodzaje licenciji), ¢/ dopuszczalne
korzystanie z wtasnosci intelektualnej bez zgody
uprawnionego: - tzw. dozwolony uzytek w prawie
autorskim — zagadnienia ogélne, dozwolony
uzytek osobisty, swoboda cytowania, uprawnienia
wihasciciela egzemplarza utworu, - licencja
ustawowa i przymusowa w prawie wlasnosci
przemystowej, - pojecie uzywacza uprzedniego.
24. Pojecie wyczerpania prawa. 25. Naruszenie
wihasnosci intelektualnej: a/ naruszenie praw
autorskich — osobistych i majatkowych, plagiat
prac naukowych, magisterskich i licencjackich; b/
naruszenie praw z patentu oraz postacie aruszenia prawa
ochronnego na znak towarowy.
26. Roszczenia cywilnoprawne z tytutu naruszenia
praw wtasnosci intelektualnej. 27.
Miedzynarodowa ochrona wtasnosci intelektualnej
— zagadnienia wybrane: patent europejski i znak
towarowy wspoélnotowy.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W1
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Opis Zna ogolne zasady dotyczace zaktadania i prowadzenia
jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W12

Kod efektu W2

Opis Ma podstawowag wiedze odnosnie prawnych aspektéw

autorskich praw osobistych twrcow w zakresie ochrony
wihasnosci intelektualnej oraz wkasnosci przemystowej w tym
prawa patentowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W11
Kod efektu W3
Opis Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania

przedsiebiorstwem, w tym zarzgdzania z uwzglednieniem
spojrzenia pro jakosciowego w odniesieniu do réznych form
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W12
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz

danych i innych zrédet w zakresie prawnych regulacji z
zakresu dziatalnosci gospodarczej oraz potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
odnosnie uwarunkowan dziatalnosci przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiKk1_Uo1
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w zakresie

uwarunkowan prawnych dziatalnosci gospodarczej oraz ma
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci prawnej zwigzanej z
prowadzeniem przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-HO04

Prawo gospodarcze

202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 7 semestr

Wybieralny

polski

LKASL-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1. Podstawowe wiadomosci o prawie gospodarczym. 2.
Zrodta prawa. Metody wyktadni tekstu prawnego.
Podmiotowos¢ prawna. Zdolnos¢ prawna i zdolnosé do
czynnosci prawnych. Osoby fizyczne, osoby prawne i utomne
osoby prawne. Pojecie odpowiedzialnosci za zobowigzania.
3. Pojecie prawa rzeczowego, pojecie rzeczy, rodzaje
rzeczy, czesci sktadowe rzeczy, cechy praw rzeczowych.
Wiasnos¢ — tresé i zakres, wspotwtasnosé, uzytkowanie
wieczyste, ograniczone prawa rzeczowe, zasady
cywilnoprawne obrotu prawami rzeczowymi. Inne prawa
majatkowe z uwzglednieniem praw wiasnosci przemystowej
oraz praw autorskich. 4. Formy czynnos$ci prawnych z
uwzglednieniem praktyki obrotu gospodarczego. 5.
Zobowigzania — pojecie, przedmiot, klasyfikacja. 6.
Podstawowe zasady zobowigzan. Umowy jako zrédto
zobowigzan. Zasada swobody uméw. Wykonanie
zobowigzan umownych. 7. Tryby zawarcia umowy ze
szczeg6lnym uwzglednieniem metod dochodzenia do
zawarcia umowy w obrocie gospodarczym. 8.
Odpowiedzialno$¢ z tytutu niewykonania lub nienalezytego
wykonania umow z uwzglednieniem skutkOw naruszenia
praw wtasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym. 9.
Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
wedtug ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarcze;j.
Wolnos¢ gospodarcza i jej ograniczenia. 10. Pojecie
przedsiebiorcy w rozumieniu ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej. Pojecie przedsiebiorstwa, firmy,
oddziatu, przedstawicielstwa. 11. Rejestracja dziatalnosci
przedsiebiorcy indywidualnego w CEIDG, zapoznanie z
formularzami zgtoszeniowymi, Polska Klasyfikacja
Dziatalnosci Gospodarczej. 12. Uprawnienia przedsiebiorcy
na gruncie ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarczej ze
szczegoblnym uwzglednieniem mechanizméw
przeciwdziatania samowoli urzedniczej. 13. Wstep do prawa
spoétek. Zasady tworzenia spétek handlowych. Rejestr
Przedsiebiorcéw KRS. 14. Spoétki osobowe i spotki
kapitatowe - podstawowe cechy wyrdzniajace.

w1

Student ma podstawowg wiedze dotyczaca prawnych
aspektéw prowadzenia przedsiebiorstwa i dziatalnoSci
gospodarczej.

LiK1_ W12
W2

Student ma podstawowsg wiedze na temat roznych form
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz umow
gospodarczych.

LiK1_ W12
W3

Student zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.

LiK1_ W11

Ul
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Czesé |
Opis Student potrafi pozyskiwac informacje w zakresie prawnych

regulacji z zakresu dziatalnosci gospodarczej oraz
uwarunkowan dziatalnosci przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiKk1_Uo1
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student ma swiadomos¢ uwarunkowan prawnych

dziatalnoSci gospodarczej oraz odpowiedzialnosci prawne;j
zwigzanej z prowadzeniem przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-HO05

Przedsiebiorczo$¢ w praktyce

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 2 semestr

Wybieralny

polski

LKASL-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Podstawy zarzgdzania — planowanie, organizowanie,
motywowanie i kontrolowanie Prawno-organizacyjne aspekty
dziatalnosci gospodarczej. Finansowanie dziatalnosci
gospodarczej Podstawy zarzgdzania strategicznego.
Podstawy zarzgdzania finansami. Podstawy zarzadzania
zasobami spotecznymi. Biznes plan — istota, funkcja i cele
sporzadzania biznesplanéw Struktura i elementy skladowe
biznesplanu. Zasady metodycznego

przygotowania biznesplanu. Podstawy etykiety w biznesie.
Korespondencja urzedowa. Podstawy precedenciji i tytulatury
w korespondencji i na spotkaniach. Znaki towarowe.
Logotypy, sygnet, logo — graficzna identyfikacja firmy/marki.
Papier firmowy, wizytéwki w biznesie. Kontakty
miedzynarodowe w biznesie. Planowanie i organizowanie
wizyt i spotkan miedzynarodowych. Prezentacja prac
wiasnych — biznesplanéw. Sprawdzian.

w1

Student ma podstawowag wiedze niezbedng do rozumienia
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

LiK1 W11
W2

Student ma podstawowg wiedze dotyczgca zarzgdzania, w
tym zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej.

LiK1_ W12

Ul

Student potrafi pozyskiwaé informacje w zakresie
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej,
potrafi je integrowac, dokonywac ich interpretacji, a takze
formutowacé i uzasadniac opinie.

LiK1_U01

K1

Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie;
potrafi inspirowa¢ proces uczenia sie innych osob.

LiK1_KO1
K2

Student ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie ekonomiczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

LiK1_K02
K3

Student ma Swiadomos$¢é waznosci wspétdziatania i pracy w
grupie i przyjmowania w niej réznych rol.

LiK1_K03

K4

Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.
LiK1_K04

K5
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Czesé |
Opis Student rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnieé
dotyczacych techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-H006

Problemy cywilizacji Zachodu

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

LKASL-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Zrodta cywilizacji Zachodu: filozofia grecka, wczesne
chrzescijanstwo, prawo rzymskie. 2. Fundamenty cywilizacji
Zachodu: chrzescijanstwo, nauki przyrodnicze oraz
demokracja i technologia. 3. Procesy globalizacyjne w
Swiecie. 4. Cywilizacja Zachodu a inne cywilizacje. 5. Dwie
strony cywilizacji Zachodu: zachowawcza i postepowa. 6.
Czynniki rozkladowe: ostabianie sit dosrodkowych i
powiekszanie sit odsrodkowych. 7. Stosunek do kary $mierci,
aborcji, eutanazji, klonowania. 8. Jaka role spetnia
"polityczna poprawnosc"? 9. Problemy demograficzne w
cywilizacji Zachodu. 10. Destrukcyjna rola anarchizmu
politycznego, spotecznego, prawniczego, edukacyjnego. 11.
Jednostka w ponowoczesnosci. 12. Rozwéj technologiczny a
kultura duchowa - nadzieje i zagrozenia. 13. Rola spoteczna
inteligencji technicznej. 14. Szkolnictwo w epoce duchowego
zametu. 15. Rola mediéw. Rola dziennikarzy. Czy
dziennikarze sg czwartg wtadza?

w1

Ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

LiK1_w11

Ul

Potrafi dokonywag interpretacji w zakresie filozoficzno-
spotecznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.

LiK1_Uo1

K1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
LiK1_Ko01

K2

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej.

LiK1_KO05

K3

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej sSrodkéw masowego
przekazu, potrafi dostrzec ich pozytywng i negatywng funkcje.
LiK1_KO05

K4

Ma swiadomo$¢ wagi filozoficzno-spotecznych aspektow i
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

LiK1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-1003

Filozofia wobec probleméw wspoéitczesnosci
2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

LKASL-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. OgdIna charakterystyka filozofii. Dziaty filozofii. 2. Etyka
jako filozofia praktyczna. Stanowiska etyczne. Cnoty
kardynalne. 3. Sztuka i jej rola w zyciu spotecznym. 4. Kim
jest cztowiek? Przeglad wybranych koncepcji podejmujgcych
ten problem. 5. Dwie strony cywilizacji Zachodu. 6.
Znaczenie chrzescijanstwa w cywilizacji Zachodu. 7. Kultura
duchowa a kara Smierci, eutanazja, eksperymenty na
embrionach ludzkich, klonowanie, zaptodnienie

in vitro, aborcja. 8 Kultura duchowa a hedonizm, egalitaryzm,
etatyzacja zycia, desakralizacja Swiata. 9. Rozwoj
technologiczny a $Srodowisko i kultura duchowa. Nadzieje i
zagrozenia zwigzane z rozwojem technologicznym. 10.
Kierunki antytechniczne: romantyzm, luddyzm, ruch
ekologiczny. 11. Dwa typy szkoty. Rola spoteczna inteligenciji
technicznej. 12. Ksztatcenie permanentne jako wyzwanie dla
wspoiczesnego Swiata. 13. Dziennikarz — wyraziciel opinii
czy najemnik stowa. Czy dziennikarze stanowig czwartg
wladze? O Srodkach masowego przekazu.

w1

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

LiK1_wi11

Ul

Potrafi interpretowac informacje w zakresie filozoficzno-
spotecznych uwarunkowanh dziatalnosci inzynierskiej.

LiK1_Uo1

K1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie.
LiK1_KO01

K2

Ma swiadomos$¢ wagi filozoficzno-spotecznych aspektow i
skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

LiK1_K02
K3

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej.

LiK1_KO5
K4

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej srodkéw masowego
przekazu, potrafi dostrzec ich pozytywng i negatywng funkcje.

LiK1_KO05

K5

Ma swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowe;.
LiK1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-1SP-H002

Podstawy gospodarki rynkowej

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 2 semestr

Wybieralny

polski

LKASL-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia Wspdtczesne systemy gospodarcze. Gospodarka rynkowa i
jej typy. Rynek. Podstawowe kategorie. Ingerencja parstwa
w mechanizm cenowy. Struktury rynkowe. Rola panstwa w
gospodarce. Zawodnosé rynku. Zawodnos¢ panstwa. Rola
instytuciji w gospodarce. Sektor publiczny w gospodarce
mieszanej. Gtéwne kategorie i pojecia makroekonomii.
Rachunki dochodu narodowego. Wzrost gospodarczy w
krétkim i dlugim okresie. Pojecie cyklu koniunkturalnego.
Rynek pracy. Istota i rodzaje bezrobocia. Pieniadz. Polityka
monetarna. Rynek kapitatlowy. Rola rynku kapitatowego w
gospodarce. Inflacja i jej skutki. Finanse publiczne i polityka
fiskalna. System podatkowy panstwa. Handel zagraniczny.
Polityka handlowa, bilans ptatniczy, kurs walutowy.
Globalizacja (deglobalizacja) proceséw gospodarczych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Ma podstawowag wiedze niezbedng do rozumienia
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W11
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi pozyskiwa¢ informacje oraz analizowaé
zjawiska gospodarcze i ich wptyw na system spoteczno-
gospodarczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Uo01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Student ma potrzebe ciggtego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO01
Kod efektu K2
Opis Student ma $swiadomo$¢é waznosci i rozumie ekonomiczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-3008

Podstawy metod komputerowych w obliczeniach
inzynierskich

2026Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-SUE,Przedmioty
obieralne EN-ZEN,Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty
obieralne LK-NLO,Przedmioty obieralne LK-STP,Przedmioty
obowiazkowe MiPM 3 semestr

Wybieralny

polski
LKASL-S7-I1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35
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Tresci ksztatcenia Przeglad programéw inzynierskich na Wydziale MEiL.
Metody numeryczne rozwigzywania ukladéw réwnan
liniowych i ich zastosowana w obliczeniach statyki konstrukcji.
Metody numeryczne rozwigzywania ukladéw réwnan
nieliniowych i ich zastosowania w analizie kinematycznej
mechanizmow.
Metody numeryczne rozwigzywania uktadow réwnan
rézniczkowych i ich zastosowania w obliczeniach dynamiki
mechanizmow.
Metody optymalizacji i ich zastosowania w projektowaniu
urzadzen technicznych.
Metody modelowania i symulacji ztozonych obiektow
technicznych oraz ich zastosowania w analizie uktadéw

sterowania.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W1
Opis Student ma wiedze na temat podstawowych metod
numerycznych wykorzystywanych w obliczeniach
inzynierskich.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_wo01
Kod efektu W2
Opis Student ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki,
pozwalajgca na rozwigzywanie metodami numerycznymi
prostych zadan zwigzanych z uktadami technicznymi z
dziedziny mechaniki i robotyki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WO03
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Student potrafi wykorzystac¢ wiedze teoretyczng do
sformutowania, w oparciu o prawa fizyki, matematycznego
opisu prostych zagadnien z zakresu techniki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U05
Kod efektu u2
Opis Student potrafi stosowaé podstawowe metody numeryczne
do rozwiagzywania prostych problemoéw z zakresu mechaniki i
robotyki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U06
Kod efektu U3
Opis Student umie dobra¢ wtasciwg metode numeryczna, stuzgca
do rozwigzania postawionego problemu technicznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U08

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-ISP-3011

Sieci neuronowe

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-BiB 7 semestr,Przedmioty obowigzkowe 7
sem,Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty obieralne LK-
ASL,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty obieralne LK-
STP,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Wybieralny

polski
LKASL-S7-I1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Podstawowe koncepcje stosowane w sieciach neuronowych i
ich typowe zastosowania. Model neuronu i struktury sieci
neuronowych. Trenowanie sieci heuronowych: metody
uczenia maszynowego, funkcja straty i metryki oceny,
zasady uczenia, dobor statej uczenia oraz algorytm
wstecznej propagacji btedéw. Charakterystyka procesu
trenowania sieci neuronowych: przeuczenie i niedouczenie,
metody walidacji oraz metody uogdlniania. Przeglad
wybranych modeli sieci neuronowych, w tym sieci
konwolucyjnych.

Wprowadzenie do programowania i funkcji bibliotek
zwigzanych z sieciami neuronowymi. Implementacja sieci
neuronowych oraz podstawowych algorytmoéw uczenia sieci.
Zastosowanie wielowarstwowych sieci neuronowych do
problemoéw regresiji i klasyfikacji. Ocena i optymalizacja
wydajnosci sieci neuronowych. Praktyczne zastosowania
wybranych modeli sieci neuronowych w problemach
inzynierskich.

w1

Student ma podstawowg wiedze na temat zasad dziatania i
obszarbéw zastosowan sieci neuronowych.

LiK1_Wo1
W2

Student zna podstawy matematycznego modelu neuronu i
modelu sieci neuronowej.

LiK1_wo1

W3

Student zna metody uczenia sieci neuronowych.
LiK1_wo01

w4

Student ma wiedze na temat oceny i poprawy wynikow sieci
neuronowych.

LiK1_wo1
W5

Student ma wiedze na temat wybranych modeli sieci
neuronowych.

LiK1_Wo1

Ul

Student potrafi zaprojektowac sieci neuronowa.
LiK1_U01, LiK1_U06

u2

Student potrafi nauczy¢ sie¢ neuronowa.
LiK1_U01, LiK1_U06

U3

Student potrafi oceni¢ wyniki sieci neuronowej w problemach
regresiji i klasyfikaciji.

LiK1_U01, LiK1_U06
u4
Student potrafi poprawi¢ wyniki sieci neuronowych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UO01, LiK1_U06

Kod efektu us

Opis Student potrafi dopasowaé model sieci do danego zadania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U01, LiIK1_U06

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-MB000-ISP-5037

Wybrane zastosowania systeméw CAD/CAM/CAE
2027Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty obieralne LK-
ASL,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty obieralne LK-
STP,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 5 semestr

Wybieralny

polski
LKASL-S7-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Zaawansowane modelowanie 3D przy wykorzystaniu
wybranego systemu CAD/CAM/CAE. Zaawansowane
polecenia tworzenia i modyfikacji czesci. Praca ze ztozeniami
- funkcje zaawansowane. Modelowanie powierzchniowe.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada pogtebiong i ugruntowang wiedze na temat
wybranego systemu CAD/CAM/CAE, w tym: na temat jego
budowy, przeznaczenia poszczegoélnych modutow
stosowanych w inzynierii mechanicznej, mozliwosci i
koncepcji uzytkowania. W szczegdlnosci posiada pogtebiong
wiedze na temat mozliwosci wykorzystania wybranego
systemu do wykonywania wirtualnych modeli 3D zlozen i ich
elementow sktadowych oraz ich dokumentacji technicznej 2D.

LiK1_WO03

Ul

Potrafi postugiwac sie na poziomie pogtebionym wybranym
zintegrowanym systemem CAD/CAM/CAE. W szczegdlnosci
potrafi praktycznie zastosowaé wybrany system w zakresie
modelowania 3D, w tym tworzenia modeli 3D pojedynczych
obiektéw z uzyciem modelowania brytowego i
powierzchniowego (skomplikowanych komponentéw maszyn
i urzadzen)

LiK1_U08

U2

Potrafi postugiwac sie na poziomie pogtebionym wybranym
zintegrowanym systemem CAD/CAM/CAE. W szczegdlnosci
potrafi praktycznie zastosowac wybrany system w zakresie
budowy skomplikowanych wirtualnych modeli 3D maszyn i
urzadzen (tworzenie ztozenh) oraz automatycznego tworzenia
dwuwymiarowych rysunkéw dokumentaciji technicznej
(rysunkoéw wykonawczych i ztozeniowych) z obiektow
tréjwymiarowych.

LiK1_U08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-LKESP-ISP-7037

Systemy pokiadowe 4

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

LKESP-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Przeglad i oméwienie roli systeméw poktadowych
wykorzystywanych we wspétczesnych statkach
powietrznych. Omowienie funkcji, wtasciwosci i zasady
dziatania wybranych urzadzen oraz systeméw i ich
komponentéw w zaleznosci od typu i klasy statku
powietrznego. Przeglad i omowienie architektury
wyposazenia, funkcji i przeznaczenia elementdéw architektury
wyposazenia poktadowego.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna terminologie polska i angielskg zwiazang z lotniczymi
systemami poktadowymi

LiK1_WO04, LiK1_WO08
W2

Zna zasade dziatania i wtasciwosci lotniczych systeméw
poktadowych

LiK1_WO04, LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_W10

W3

Zna funkcje wybranych lotniczych systeméw poktadowych
LiK1_WO04, LiK1_W08

W4

Zna zaleznosci pomiedzy lotniczymi systemami poktadowymi
LiK1_Wo08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-LKESP-ISP-7035

Eksploatacja statkéw latajacych 2

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

LKESP-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30
30

20

Srodki ostrozno$ci — samolot i warsztat. Praktyki
warsztatowe. Narzedzia. Rysunki techniczne, diagramy i
normy. Pasowania i luzy. System potaczen przewodéw
elektrycznych. Nitowanie. Rury i weze. Sprezyny. Namiar.
Transmisje. Kable sterujgce. Obstuga i przechowywanie
statkdw powietrznych. Techniki demontazu, kontroli, naprawy
i montazu. Nienormalne zdarzenia. Procedury konserwacji

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna przyczyny i skutki procesOw degradacji struktur
lotniczych

LiK1_WO03, LiK1_WO06, LiK1_WO07
W2

Ma wiedze w zakresie procesow degradacyjnych materiatow
lotniczych i sposobach ich eliminacji badz tagodzenia
skutkow wystepowania

LiK1_WO03, LiK1_WO06
W3

Zna metody zabezpieczeh przed zmeczeniem i korozja
materiatow konstrukcyjnych.

LiK1_WO3
w4

Zna przepisy lotnicze w zakresie zapewnienia zdatnosci
statku powietrznego

LiK1_WO06
W5

Zna i rozumie potrzeby ograniczania wptywu czynnika
ludzkiego na procesy eksploatacji statkébw powietrznych

LiK1_WO04, LiK1_WO06
W6

Zna trendy rozwojowe w diagnostyce lotniczej z
ukierunkowaniem na systemy zintegrowane ze statkiem
powietrznym

LiK1_WO04

Ul

Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki niezawodnosciowe na
podstawie danych eksploatacyjnych o uszkodzeniach.

LiK1_U08
U2

Potrafi okresli¢ zagrozenie uszkodzeniem znajac srodowisko
pracy statku powietrznego

LiK1_U05

K1

Rozumie potrzebe doskonalenia technik wytwarzania
elementow lothiczych w celu zmniejszania niepewnosci
oceny konstrukcji.

LiK1_KO1
K2

Rozumie potrzebe wspotpracy w grupie w celu osiggniecia
wspolnego sukcesu.

LiK1_KO1, LiK1_KO03, LiK1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-LKESP-ISP-7036

Konstrukcja statkéw powietrznych

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

LKESP-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Konstrukcje ptatowca — koncepcje ogélne, kadtub, uktady
przeniesienia napedu, linki sterujace, rury i ztaczki, nity
lotnicze, urzadzenia blokujgce, Sruby, kotki i wkrety

w1

Student zna konstrukcje wybranych podzespotdw statku
powietrznego

LiK1_WO04
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Umiejetnosci

Kod efektu ul

Opis Student potrafi zlokalizowac i oceni¢ wstepnie stan
podzespotéw statku powietrznego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UO05, LiK1_U11

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1

Opis Student zdaje sobie sprawe z ewentualnych konsekwenciji
nieprawidtowej obstugi statku powietrznego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1130-ISP-PDYPL

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
Obowigzkowy

polski

LKESP-S7-1SP-1130

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

15

Godziny ECTS

0 0.00

375 7.80
375 7.80 ( 15.00)

375

Zalezne od konkretnego tematu pracy.

w1

Posiada rozleglg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

LiK1_WO04, LiK1_WO05, LiK1_WO08

Ul
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

LiK1_Uo1
U2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

LiK1_uo1

U3

Potrafi samodzielnie rozwigzaé proste zadanie inzynierskie.
LiK1_U05, LiK1_U10

U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

LiK1_U09
us

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obronié przedstawione tezy.

LiK1_U03
U6

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

LiK1_U07

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

LiK1_KO01

K2

Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
LiK1_KO02

K3

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

LiK1_KO03

K4

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez srodki masowego przekazu — informacji o
osiggnieciach techniki i innych aspektach dziatalnosci

inzyniera i potrafi przekazac takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty .

LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-ISP-6028

Prawo lotnicze

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6 semestr,Przedmioty
obieralne LK-NLO,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 6
semestr

Obowigzkowy

polski
LKESP-S7-I1SP-1130
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

20 0.68

10 0.32
30 1.00

15

20

10
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zdefiniowanie podstawowych poje¢, obszaréw i pozioméw
tworzenia prawa lotniczego w ujeciu globalnym, regionalnym
i krajowym. Zapoznanie z podstawowymi aktami prawnymi w
zakresie ogolnie pojetego prawa lotniczego oraz ich
wzajemnych powigzan. Omdéwienie zasad wykonawczych dla
certyfikacji statkbw powietrznych i zwigzanych z nimi
wyrobow, czesci i wyposazenia w zakresie zdatnosci do lotu i
ochrony srodowiska oraz dla certyfikacji organizaciji
projektujgcych i produkujacych. Zapoznanie z zagadnieniami
zwigzanymi z ciggla zdatnoscig do lotu statkow powietrznych
oraz wyrobow lotniczych, a takze z zatwierdzeniem
organizacji i personelu wykonujgcego takie zadania.
Zapoznanie z podstawowymi wymaganiami dotyczacymi
komercyjnego przewozu lotniczego oraz operaciji
specjalnych. Nabycie umiejetnosci znajdowania wyjatkéw z
dokumentéw prawa lotniczego i przepisow lotniczych dla
postawionego zadania.

w_01

Zna zasady tworzenia prawa lotniczego w zakresie
miedzynarodowym, regionalnym i krajowym, rozumie system
legislacji w Polsce i Unii Europejskiej. Zna wybrane
fragmenty obowigzujacych przepisdéw budowy i eksploatacii
statkdw powietrznych.

LiK1_Wo1

u_o1

Potrafi samodzielnie postugiwac sie przepisami prawa
lotniczego oraz poszerza¢ wiedze i rozwija¢ swe zdolnosci,
korzystajac z roznych zrédet wiedzy. W szczegolnosci potrafi
pozyskiwac informacije z literatury branzowei i baz danych
oraz innych wtasciwie dobranych zrddet, takze w jezyku
angielskim; potrafi integrowac uzyskane informacije,
dokonywac ich interpretacji i wycigga¢ wnioski w celu
praktycznego wykorzystania prawa lotniczego w budowie i
eksploatacji statkdw latajgcych.

LiK1_uo1

U 02

Potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku angielskim
wybrane wymagania i przypisa¢ akceptowane sposoby
spetnienia tych wymagan w zakresie budowy i eksploataciji

statkOw latajgcych. Tworzy dokumentacje uznawang przez
nadzor lotniczy, w tym ustnie.

LiK1_U03
uU_03
Ma przygotowanie niezbedne do pracy w organizacjach i

przemysle lotniczym. Potrafi postugiwaé sie normami i
standardami wiasciwymi dla lotnictwa i kosmonautyki.

Lik1_U11

U 04

Potrafi planowac i organizowac prace zaréwno indywidulana,
jak i zespotowa, potrafi wykonywac r6zne zadania w zespole.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

LiK1_U12
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

u_05

Potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie
sie przez cate zycie.

LiK1_U13

K_01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z prawa
lotniczego w aspekcie mozliwosci zmian lub uzupetnien.
Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu inzyniera lotniczego. Ma
Swiadomosé koniecznosci dziatania w sposéb profesjonalny i
przestrzegania zasad etyki zawodowej w aspekcie
bezpieczenstwa lotniczego. Rozumie, ze bezwzglednie
kazde dziatanie musi by¢ profesjonalne dla wspdlinego
bezpieczenstwa.

LiK1_KO1, LiK1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-H003

Podstawy prawne dziatalnosci przedsiebiorstwa
202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 7 semestr

Wybieralny

polski

LKESP-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia 1. Podstawowe wiadomosci o prawie
gospodarczym. 2. Zrédta prawa. Metody wyktadni
tekstu prawnego. Podmiotowos¢ prawna. Zdolnosé
prawna i zdolnos¢ do czynnosci prawnych. Osoby
fizyczne, osoby prawne i utomne osoby prawne.
Pojecie odpowiedzialnosci za zobowigzania. 3.
Pojecie prawa rzeczowego, pojecie rzeczy, rodzaje
rzeczy, czesci skladowe rzeczy, cechy praw rzeczowych.
Wiasnos¢ — tres¢ i zakres,
wspotwtasnos¢, uzytkowanie wieczyste,
ograniczone prawa rzeczowe, zasady
cywilnoprawne obrotu prawami rzeczowymi. Inne
prawa majgtkowe z uwzglednieniem praw
whasnosci przemystowej oraz praw autorskich. 4.
Formy czynnosci prawnych z uwzglednieniem
praktyki obrotu gospodarczego. 5. Zobowigzania —
pojecie, przedmiot, klasyfikacja. 6. Podstawowe
zasady zobowigzan. Umowy jako zrodto
zobowigzan. Zasada swobody umow. Wykonanie
zobowigzahn umownych. 7. Tryby zawarcia umowy
ze szczegoblnym uwzglednieniem metod
dochodzenia do zawarcia umowy w obrocie
gospodarczym. 8. Odpowiedzialnos¢ z tytutu
niewykonania lub nienalezytego wykonania umow
z uwzglednieniem skutkéw naruszenia praw
wiasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym.
9. Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej wedtug ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej. Wolno$¢ gospodarcza i
jej ograniczenia. 10. Pojecie przedsiebiorcy w
rozumieniu ustawy o swobodzie dziatalnoSci
gospodarczej. Pojecie przedsiebiorstwa, firmy,
oddziatu, przedstawicielstwa. 11. Rejestracja
dziatalnosci przedsiebiorcy indywidualnego w
CEIDG, zapoznanie z formularzami
zgtoszeniowymi, Polska Klasyfikacja Dziatalnosci
Gospodarczej. 12. Uprawnienia przedsiebiorcy na
gruncie ustawy o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej ze szczegbélnym uwzglednieniem
mechanizmow przeciwdziatania samowoli
urzedniczej. 13. Wstep do prawa spotek. Zasady
tworzenia spotek handlowych. Rejestr
Przedsiebiorcow KRS. 14. Spotki osobowe i spotki
kapitatowe - podstawowe cechy wyrdzniajace. 15.
Pojecie wtasnosci intelektualnej — dobra
niematerialne i ich kategorie (utwor, oznaczenia,
rozwigzania). 16. Wtasnos¢ intelektualna a
whasnos$¢ przemystowa. 17. Zrodta prawa
wihasnosci intelektualnej. 18. Modele ochrony
wiasnosci intelektualnej i charakter prawa —
ochrona prawem podmiotowym (pojecie i
charakter uprawnien) / deliktem (pojecie i
charakter uprawnien). 19. Sposoby ochrony
whasnosci przemystowej — poprzez rejestracje /
poprzez zwalczanie nieuczciwej konkurenciji. 20.
Przedmiot wlasnosci intelektualnej: a/ dobra
wiasnosci intelektualnej sensu stricto: - przedmiot
praw autorskich — utwér (ogoélne pojecie i cechy,
rodzaje utworéw w prawie autorskim), - og6éina
charakterystyka przedmiotu praw pokrewnych,
artystyczne wykonanie, - prawo do wizerunku oraz do
tajemnicy korespondenciji; b/ dobra wtasnosci
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przemystowej — ogdlna charakterystyka i
podstawowe pojecia: - wynalazek, wynalazek
biotechnologiczny (definicja, przestanki zdolnosci
patentowej), - znak towarowy (definicja, funkcje i
rodzaje, przestanki zdolnosci rejestracyjnej), -
zwalczanie nieuczciwej konkurencji (pojecie czynu
nieuczciwej konkurenciji i rodzaje czynéw
nieuczciwej konkurenciji, klauzula dobrych
obyczajow i jej funkcje). 21.Powstanie prawa,
charakter i treS¢ prawa: a/ prawa autorskie
osobiste i majgtkowe — tre$¢, nabycie, charakter,
czas trwania, prawa zalezne, zagadnienie
autoplagiatu; b/ prawa wtasnosci przemystowej z
rejestracji: - zagadnienia wspolne: rodzaje
poszczegolnych praw i ich charakter, sposéb
nabycia (nabycie na podstawie decyzji
administracyjnej Urzedu Patentowego) i warunki
formalne, czas trwania praw. - wybrane przypadki:
patent na wynalazek i dodatkowe prawo ochronne
— tre$¢ uprawnieh, prawo ochronne na znak
towarowy — tres¢ uprawnien. ¢/ zwalczanie
nieuczciwej konkurencji — powstanie i tresé
uprawnien; d /podmioty praw wtasnosci
intelektualnej — nabycie pierwotne: - podmioty
praw autorskich — autor, utwor pracowniczy, -
podmioty prawa wlasnosci przemystowej —
uprawniony do zgtoszenia wynalazku, wynalazek
pracowniczy, uprawniony z rejestracji znaku
towarowego. 22. Przeniesienie wlasnosci
intelektualnej - nabycie pochodne prawa: a/
przeniesienie praw autorskich — tres¢ i forma
umowy, b/ przeniesienie praw z patentu i prawa
ochronnego na znak towarowy — tres¢ i forma
umowy. 23. Korzystanie z wlasnosci intelektualnej
a/ umowne upowaznienie do korzystania z praw
autorskich - umowa licencji w prawie autorskim
(tresé, forma, czas trwania, wynagrodzenie), b/
umowne upowaznienie do korzystania z praw
wiasnosci przemystowej — umowa licencji (tres€ i
forma umowy, rodzaje licenciji), ¢/ dopuszczalne
korzystanie z wtasnosci intelektualnej bez zgody
uprawnionego: - tzw. dozwolony uzytek w prawie
autorskim — zagadnienia ogélne, dozwolony
uzytek osobisty, swoboda cytowania, uprawnienia
wihasciciela egzemplarza utworu, - licencja
ustawowa i przymusowa w prawie wlasnosci
przemystowej, - pojecie uzywacza uprzedniego.
24. Pojecie wyczerpania prawa. 25. Naruszenie
wihasnosci intelektualnej: a/ naruszenie praw
autorskich — osobistych i majatkowych, plagiat
prac naukowych, magisterskich i licencjackich; b/
naruszenie praw z patentu oraz postacie aruszenia prawa
ochronnego na znak towarowy.
26. Roszczenia cywilnoprawne z tytutu naruszenia
praw wtasnosci intelektualnej. 27.
Miedzynarodowa ochrona wtasnosci intelektualnej
— zagadnienia wybrane: patent europejski i znak
towarowy wspoélnotowy.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W1
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Opis Zna ogolne zasady dotyczace zaktadania i prowadzenia
jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W12

Kod efektu W2

Opis Ma podstawowag wiedze odnosnie prawnych aspektéw

autorskich praw osobistych twrcow w zakresie ochrony
wihasnosci intelektualnej oraz wkasnosci przemystowej w tym
prawa patentowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W11
Kod efektu W3
Opis Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania

przedsiebiorstwem, w tym zarzgdzania z uwzglednieniem
spojrzenia pro jakosciowego w odniesieniu do réznych form
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W12
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz

danych i innych zrédet w zakresie prawnych regulacji z
zakresu dziatalnosci gospodarczej oraz potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
odnosnie uwarunkowan dziatalnosci przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiKk1_Uo1
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w zakresie

uwarunkowan prawnych dziatalnosci gospodarczej oraz ma
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci prawnej zwigzanej z
prowadzeniem przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-H004

Prawo gospodarcze

202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 7 semestr

Wybieralny

polski

LKESP-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1. Podstawowe wiadomosci o prawie gospodarczym. 2.
Zrodta prawa. Metody wyktadni tekstu prawnego.
Podmiotowos¢ prawna. Zdolnos¢ prawna i zdolnosé do
czynnosci prawnych. Osoby fizyczne, osoby prawne i utomne
osoby prawne. Pojecie odpowiedzialnosci za zobowigzania.
3. Pojecie prawa rzeczowego, pojecie rzeczy, rodzaje
rzeczy, czesci sktadowe rzeczy, cechy praw rzeczowych.
Wiasnos¢ — tresé i zakres, wspotwtasnosé, uzytkowanie
wieczyste, ograniczone prawa rzeczowe, zasady
cywilnoprawne obrotu prawami rzeczowymi. Inne prawa
majatkowe z uwzglednieniem praw wiasnosci przemystowej
oraz praw autorskich. 4. Formy czynnos$ci prawnych z
uwzglednieniem praktyki obrotu gospodarczego. 5.
Zobowigzania — pojecie, przedmiot, klasyfikacja. 6.
Podstawowe zasady zobowigzan. Umowy jako zrédto
zobowigzan. Zasada swobody uméw. Wykonanie
zobowigzan umownych. 7. Tryby zawarcia umowy ze
szczeg6lnym uwzglednieniem metod dochodzenia do
zawarcia umowy w obrocie gospodarczym. 8.
Odpowiedzialno$¢ z tytutu niewykonania lub nienalezytego
wykonania umow z uwzglednieniem skutkOw naruszenia
praw wtasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym. 9.
Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
wedtug ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarcze;j.
Wolnos¢ gospodarcza i jej ograniczenia. 10. Pojecie
przedsiebiorcy w rozumieniu ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej. Pojecie przedsiebiorstwa, firmy,
oddziatu, przedstawicielstwa. 11. Rejestracja dziatalnosci
przedsiebiorcy indywidualnego w CEIDG, zapoznanie z
formularzami zgtoszeniowymi, Polska Klasyfikacja
Dziatalnosci Gospodarczej. 12. Uprawnienia przedsiebiorcy
na gruncie ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarczej ze
szczegoblnym uwzglednieniem mechanizméw
przeciwdziatania samowoli urzedniczej. 13. Wstep do prawa
spoétek. Zasady tworzenia spétek handlowych. Rejestr
Przedsiebiorcéw KRS. 14. Spoétki osobowe i spotki
kapitatowe - podstawowe cechy wyrdzniajace.

w1

Student ma podstawowg wiedze dotyczaca prawnych
aspektéw prowadzenia przedsiebiorstwa i dziatalnoSci
gospodarczej.

LiK1_ W12
W2

Student ma podstawowsg wiedze na temat roznych form
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz umow
gospodarczych.

LiK1_ W12
W3

Student zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.

LiK1_ W11

Ul
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Opis Student potrafi pozyskiwac informacje w zakresie prawnych

regulacji z zakresu dziatalnosci gospodarczej oraz
uwarunkowan dziatalnosci przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiKk1_Uo1
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student ma swiadomos¢ uwarunkowan prawnych

dziatalnoSci gospodarczej oraz odpowiedzialnosci prawne;j
zwigzanej z prowadzeniem przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-H005

Przedsiebiorczo$¢ w praktyce

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 2 semestr

Wybieralny

polski

LKESP-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Podstawy zarzgdzania — planowanie, organizowanie,
motywowanie i kontrolowanie Prawno-organizacyjne aspekty
dziatalnosci gospodarczej. Finansowanie dziatalnosci
gospodarczej Podstawy zarzgdzania strategicznego.
Podstawy zarzgdzania finansami. Podstawy zarzadzania
zasobami spotecznymi. Biznes plan — istota, funkcja i cele
sporzadzania biznesplanéw Struktura i elementy skladowe
biznesplanu. Zasady metodycznego

przygotowania biznesplanu. Podstawy etykiety w biznesie.
Korespondencja urzedowa. Podstawy precedenciji i tytulatury
w korespondencji i na spotkaniach. Znaki towarowe.
Logotypy, sygnet, logo — graficzna identyfikacja firmy/marki.
Papier firmowy, wizytéwki w biznesie. Kontakty
miedzynarodowe w biznesie. Planowanie i organizowanie
wizyt i spotkan miedzynarodowych. Prezentacja prac
wiasnych — biznesplanéw. Sprawdzian.

w1

Student ma podstawowag wiedze niezbedng do rozumienia
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

LiK1 W11
W2

Student ma podstawowg wiedze dotyczgca zarzgdzania, w
tym zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej.

LiK1_ W12

Ul

Student potrafi pozyskiwaé informacje w zakresie
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej,
potrafi je integrowac, dokonywac ich interpretacji, a takze
formutowacé i uzasadniac opinie.

LiK1_U01

K1

Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie;
potrafi inspirowa¢ proces uczenia sie innych osob.

LiK1_KO1
K2

Student ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie ekonomiczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

LiK1_K02
K3

Student ma Swiadomos$¢é waznosci wspétdziatania i pracy w
grupie i przyjmowania w niej réznych rol.

LiK1_K03

K4

Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.
LiK1_K04

K5
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Opis Student rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnieé
dotyczacych techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-H006

Problemy cywilizacji Zachodu

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

LKESP-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Zrodta cywilizacji Zachodu: filozofia grecka, wczesne
chrzescijanstwo, prawo rzymskie. 2. Fundamenty cywilizacji
Zachodu: chrzescijanstwo, nauki przyrodnicze oraz
demokracja i technologia. 3. Procesy globalizacyjne w
Swiecie. 4. Cywilizacja Zachodu a inne cywilizacje. 5. Dwie
strony cywilizacji Zachodu: zachowawcza i postepowa. 6.
Czynniki rozkladowe: ostabianie sit dosrodkowych i
powiekszanie sit odsrodkowych. 7. Stosunek do kary $mierci,
aborcji, eutanazji, klonowania. 8. Jaka role spetnia
"polityczna poprawnosc"? 9. Problemy demograficzne w
cywilizacji Zachodu. 10. Destrukcyjna rola anarchizmu
politycznego, spotecznego, prawniczego, edukacyjnego. 11.
Jednostka w ponowoczesnosci. 12. Rozwéj technologiczny a
kultura duchowa - nadzieje i zagrozenia. 13. Rola spoteczna
inteligencji technicznej. 14. Szkolnictwo w epoce duchowego
zametu. 15. Rola mediéw. Rola dziennikarzy. Czy
dziennikarze sg czwartg wtadza?

w1

Ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

LiK1_w11

Ul

Potrafi dokonywag interpretacji w zakresie filozoficzno-
spotecznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.

LiK1_Uo1

K1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
LiK1_Ko01

K2

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej.

LiK1_KO05

K3

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej sSrodkéw masowego
przekazu, potrafi dostrzec ich pozytywng i negatywng funkcje.
LiK1_KO05

K4

Ma swiadomo$¢ wagi filozoficzno-spotecznych aspektow i
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

LiK1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-1003

Filozofia wobec probleméw wspoéitczesnosci
2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

LKESP-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. OgdIna charakterystyka filozofii. Dziaty filozofii. 2. Etyka
jako filozofia praktyczna. Stanowiska etyczne. Cnoty
kardynalne. 3. Sztuka i jej rola w zyciu spotecznym. 4. Kim
jest cztowiek? Przeglad wybranych koncepcji podejmujgcych
ten problem. 5. Dwie strony cywilizacji Zachodu. 6.
Znaczenie chrzescijanstwa w cywilizacji Zachodu. 7. Kultura
duchowa a kara Smierci, eutanazja, eksperymenty na
embrionach ludzkich, klonowanie, zaptodnienie

in vitro, aborcja. 8 Kultura duchowa a hedonizm, egalitaryzm,
etatyzacja zycia, desakralizacja Swiata. 9. Rozwoj
technologiczny a $Srodowisko i kultura duchowa. Nadzieje i
zagrozenia zwigzane z rozwojem technologicznym. 10.
Kierunki antytechniczne: romantyzm, luddyzm, ruch
ekologiczny. 11. Dwa typy szkoty. Rola spoteczna inteligenciji
technicznej. 12. Ksztatcenie permanentne jako wyzwanie dla
wspoiczesnego Swiata. 13. Dziennikarz — wyraziciel opinii
czy najemnik stowa. Czy dziennikarze stanowig czwartg
wladze? O Srodkach masowego przekazu.

w1

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

LiK1_wi11

Ul

Potrafi interpretowac informacje w zakresie filozoficzno-
spotecznych uwarunkowanh dziatalnosci inzynierskiej.

LiK1_Uo1

K1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie.
LiK1_KO01

K2

Ma swiadomos$¢ wagi filozoficzno-spotecznych aspektow i
skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

LiK1_K02
K3

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej.

LiK1_KO5
K4

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej srodkéw masowego
przekazu, potrafi dostrzec ich pozytywng i negatywng funkcje.

LiK1_KO05

K5

Ma swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowe;.
LiK1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-H002

Podstawy gospodarki rynkowej

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 2 semestr

Wybieralny

polski

LKESP-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Wspdtczesne systemy gospodarcze. Gospodarka rynkowa i
jej typy. Rynek. Podstawowe kategorie. Ingerencja parstwa
w mechanizm cenowy. Struktury rynkowe. Rola panstwa w
gospodarce. Zawodnosé rynku. Zawodnos¢ panstwa. Rola
instytuciji w gospodarce. Sektor publiczny w gospodarce
mieszanej. Gtéwne kategorie i pojecia makroekonomii.
Rachunki dochodu narodowego. Wzrost gospodarczy w
krétkim i dlugim okresie. Pojecie cyklu koniunkturalnego.
Rynek pracy. Istota i rodzaje bezrobocia. Pieniadz. Polityka
monetarna. Rynek kapitatlowy. Rola rynku kapitatowego w
gospodarce. Inflacja i jej skutki. Finanse publiczne i polityka
fiskalna. System podatkowy panstwa. Handel zagraniczny.
Polityka handlowa, bilans ptatniczy, kurs walutowy.
Globalizacja (deglobalizacja) proceséw gospodarczych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Ma podstawowag wiedze niezbedng do rozumienia
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W11
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi pozyskiwa¢ informacje oraz analizowaé
zjawiska gospodarcze i ich wptyw na system spoteczno-
gospodarczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Uo01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Student ma potrzebe ciggtego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO01
Kod efektu K2
Opis Student ma $swiadomo$¢é waznosci i rozumie ekonomiczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1130-00000-ISP-0036

Bezzatogowe systemy powietrzne. SORA
202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty obieralne LK-
NLO,Przedmioty obieralne LK-STP,Przedmioty obieralne
MPM-KWP

Wybieralny

polski
LKESP-S7-1SP-1130
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1
Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

Kontynuacja przedmiotu ,Bezzatlogowe Systemy Powietrzne
Teroia i Praktyka” gdzie student wykonuje projekt polegajacy
na przygotowaniu koncepcji operacji lotniczej i analizy ryzyka
SORA dla scenariuszy wykraczajacych poza scenariusze
standardowe NSTS i STS dla ktérych konieczne jest ztozenie
do ULC wniosku o zgode na operacje ktorego integralng
czescig jest ww. analiza ryzyka.
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Czesé |

Kod efektu W1
Opis Student wie, jak wykonywaé podstawowe obliczenia
niezbedne do przeprowadzenia analizy ryzyka
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WO04, LiK1_WO08
Kod efektu W2
Opis Student wie, jakie srodki stosowac, aby zmitygowac ryzyko
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WO04, LiK1_WO08
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student wie, jak przygotowa¢ Conops przy uzyciu
dostepnych narzedzi wspierajgcych ten proces
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Uo01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Kompetencje
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-0035

Bezzatogowe systemy powietrzne. Akwizycja danych
202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Eksploatacja Statkéw Powietrznych

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty obieralne LK-
NLO,Przedmioty obieralne LK-STP,Przedmioty obieralne
MPM-KWP

Wybieralny

polski
LKESP-S7-1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

2

Godziny ECTS

15 0.60

35 1.40
50 2.00

15

15

35
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Laboratorium 1. Zajecia organiazacyjne - wstep do fotografii
lotniczj 2. Akwizycja danych w terenie przy pomocy BSP z
ro6znymi sensorami 3. Przetwarzanie danych w gotowy
produkt - obrébka foto video 4. Przetwarzanie danych w
gotowy produkt - ortofotomapy RGB i Multispectralne 5.
Przetwarzanie danych w gotowy produkt - analiza na
chmurach punktéw 6. Przetwarzanie danych w gotowy
produkt - modele 3D 7. Przetwarzanie danych w gotowy
produkt - prezentacja danych QGIS i Potree 8. Przetwarzanie
danych w gotowy produkt - raport z inspekcjami farm
fotowoltaicznych

w1

Student zna obowigzujgce w miejscu wykonywania lotu
ograniczenia w przestrzeni powietrznej dla bezzatlogowych
systemow powietrznych

LiK1_WO04, LiK1_WO08, LiK1_W11
W2

Student wie, jak wykonac¢ akwizycje danych w locie
manualnym i automatycznym

LiK1_WO04, LiK1_WO08
W3

Student wie, jak zaprogramowac lot automatyczny aby
uzyskac zamierzony efekt

LiK1_W04, LiK1_wW08

w4

Student wie, na jakie problemy mozna napotkac w trakcie
akwizyciji i jak ich unikaé

LiK1_WO04, LiK1_wW08

W5

Student zna podstawy GIS i wie, jaki majg one wplyw na
akwizycje danych

LiK1_WO04, LiK1_WO08

Ul

Student umie prawidtowo wykonywac¢ akwizycje danych dla
réznych typowych scenariuszy

LiK1_Uo1

U2

Student umie zgtosi¢ lot do organéw PAZP i AFIS
Lik1_uo1

U3

Student umie obstugiwac réznego rodzaju oprogramowanie
do przetwarzania zdje¢ lotniczych

LiK1_Uo1
U4

Student umie analizowaé przetworzone dane i wyciggac
whnioski

LiK1_Uo1

K1
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Opis

kompetencje

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

LiK1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1130-ISP-PDYPL

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
Obowigzkowy

polski

LKNLO-S7-1SP-1130

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

15

Godziny ECTS

0 0.00

375 7.80
375 7.80 ( 15.00)

375

Zalezne od konkretnego tematu pracy.

w1

Posiada rozleglg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

LiK1_WO04, LiK1_WO05, LiK1_WO08

Ul
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

LiK1_Uo1
U2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

LiK1_uo1

U3

Potrafi samodzielnie rozwigzaé proste zadanie inzynierskie.
LiK1_U05, LiK1_U10

U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

LiK1_U09
us

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obronié przedstawione tezy.

LiK1_U03
U6

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

LiK1_U07

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

LiK1_KO01

K2

Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
LiK1_KO02

K3

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

LiK1_KO03

K4

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez srodki masowego przekazu — informacji o
osiggnieciach techniki i innych aspektach dziatalnosci

inzyniera i potrafi przekazac takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty .

LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-LKNLO-ISP-7003

Eksploatacja silnikéw lotniczych

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty obowigzkowe LiK-
NLO 7 semestr,Przedmioty obieralne LK-STP

Obowigzkowy

polski
LKNLO-S7-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

17 0.68
50 2.00

30

33

17

Systemy eksploatacji silnikdw lotniczych, ograniczenia
eksploatacyjne zespotéw napedowych, planowanie napraw
silnikéw lotniczych, zadania stuzby eksploatacyjnej, zasady i
rodzaje obstug technicznych, préba silnika, typowe
uszkodzenia i niesprawnosci czesci sktadowych zespotu
napedowego, podstawowe metody i techniki diagnozowania
silnikéw lotniczych, monitorowanie stanu technicznego
silnikéw na ziemi i podczas lotu, zagadnienia
bezpieczenstwa i higieny pracy, dokumentacja techniczna i
inne wymagania producenta.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna sposoby projektowania systemoéw eksploatacji
silnikéw lotniczych

LiK1_WO03, LiK1_WO06, LiK1_ W10
W2

Student zna metody i techniki diagnozowania silnikéw
lotniczych

LiK1_W06, LiK1_WO07, LiK1_W10

Ul

Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe systemy
eksploatacji silnikéw lotniczych

LiK1_U01, LiK1_U09
u2

Student potrafi opracowac prosty system eksploatacji silnika
lotniczego

LiK1_U01, LiK1_U03, LiK1_U07, LiK1_U09, LiK1_U11
u3

Student umie zaplanowacé obstuge liniowa i bazowg
lotniczego zespotu napedowego

LiK1_U01, LiK1_U07, LiK1_U09, LiK1_U11
U4

Student umie scharakteryzowaé typowe uszkodzenia i
niesprawnosci czesci skladowych zespotu napedowego

LiK1_Uo1
us

Student potrafi zastosowaé podstawowe metody i techniki
diagnozowania w celu oceny stanu technicznego silnika
lotniczego

LiK1_U01, LiK1_U09, LiK1_U11
U6

Student potrafi okresli¢ jak powinno wyglada¢ monitorowanie
stanu technicznego silnikbw na ziemi i podczas lotu

LiK1_U01, LiK1_U11
u7

Student umie czyta¢ dokumentacje techniczng i wyciggnac z
niej odpowiednie wnioski

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U11

K1

Student posiada podstawowe kompetencje w zakresie
eksploatacji silnikéw lotniczych

LiK1_KO1, LiK1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-ISP-6028

Prawo lotnicze

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6 semestr,Przedmioty
obieralne LK-NLO,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 6
semestr

Obowigzkowy

polski
LKNLO-S7-ISP-1130
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

20 0.68

10 0.32
30 1.00

15

20

10
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zdefiniowanie podstawowych poje¢, obszaréw i pozioméw
tworzenia prawa lotniczego w ujeciu globalnym, regionalnym
i krajowym. Zapoznanie z podstawowymi aktami prawnymi w
zakresie ogolnie pojetego prawa lotniczego oraz ich
wzajemnych powigzan. Omdéwienie zasad wykonawczych dla
certyfikacji statkbw powietrznych i zwigzanych z nimi
wyrobow, czesci i wyposazenia w zakresie zdatnosci do lotu i
ochrony srodowiska oraz dla certyfikacji organizaciji
projektujgcych i produkujacych. Zapoznanie z zagadnieniami
zwigzanymi z ciggla zdatnoscig do lotu statkow powietrznych
oraz wyrobow lotniczych, a takze z zatwierdzeniem
organizacji i personelu wykonujgcego takie zadania.
Zapoznanie z podstawowymi wymaganiami dotyczacymi
komercyjnego przewozu lotniczego oraz operaciji
specjalnych. Nabycie umiejetnosci znajdowania wyjatkéw z
dokumentéw prawa lotniczego i przepisow lotniczych dla
postawionego zadania.

w_01

Zna zasady tworzenia prawa lotniczego w zakresie
miedzynarodowym, regionalnym i krajowym, rozumie system
legislacji w Polsce i Unii Europejskiej. Zna wybrane
fragmenty obowigzujacych przepisdéw budowy i eksploatacii
statkdw powietrznych.

LiK1_Wo1

u_o1

Potrafi samodzielnie postugiwac sie przepisami prawa
lotniczego oraz poszerza¢ wiedze i rozwija¢ swe zdolnosci,
korzystajac z roznych zrédet wiedzy. W szczegolnosci potrafi
pozyskiwac informacije z literatury branzowei i baz danych
oraz innych wtasciwie dobranych zrddet, takze w jezyku
angielskim; potrafi integrowac uzyskane informacije,
dokonywac ich interpretacji i wycigga¢ wnioski w celu
praktycznego wykorzystania prawa lotniczego w budowie i
eksploatacji statkdw latajgcych.

LiK1_uo1

U 02

Potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku angielskim
wybrane wymagania i przypisa¢ akceptowane sposoby
spetnienia tych wymagan w zakresie budowy i eksploataciji

statkOw latajgcych. Tworzy dokumentacje uznawang przez
nadzor lotniczy, w tym ustnie.

LiK1_U03
uU_03
Ma przygotowanie niezbedne do pracy w organizacjach i

przemysle lotniczym. Potrafi postugiwaé sie normami i
standardami wiasciwymi dla lotnictwa i kosmonautyki.

Lik1_U11

U 04

Potrafi planowac i organizowac prace zaréwno indywidulana,
jak i zespotowa, potrafi wykonywac r6zne zadania w zespole.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

LiK1_U12
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

u_05

Potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie
sie przez cate zycie.

LiK1_U13

K_01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z prawa
lotniczego w aspekcie mozliwosci zmian lub uzupetnien.
Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu inzyniera lotniczego. Ma
Swiadomosé koniecznosci dziatania w sposéb profesjonalny i
przestrzegania zasad etyki zawodowej w aspekcie
bezpieczenstwa lotniczego. Rozumie, ze bezwzglednie
kazde dziatanie musi by¢ profesjonalne dla wspdlinego
bezpieczenstwa.

LiK1_KO1, LiK1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-LKNLO-ISP-7007

Konstrukcja silnikéw lotniczych 2

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-NLO 7 semestr
Obowigzkowy

polski

LKNLO-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Nauka projektowania na przyktadzie turbinowego
silnika lotniczego ze szczegdinym uwzglednieniem
schematu nosnego silnika, potaczen
przenoszacych moment obrotowy, tozysk wysoce
szybkobieznych i weztéw tozyskowych,
uszczelnien, wirnikow wraz topatkami i tarczami.

w1
Student zna zasady projektowania silnikéw lotniczych.
LiK1_W10
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Czesé |

Umiejetnosci

Kod efektu ul

Opis Student potrafi samodzielnie analizowac i konstruowac
elementy wybranych silnikéw lotniczych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U02

Kod efektu u2

Opis Student potrafi samodzielnie analizowac i konstruowac

proste zespoty wybranych silnikéw lotniczych ze
szczegblnym uwzglednieniem schematu no$nego silnika,
potaczen przenoszacych moment obrotowy, tozysk wysoce
szybkobieznych i weztdw tozyskowych, uszczelnien,
wirnikdw wraz topatkami i tarczami.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Uo01
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student umie pracowac w grupie i prezentowaé swoje wyniki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-H003

Podstawy prawne dziatalnosci przedsiebiorstwa
202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 7 semestr

Wybieralny

polski

LKNLO-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia 1. Podstawowe wiadomosci o prawie
gospodarczym. 2. Zrédta prawa. Metody wyktadni
tekstu prawnego. Podmiotowos¢ prawna. Zdolnosé
prawna i zdolnos¢ do czynnosci prawnych. Osoby
fizyczne, osoby prawne i utomne osoby prawne.
Pojecie odpowiedzialnosci za zobowigzania. 3.
Pojecie prawa rzeczowego, pojecie rzeczy, rodzaje
rzeczy, czesci skladowe rzeczy, cechy praw rzeczowych.
Wiasnos¢ — tres¢ i zakres,
wspotwtasnos¢, uzytkowanie wieczyste,
ograniczone prawa rzeczowe, zasady
cywilnoprawne obrotu prawami rzeczowymi. Inne
prawa majgtkowe z uwzglednieniem praw
whasnosci przemystowej oraz praw autorskich. 4.
Formy czynnosci prawnych z uwzglednieniem
praktyki obrotu gospodarczego. 5. Zobowigzania —
pojecie, przedmiot, klasyfikacja. 6. Podstawowe
zasady zobowigzan. Umowy jako zrodto
zobowigzan. Zasada swobody umow. Wykonanie
zobowigzahn umownych. 7. Tryby zawarcia umowy
ze szczegoblnym uwzglednieniem metod
dochodzenia do zawarcia umowy w obrocie
gospodarczym. 8. Odpowiedzialnos¢ z tytutu
niewykonania lub nienalezytego wykonania umow
z uwzglednieniem skutkéw naruszenia praw
wiasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym.
9. Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej wedtug ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej. Wolno$¢ gospodarcza i
jej ograniczenia. 10. Pojecie przedsiebiorcy w
rozumieniu ustawy o swobodzie dziatalnoSci
gospodarczej. Pojecie przedsiebiorstwa, firmy,
oddziatu, przedstawicielstwa. 11. Rejestracja
dziatalnosci przedsiebiorcy indywidualnego w
CEIDG, zapoznanie z formularzami
zgtoszeniowymi, Polska Klasyfikacja Dziatalnosci
Gospodarczej. 12. Uprawnienia przedsiebiorcy na
gruncie ustawy o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej ze szczegbélnym uwzglednieniem
mechanizmow przeciwdziatania samowoli
urzedniczej. 13. Wstep do prawa spotek. Zasady
tworzenia spotek handlowych. Rejestr
Przedsiebiorcow KRS. 14. Spotki osobowe i spotki
kapitatowe - podstawowe cechy wyrdzniajace. 15.
Pojecie wtasnosci intelektualnej — dobra
niematerialne i ich kategorie (utwor, oznaczenia,
rozwigzania). 16. Wtasnos¢ intelektualna a
whasnos$¢ przemystowa. 17. Zrodta prawa
wihasnosci intelektualnej. 18. Modele ochrony
wiasnosci intelektualnej i charakter prawa —
ochrona prawem podmiotowym (pojecie i
charakter uprawnien) / deliktem (pojecie i
charakter uprawnien). 19. Sposoby ochrony
whasnosci przemystowej — poprzez rejestracje /
poprzez zwalczanie nieuczciwej konkurenciji. 20.
Przedmiot wlasnosci intelektualnej: a/ dobra
wiasnosci intelektualnej sensu stricto: - przedmiot
praw autorskich — utwér (ogoélne pojecie i cechy,
rodzaje utworéw w prawie autorskim), - og6éina
charakterystyka przedmiotu praw pokrewnych,
artystyczne wykonanie, - prawo do wizerunku oraz do
tajemnicy korespondenciji; b/ dobra wtasnosci
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przemystowej — ogdlna charakterystyka i
podstawowe pojecia: - wynalazek, wynalazek
biotechnologiczny (definicja, przestanki zdolnosci
patentowej), - znak towarowy (definicja, funkcje i
rodzaje, przestanki zdolnosci rejestracyjnej), -
zwalczanie nieuczciwej konkurencji (pojecie czynu
nieuczciwej konkurenciji i rodzaje czynéw
nieuczciwej konkurenciji, klauzula dobrych
obyczajow i jej funkcje). 21.Powstanie prawa,
charakter i treS¢ prawa: a/ prawa autorskie
osobiste i majgtkowe — tre$¢, nabycie, charakter,
czas trwania, prawa zalezne, zagadnienie
autoplagiatu; b/ prawa wtasnosci przemystowej z
rejestracji: - zagadnienia wspolne: rodzaje
poszczegolnych praw i ich charakter, sposéb
nabycia (nabycie na podstawie decyzji
administracyjnej Urzedu Patentowego) i warunki
formalne, czas trwania praw. - wybrane przypadki:
patent na wynalazek i dodatkowe prawo ochronne
— tre$¢ uprawnieh, prawo ochronne na znak
towarowy — tres¢ uprawnien. ¢/ zwalczanie
nieuczciwej konkurencji — powstanie i tresé
uprawnien; d /podmioty praw wtasnosci
intelektualnej — nabycie pierwotne: - podmioty
praw autorskich — autor, utwor pracowniczy, -
podmioty prawa wlasnosci przemystowej —
uprawniony do zgtoszenia wynalazku, wynalazek
pracowniczy, uprawniony z rejestracji znaku
towarowego. 22. Przeniesienie wlasnosci
intelektualnej - nabycie pochodne prawa: a/
przeniesienie praw autorskich — tres¢ i forma
umowy, b/ przeniesienie praw z patentu i prawa
ochronnego na znak towarowy — tres¢ i forma
umowy. 23. Korzystanie z wlasnosci intelektualnej
a/ umowne upowaznienie do korzystania z praw
autorskich - umowa licencji w prawie autorskim
(tresé, forma, czas trwania, wynagrodzenie), b/
umowne upowaznienie do korzystania z praw
wiasnosci przemystowej — umowa licencji (tres€ i
forma umowy, rodzaje licenciji), ¢/ dopuszczalne
korzystanie z wtasnosci intelektualnej bez zgody
uprawnionego: - tzw. dozwolony uzytek w prawie
autorskim — zagadnienia ogélne, dozwolony
uzytek osobisty, swoboda cytowania, uprawnienia
wihasciciela egzemplarza utworu, - licencja
ustawowa i przymusowa w prawie wlasnosci
przemystowej, - pojecie uzywacza uprzedniego.
24. Pojecie wyczerpania prawa. 25. Naruszenie
wihasnosci intelektualnej: a/ naruszenie praw
autorskich — osobistych i majatkowych, plagiat
prac naukowych, magisterskich i licencjackich; b/
naruszenie praw z patentu oraz postacie aruszenia prawa
ochronnego na znak towarowy.
26. Roszczenia cywilnoprawne z tytutu naruszenia
praw wtasnosci intelektualnej. 27.
Miedzynarodowa ochrona wtasnosci intelektualnej
— zagadnienia wybrane: patent europejski i znak
towarowy wspoélnotowy.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W1
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Opis Zna ogolne zasady dotyczace zaktadania i prowadzenia
jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W12

Kod efektu W2

Opis Ma podstawowag wiedze odnosnie prawnych aspektéw

autorskich praw osobistych twrcow w zakresie ochrony
wihasnosci intelektualnej oraz wkasnosci przemystowej w tym
prawa patentowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W11
Kod efektu W3
Opis Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania

przedsiebiorstwem, w tym zarzgdzania z uwzglednieniem
spojrzenia pro jakosciowego w odniesieniu do réznych form
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W12
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz

danych i innych zrédet w zakresie prawnych regulacji z
zakresu dziatalnosci gospodarczej oraz potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
odnosnie uwarunkowan dziatalnosci przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiKk1_Uo1
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w zakresie

uwarunkowan prawnych dziatalnosci gospodarczej oraz ma
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci prawnej zwigzanej z
prowadzeniem przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-H004

Prawo gospodarcze

202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 7 semestr

Wybieralny

polski

LKNLO-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1. Podstawowe wiadomosci o prawie gospodarczym. 2.
Zrodta prawa. Metody wyktadni tekstu prawnego.
Podmiotowos¢ prawna. Zdolnos¢ prawna i zdolnosé do
czynnosci prawnych. Osoby fizyczne, osoby prawne i utomne
osoby prawne. Pojecie odpowiedzialnosci za zobowigzania.
3. Pojecie prawa rzeczowego, pojecie rzeczy, rodzaje
rzeczy, czesci sktadowe rzeczy, cechy praw rzeczowych.
Wiasnos¢ — tresé i zakres, wspotwtasnosé, uzytkowanie
wieczyste, ograniczone prawa rzeczowe, zasady
cywilnoprawne obrotu prawami rzeczowymi. Inne prawa
majatkowe z uwzglednieniem praw wiasnosci przemystowej
oraz praw autorskich. 4. Formy czynnos$ci prawnych z
uwzglednieniem praktyki obrotu gospodarczego. 5.
Zobowigzania — pojecie, przedmiot, klasyfikacja. 6.
Podstawowe zasady zobowigzan. Umowy jako zrédto
zobowigzan. Zasada swobody uméw. Wykonanie
zobowigzan umownych. 7. Tryby zawarcia umowy ze
szczeg6lnym uwzglednieniem metod dochodzenia do
zawarcia umowy w obrocie gospodarczym. 8.
Odpowiedzialno$¢ z tytutu niewykonania lub nienalezytego
wykonania umow z uwzglednieniem skutkOw naruszenia
praw wtasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym. 9.
Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
wedtug ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarcze;j.
Wolnos¢ gospodarcza i jej ograniczenia. 10. Pojecie
przedsiebiorcy w rozumieniu ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej. Pojecie przedsiebiorstwa, firmy,
oddziatu, przedstawicielstwa. 11. Rejestracja dziatalnosci
przedsiebiorcy indywidualnego w CEIDG, zapoznanie z
formularzami zgtoszeniowymi, Polska Klasyfikacja
Dziatalnosci Gospodarczej. 12. Uprawnienia przedsiebiorcy
na gruncie ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarczej ze
szczegoblnym uwzglednieniem mechanizméw
przeciwdziatania samowoli urzedniczej. 13. Wstep do prawa
spoétek. Zasady tworzenia spétek handlowych. Rejestr
Przedsiebiorcéw KRS. 14. Spoétki osobowe i spotki
kapitatowe - podstawowe cechy wyrdzniajace.

w1

Student ma podstawowg wiedze dotyczaca prawnych
aspektéw prowadzenia przedsiebiorstwa i dziatalnoSci
gospodarczej.

LiK1_ W12
W2

Student ma podstawowsg wiedze na temat roznych form
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz umow
gospodarczych.

LiK1_ W12
W3

Student zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.

LiK1_ W11

Ul
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Opis Student potrafi pozyskiwac informacje w zakresie prawnych

regulacji z zakresu dziatalnosci gospodarczej oraz
uwarunkowan dziatalnosci przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiKk1_Uo1
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student ma swiadomos¢ uwarunkowan prawnych

dziatalnoSci gospodarczej oraz odpowiedzialnosci prawne;j
zwigzanej z prowadzeniem przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-H005

Przedsiebiorczo$¢ w praktyce

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 2 semestr

Wybieralny

polski

LKNLO-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Podstawy zarzgdzania — planowanie, organizowanie,
motywowanie i kontrolowanie Prawno-organizacyjne aspekty
dziatalnosci gospodarczej. Finansowanie dziatalnosci
gospodarczej Podstawy zarzgdzania strategicznego.
Podstawy zarzgdzania finansami. Podstawy zarzadzania
zasobami spotecznymi. Biznes plan — istota, funkcja i cele
sporzadzania biznesplanéw Struktura i elementy skladowe
biznesplanu. Zasady metodycznego

przygotowania biznesplanu. Podstawy etykiety w biznesie.
Korespondencja urzedowa. Podstawy precedenciji i tytulatury
w korespondencji i na spotkaniach. Znaki towarowe.
Logotypy, sygnet, logo — graficzna identyfikacja firmy/marki.
Papier firmowy, wizytéwki w biznesie. Kontakty
miedzynarodowe w biznesie. Planowanie i organizowanie
wizyt i spotkan miedzynarodowych. Prezentacja prac
wiasnych — biznesplanéw. Sprawdzian.

w1

Student ma podstawowag wiedze niezbedng do rozumienia
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

LiK1 W11
W2

Student ma podstawowg wiedze dotyczgca zarzgdzania, w
tym zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej.

LiK1_ W12

Ul

Student potrafi pozyskiwaé informacje w zakresie
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej,
potrafi je integrowac, dokonywac ich interpretacji, a takze
formutowacé i uzasadniac opinie.

LiK1_U01

K1

Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie;
potrafi inspirowa¢ proces uczenia sie innych osob.

LiK1_KO1
K2

Student ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie ekonomiczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

LiK1_K02
K3

Student ma Swiadomos$¢é waznosci wspétdziatania i pracy w
grupie i przyjmowania w niej réznych rol.

LiK1_K03

K4

Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.
LiK1_K04

K5
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Opis Student rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnieé
dotyczacych techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-H006

Problemy cywilizacji Zachodu

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

LKNLO-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Zrodta cywilizacji Zachodu: filozofia grecka, wczesne
chrzescijanstwo, prawo rzymskie. 2. Fundamenty cywilizacji
Zachodu: chrzescijanstwo, nauki przyrodnicze oraz
demokracja i technologia. 3. Procesy globalizacyjne w
Swiecie. 4. Cywilizacja Zachodu a inne cywilizacje. 5. Dwie
strony cywilizacji Zachodu: zachowawcza i postepowa. 6.
Czynniki rozkladowe: ostabianie sit dosrodkowych i
powiekszanie sit odsrodkowych. 7. Stosunek do kary $mierci,
aborcji, eutanazji, klonowania. 8. Jaka role spetnia
"polityczna poprawnosc"? 9. Problemy demograficzne w
cywilizacji Zachodu. 10. Destrukcyjna rola anarchizmu
politycznego, spotecznego, prawniczego, edukacyjnego. 11.
Jednostka w ponowoczesnosci. 12. Rozwéj technologiczny a
kultura duchowa - nadzieje i zagrozenia. 13. Rola spoteczna
inteligencji technicznej. 14. Szkolnictwo w epoce duchowego
zametu. 15. Rola mediéw. Rola dziennikarzy. Czy
dziennikarze sg czwartg wtadza?

w1

Ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

LiK1_w11

Ul

Potrafi dokonywag interpretacji w zakresie filozoficzno-
spotecznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.

LiK1_Uo1

K1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
LiK1_Ko01

K2

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej.

LiK1_KO05

K3

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej sSrodkéw masowego
przekazu, potrafi dostrzec ich pozytywng i negatywng funkcje.
LiK1_KO05

K4

Ma swiadomo$¢ wagi filozoficzno-spotecznych aspektow i
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

LiK1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-1003

Filozofia wobec probleméw wspoéitczesnosci
2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

LKNLO-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. OgdIna charakterystyka filozofii. Dziaty filozofii. 2. Etyka
jako filozofia praktyczna. Stanowiska etyczne. Cnoty
kardynalne. 3. Sztuka i jej rola w zyciu spotecznym. 4. Kim
jest cztowiek? Przeglad wybranych koncepcji podejmujgcych
ten problem. 5. Dwie strony cywilizacji Zachodu. 6.
Znaczenie chrzescijanstwa w cywilizacji Zachodu. 7. Kultura
duchowa a kara Smierci, eutanazja, eksperymenty na
embrionach ludzkich, klonowanie, zaptodnienie

in vitro, aborcja. 8 Kultura duchowa a hedonizm, egalitaryzm,
etatyzacja zycia, desakralizacja Swiata. 9. Rozwoj
technologiczny a $Srodowisko i kultura duchowa. Nadzieje i
zagrozenia zwigzane z rozwojem technologicznym. 10.
Kierunki antytechniczne: romantyzm, luddyzm, ruch
ekologiczny. 11. Dwa typy szkoty. Rola spoteczna inteligenciji
technicznej. 12. Ksztatcenie permanentne jako wyzwanie dla
wspoiczesnego Swiata. 13. Dziennikarz — wyraziciel opinii
czy najemnik stowa. Czy dziennikarze stanowig czwartg
wladze? O Srodkach masowego przekazu.

w1

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

LiK1_wi11

Ul

Potrafi interpretowac informacje w zakresie filozoficzno-
spotecznych uwarunkowanh dziatalnosci inzynierskiej.

LiK1_Uo1

K1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie.
LiK1_KO01

K2

Ma swiadomos$¢ wagi filozoficzno-spotecznych aspektow i
skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

LiK1_K02
K3

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej.

LiK1_KO5
K4

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej srodkéw masowego
przekazu, potrafi dostrzec ich pozytywng i negatywng funkcje.

LiK1_KO05

K5

Ma swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowe;.
LiK1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-H002

Podstawy gospodarki rynkowej

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 2 semestr

Wybieralny

polski

LKNLO-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Wspdtczesne systemy gospodarcze. Gospodarka rynkowa i
jej typy. Rynek. Podstawowe kategorie. Ingerencja parstwa
w mechanizm cenowy. Struktury rynkowe. Rola panstwa w
gospodarce. Zawodnosé rynku. Zawodnos¢ panstwa. Rola
instytuciji w gospodarce. Sektor publiczny w gospodarce
mieszanej. Gtéwne kategorie i pojecia makroekonomii.
Rachunki dochodu narodowego. Wzrost gospodarczy w
krétkim i dlugim okresie. Pojecie cyklu koniunkturalnego.
Rynek pracy. Istota i rodzaje bezrobocia. Pieniadz. Polityka
monetarna. Rynek kapitatlowy. Rola rynku kapitatowego w
gospodarce. Inflacja i jej skutki. Finanse publiczne i polityka
fiskalna. System podatkowy panstwa. Handel zagraniczny.
Polityka handlowa, bilans ptatniczy, kurs walutowy.
Globalizacja (deglobalizacja) proceséw gospodarczych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Ma podstawowag wiedze niezbedng do rozumienia
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W11
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi pozyskiwa¢ informacje oraz analizowaé
zjawiska gospodarcze i ich wptyw na system spoteczno-
gospodarczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Uo01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Student ma potrzebe ciggtego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO01
Kod efektu K2
Opis Student ma $swiadomo$¢é waznosci i rozumie ekonomiczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-0035

Bezzatogowe systemy powietrzne. Akwizycja danych
202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty obieralne LK-
NLO,Przedmioty obieralne LK-STP,Przedmioty obieralne
MPM-KWP

Wybieralny

polski
LKNLO-S7-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

2

Godziny ECTS

15 0.60

35 1.40
50 2.00

15

15

35
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Laboratorium 1. Zajecia organiazacyjne - wstep do fotografii
lotniczj 2. Akwizycja danych w terenie przy pomocy BSP z
ro6znymi sensorami 3. Przetwarzanie danych w gotowy
produkt - obrébka foto video 4. Przetwarzanie danych w
gotowy produkt - ortofotomapy RGB i Multispectralne 5.
Przetwarzanie danych w gotowy produkt - analiza na
chmurach punktéw 6. Przetwarzanie danych w gotowy
produkt - modele 3D 7. Przetwarzanie danych w gotowy
produkt - prezentacja danych QGIS i Potree 8. Przetwarzanie
danych w gotowy produkt - raport z inspekcjami farm
fotowoltaicznych

w1

Student zna obowigzujgce w miejscu wykonywania lotu
ograniczenia w przestrzeni powietrznej dla bezzatlogowych
systemow powietrznych

LiK1_WO04, LiK1_WO08, LiK1_W11
W2

Student wie, jak wykonac¢ akwizycje danych w locie
manualnym i automatycznym

LiK1_WO04, LiK1_WO08
W3

Student wie, jak zaprogramowac lot automatyczny aby
uzyskac zamierzony efekt

LiK1_W04, LiK1_wW08

w4

Student wie, na jakie problemy mozna napotkac w trakcie
akwizyciji i jak ich unikaé

LiK1_WO04, LiK1_wW08

W5

Student zna podstawy GIS i wie, jaki majg one wplyw na
akwizycje danych

LiK1_WO04, LiK1_WO08

Ul

Student umie prawidtowo wykonywac¢ akwizycje danych dla
réznych typowych scenariuszy

LiK1_Uo1

U2

Student umie zgtosi¢ lot do organéw PAZP i AFIS
Lik1_uo1

U3

Student umie obstugiwac réznego rodzaju oprogramowanie
do przetwarzania zdje¢ lotniczych

LiK1_Uo1
U4

Student umie analizowaé przetworzone dane i wyciggac
whnioski

LiK1_Uo1

K1
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Opis

kompetencje

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

LiK1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1130-00000-ISP-0036

Bezzatogowe systemy powietrzne. SORA
202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty obieralne LK-
NLO,Przedmioty obieralne LK-STP,Przedmioty obieralne
MPM-KWP

Wybieralny

polski
LKNLO-S7-ISP-1130
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1
Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

Kontynuacja przedmiotu ,Bezzatlogowe Systemy Powietrzne
Teroia i Praktyka” gdzie student wykonuje projekt polegajacy
na przygotowaniu koncepcji operacji lotniczej i analizy ryzyka
SORA dla scenariuszy wykraczajacych poza scenariusze
standardowe NSTS i STS dla ktérych konieczne jest ztozenie
do ULC wniosku o zgode na operacje ktorego integralng
czescig jest ww. analiza ryzyka.
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Czesé |

Kod efektu W1
Opis Student wie, jak wykonywaé podstawowe obliczenia
niezbedne do przeprowadzenia analizy ryzyka
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WO04, LiK1_WO08
Kod efektu W2
Opis Student wie, jakie srodki stosowac, aby zmitygowac ryzyko
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WO04, LiK1_WO08
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student wie, jak przygotowa¢ Conops przy uzyciu
dostepnych narzedzi wspierajgcych ten proces
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Uo01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Kompetencje
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-1SP-0005

Badanie wypadkow lotniczych

202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty obieralne LK-
NLO,Przedmioty obieralne LK-STP,Przedmioty obieralne
MPM-KWP

Wybieralny

polski
LKNLO-S7-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot obejmuje analize historyczng oraz klasyfikacje
zdarzen lotniczych, uwzgledniajgc ewolucje podejscia do
bezpieczenstwa. Kurs skupia sie na podstawach prawnych,
takich jak Konwencja Chicagowska, przepisy UE i normy
krajowe, a takze na rozrdznieniu badan technicznych od
Sledztw. Studenci poznajg metody pozyskiwania i analizy
danych, w tym dokumentacje fotograficzng, relacje swiadkdéw
oraz ekspertyzy techniczne, prowadzgce do opracowania
raportu konicowego i rekomendacji. Omoéwione zostang
wspoifczesne teorie bezpieczenstwa, znaczenie czynnika
ludzkiego, rola rejestratorow poktadowych oraz przyczyny
wypadkow, w tym btedy produkcyjne, CFIT i incydenty
podczas lotow szkolnych.

w1

Posiada 0g6lng wiedze na temat procedur badania
wypadkow lotniczych, przepiséw i metod badania wypadkéw
lotniczych.

LiK1_WO1, LiK1_WO02, LiK1_WO03, LiK1_W04, LiK1_WO5,
LiK1_W06, LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_WO09

USOS: Program studiéw
Strona 455 z 507

25.04.2025 14:30



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta
03. Tresci ksztatcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-ISP-0006

Budowa silnikéw ttokowych

20217

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty obieralne LK-
ASL,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty obieralne LK-
STP,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Wybieralny

polski
LKNLO-S7-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30

Zgodnie z Regulaminem przedmiotu

w1

Student zna rodzaje silnikdw, zasady dziatania i ich
zastosowanie

LiK1_Wo1
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Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W2

Student zna parametry osiggow i charakterystyki silnikow
LiK1_Wo02

W3

Student posiada wiedze z zakresu: obiegéw, dotadowania
silnikéw, konstrukcji znaczacych czesci silnika i uktadéw

LiK1_WO3
w4

Student zna zasady wyznaczania podstawowych
parametréw obiegow i osiagéw

LiK1_Wo04
W5

Student zna podstawowe rodzaje napeddw lotniczych i
kosmicznych, ich teoretyczne i rzeczywiste obiegi
termodynamiczne, podstawy konstrukcji, charakterystyki oraz
zakrest ich zastosowan

LiK1_WO05

Ul

Student potrafi wykaza¢ zwigzek miedzy osiggami silnikow i
ich emisja, a przebiegiem proceséw cieplno-przeptywowych.

LiK1_Uo1
U2

Student rozumie pojecia, terminologie oraz przebiegi
procesow dotyczace silnikow ttokowych

LiK1_Uo02

U3

Stydept potrafi obliczy¢ podstawowe parametry obiegow i
osiagoéw

Lik1_U03

u4

Student potrafi oceni¢ trendy rozwojowe silnikéw ttokowych
LiK1_Uo4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-I1SP-5001

Aeromechanika wiroptatow

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty
obieralne LK-NLO,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 5
semestr,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Wybieralny

polski
LKNLO-S7-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Konfiguracje wiroptatéw, powstawanie i sposoby
réwnowazenia momentu oporowego, efekt giroskopowy,
sterowanie kierunkowe. Optyw wiroptata i jego elementow.
Modele obcigzen aerodynamicznych wirnikow. Niesymetria
obcigzen aerodynamicznych wirnika. Optyw profilu,
obcigzenia stacjonarne, oderwanie optywu, obcigzenia
niestacjonarne. Teoria strumieniowa optywu wirnika w
zawisie, locie pionowym i poziomym. Zjawiska na wirniku w
optywie osiowym (pierscien wirowy, idealna autorotacja).
Wplyw ziemi na cigg wirnika. Budowa glowicy i topat wirnika
nos$nego. Rola przegubdw. Rodzaje gltowic wirnikow
nosnych. Metoda pasowa obliczania obcigzen topat.
Réwnanie wahanh. Wspétczynniki waharn. Sterowanie
skokiem topat: ogdine i okresowe. Budowa i dziatanie tarczy
sterujacej. Sterownice w kokpicie Smigtowca. Budowa,
dziatanie i obcigzenia $migta ogonowego, kadtuba,
usterzenia pionowego i poziomego. Metoda energetyczna
obliczania osiggéw Smigtowca. Obliczanie warunkéw
rownowagi Smigtowca jednowirnikowego. Ruch topaty w
ptaszczyZnie obrotu. Sprzezenie z wahaniami w ptaszczyznie
ciggu. Thumiki odchylen. Rezonans naziemny. Autorotacja
profilu i Smigtowca. Projektowanie aeromechaniczne wirnika.
Torowanie topat. Redukcja drgan topat. Statecznos¢
statyczna w zawisie, locie pionowym i poziomym. Obliczenia
podstawowych parametrow konstrukcyjnych $migtowca.

w1

Zna uktady konstrukcyjne i sposoby sterowania wiroptatow.
LiK1_Wo04

W2

Rozumie i potrafi wyjasni¢ powstawanie sit i momentow sit na
elementach wiroptata.

LiK1_Wo04
w3

Zna konstrukcje wirnikéw nosnych i uktadu sterowania
skokiem topat.

LiK1_Wo04

W4

Potrafi wyjasni¢ wptyw ruchu topaty na obcigzenia wirnika.
LiK1_wWo04

w5

Zna skltadowe mocy niezbednej do lotu wiroptata i potrafi je
obliczyc¢.

LiK1_WO04
W6

Potrafi wyjasni¢ zjawisko autorotacji Smigtowca oraz wptyw
parametréw konstrukcji Smigtowca na jego przebieg

LiK1_wWo04

w7

Potrafi wyjasni¢ zjawisko rezonansu naziemnego Smigtowca.
LiK1_wo04

Ul
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Opis Potrafi korzysta¢ z literatury oraz opracowac krétki raport
techniczny.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U02

Kod efektu u2

Opis Potrafi przeprowadzi¢ uproszczone obliczenia warunkéw
réwnowagi Smigtowca

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U10

Kod efektu u3

Opis Zna pojecia statecznosci statycznej i dynamicznej wiroptata i

potrafi przeprowadzi¢ uproszczong analize statecznosci
statycznej w roznych stanach lotu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-ISP-5002

Awionika

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5
semestr,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty
obowiazkowe LiK-STP 5 semestr

Wybieralny

polski
LKNLO-S7-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Tresci ksztatcenia Whprowadzenie do elektroniki lotniczej. Struktura systemow
awionicznych. Zasady budowy systeméw lotniczych w
oparciu o przepisy. Wprowadzenie do ustalania zasad
pisania wymagan dla systemow lotniczych. Zagadnienia
poziomdw bezpieczenstwa przy projektowaniu urzadzen
awionicznych. Wprowadzenie do wybranych urzadzen
awionicznych. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.
Zagadnienia dotyczgce oprogramowania w certyfikacji
lotniczychsystemow i urzadzen pokladowych - cykl zycia
oprogramowania, proces planowania oprogramowania,
proces tworzenia oprogramowania, proces weryfikacji
oprogramowania, proces zarzgdzania konfiguracjg
oprogramowania, proces zapewnienia jakosci
oprogramowania, proces certyfikacji.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu W1

Opis Zna podstawowe pojecia zwigzane z ukladami awionicznymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_wO08

Kod efektu W2

Opis Zna sposoby i metody integracji ukladéw awionicznych. Umie
wyjasni¢ skutki (pozytywne i negatywne) integracji
przyktadowych urzgdzen awionicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W10

Kod efektu W3

Opis Zna podstawy zjawisk fizycznych wykorzystywanych w
urzadzeniach awioniki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WQ7

Kod efektu w4

Opis Zna cele stosowania zintegrowanych uktadow awionicznych.
Umie odrozni¢ uktady awioniczne r6znych generacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W10

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Potrafi oceni¢ poziom bezpieczenstwa wybranych uktadéw
awionicznych. Potrafi wykorzysta¢ wybrane metody oceny
niezawodnosci do uktadéw awionicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UQ09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1130-LK000-ISP-7014

Ryzyko i niezawodnos¢ w lotnictwie i kosmonautyce
20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 7 semestr,Przedmioty
obieralne LK-NLO,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 7
semestr,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Wybieralny

polski
LKNLO-S7-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Miary strat, zagrozen, zawodnosci i ryzyka. Niezawodnosé
obiektu technicznego. Intensywnos¢ niesprawnosci,
gotowos¢ systeméw. Failure Mode and Effect Analysis
(FMEA).Modele struktur niezawodnosciowych. Metody drzew
niesprawnosci i drzew zdarzen. Metody iloSciowe w
niezawodnosci cztowieka. Metody eksperckie w szacowaniu
niezawodnosci czlowieka i analizie ryzyka. Probabilistyczne
modelowanie strat, zagrozen, zawodnosci i ryzyka. llosciowe
metody szacowania i analizy ryzyka.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Pojecie i rodzaje ryzyka. Przyczyny i rodzaje strat w systemie
cztowiek-technika-srodowisko (C-T-O). Zwigzki ryzyka z
niezawodnoscig i zagrozeniami w systemie C-T-O. Miary
strat, zagrozen, zawodnosci i ryzyka. Niezawodnos$c¢ obiektu
technicznego. Modele struktur niezawodnos$ciowych. Metody
drzew niesprawnosci i drzew zdarzen. Niezawodnos$¢
czlowieka. Metody eksperckie w szacowaniu niezawodnosci
cztowieka i analizie ryzyka. Procedura analizy ryzyka.
Probabilistyczne modelowanie strat, zagrozen, zawodnosci i
ryzyka. Jakosciowe oraz ilosciowe metody szacowania i
analizy ryzyka. Czynnik ludzki w analizach ryzyka.

w1

Zna pojecia i miary ryzyka, niezawodno$ci i zagrozenia.
Potrafi oceni€ przyczyny i skutki zdarzen niepozadanych,
ktére moga sie pojawi¢ podczas eksploatacji systemu
czlowiek - technika - otoczenie. Zna zwiazki pomiedzy
ryzykiem, niezawodnoscig i zagrozeniem. Potrafi szacowaé
poziom ryzyka i niezawodnosci na podstawie danych
statystycznych oraz na podstawie zbudowanych przez siebie
modeli probabilistycznych. Potrafi szacowac¢ niezawodnos¢
obiektow technicznych oraz niezawodnos$¢ cztowieka. Zna
podstawowe modele struktur niezawodno$ciowych:
szeregowa, rownolegta, z rezerwa,

LiK1_WO06

Ul

Zna pojecia i miary ryzyka, niezawodnosci i zagrozenia.
Potrafi oceni¢ przyczyny i skutki zdarzen niepozadanych,
ktére moga sie pojawi¢ podczas eksploatacji systemu
czlowiek - technika - otoczenie.

LiK1_U07, LiK1_U09

u2

Zna zwigzki pomiedzy ryzykiem, niezawodnoscig i
zagrozeniem. Potrafi szacowac poziom ryzyka i
niezawodnosci na podstawie danych statystycznych oraz na
podstawie zbudowanych przez siebie modeli
probabilistycznych.

LiK1_U07, LiK1_U09

U3

Potrafi szacowac¢ niezawodno$¢ obiektéw technicznych oraz
niezawodnosé cztowieka. Zna podstawowe modele struktur
niezawodnosciowych: szeregowa, réwnolegta, zrezerwa,
LiK1_U07, LiK1_U09

u4

Potrafi przygotowac¢ ankiety w celu pozyskania danych od
ekspertow na temat poziomu ryzyka i zagrozenia. Potrafi
uwzglednia¢ wplyw czynnika ludzkiego w analizach ryzyka.
LiK1_U07, LiK1_U09, LiK1_U11

us

Zna zwigzki pomiedzy poziomem ryzyka a wspoétczynnikiem
bezpieczenstwa konstrukcji. Potrafi zbudowa¢ model do
okreslenia przyczyn, przebiegu wypadku i jego skutkow.

LiK1_U07, LiK1_U09, LiK1_U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LKASL-ISP-7018

Symulatory

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obowigzkowe LiK-

ASL 7 semestr,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty
obieralne LK-STP

Wybieralny

polski
LKNLO-S7-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Percepcja lotu przez pilota. Rola poszczeg6inych zmystéw i
narzadéw w pilotowaniu samolotu. Definicje symulatora lotu i
urzadzenia treningowego. Zastosowanie symulatorow.
Rodzaje symulatoréw. Struktura symulatoréw System ruchu,
wizualizacji, imitatory przyrzadéw, wskaznikéw poktadowych
i uktadéw sterowania lotem. Architektura oprogramowania
symulatora lotu. Systemy rozproszone, architektura HLA.
Zagadnienia obliczen w czasie rzeczywistym.
Oprogramowanie modelu, weryfikacja i walidacja modelu.
Choroba symulatorowa. Przeglad istniejgcych rozwigzan
(lotniczych, samochodowych, antykryzysowych). Prezentacja
symulatoréw dostepnych w Politechnice Warszawskiej.

w1

Zna komponenty sprzetowe wspoétczesnego symulatora lotu
LiK1_W10

W2

Zna architekture oprogramowania symulatora

LiK1_W10

W3

Wie jakie sa objawy choroby symulatorowej i zna zasady
zapobiegania chorobie

LiK1 W11
W4

Zna podstawowe zagadnienia z dziedziny rozproszonych
systemow symulaciji.

LiK1_W10

Ul
Umie obstugiwa¢ w podstawowym zakresie symulator lotu
LiK1_UO06, LiK1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-LKSTP-ISP-7034

Projektowanie zespotowe statkdw powietrznych
20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 7 semestr
Obowigzkowy

polski

LKSTP-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 1.00
50 2.20 (2.00)

30

30

20

Zasady wspOtpracy i prowadzenia projektu statku
powietrznego w zespole projektowym.

LiK1_Wo04
Opis efektu
LiK1_Wo04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1130-LK000-ISP-7014

Ryzyko i niezawodnos¢ w lotnictwie i kosmonautyce
20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 7 semestr,Przedmioty
obieralne LK-NLO,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 7
semestr,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
LKSTP-S7-1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Miary strat, zagrozen, zawodnosci i ryzyka. Niezawodnosé
obiektu technicznego. Intensywnos¢ niesprawnosci,
gotowos¢ systeméw. Failure Mode and Effect Analysis
(FMEA).Modele struktur niezawodnosciowych. Metody drzew
niesprawnosci i drzew zdarzen. Metody iloSciowe w
niezawodnosci cztowieka. Metody eksperckie w szacowaniu
niezawodnosci czlowieka i analizie ryzyka. Probabilistyczne
modelowanie strat, zagrozen, zawodnosci i ryzyka. llosciowe
metody szacowania i analizy ryzyka.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Pojecie i rodzaje ryzyka. Przyczyny i rodzaje strat w systemie
cztowiek-technika-srodowisko (C-T-O). Zwigzki ryzyka z
niezawodnoscig i zagrozeniami w systemie C-T-O. Miary
strat, zagrozen, zawodnosci i ryzyka. Niezawodnos$c¢ obiektu
technicznego. Modele struktur niezawodnos$ciowych. Metody
drzew niesprawnosci i drzew zdarzen. Niezawodnos$¢
czlowieka. Metody eksperckie w szacowaniu niezawodnosci
cztowieka i analizie ryzyka. Procedura analizy ryzyka.
Probabilistyczne modelowanie strat, zagrozen, zawodnosci i
ryzyka. Jakosciowe oraz ilosciowe metody szacowania i
analizy ryzyka. Czynnik ludzki w analizach ryzyka.

w1

Zna pojecia i miary ryzyka, niezawodno$ci i zagrozenia.
Potrafi oceni€ przyczyny i skutki zdarzen niepozadanych,
ktére moga sie pojawi¢ podczas eksploatacji systemu
czlowiek - technika - otoczenie. Zna zwiazki pomiedzy
ryzykiem, niezawodnoscig i zagrozeniem. Potrafi szacowaé
poziom ryzyka i niezawodnosci na podstawie danych
statystycznych oraz na podstawie zbudowanych przez siebie
modeli probabilistycznych. Potrafi szacowac¢ niezawodnos¢
obiektow technicznych oraz niezawodnos$¢ cztowieka. Zna
podstawowe modele struktur niezawodno$ciowych:
szeregowa, rownolegta, z rezerwa,

LiK1_WO06

Ul

Zna pojecia i miary ryzyka, niezawodnosci i zagrozenia.
Potrafi oceni¢ przyczyny i skutki zdarzen niepozadanych,
ktére moga sie pojawi¢ podczas eksploatacji systemu
czlowiek - technika - otoczenie.

LiK1_U07, LiK1_U09

u2

Zna zwigzki pomiedzy ryzykiem, niezawodnoscig i
zagrozeniem. Potrafi szacowac poziom ryzyka i
niezawodnosci na podstawie danych statystycznych oraz na
podstawie zbudowanych przez siebie modeli
probabilistycznych.

LiK1_U07, LiK1_U09

U3

Potrafi szacowac¢ niezawodno$¢ obiektéw technicznych oraz
niezawodnosé cztowieka. Zna podstawowe modele struktur
niezawodnosciowych: szeregowa, réwnolegta, zrezerwa,
LiK1_U07, LiK1_U09

u4

Potrafi przygotowac¢ ankiety w celu pozyskania danych od
ekspertow na temat poziomu ryzyka i zagrozenia. Potrafi
uwzglednia¢ wplyw czynnika ludzkiego w analizach ryzyka.
LiK1_U07, LiK1_U09, LiK1_U11

us

Zna zwigzki pomiedzy poziomem ryzyka a wspoétczynnikiem
bezpieczenstwa konstrukcji. Potrafi zbudowa¢ model do
okreslenia przyczyn, przebiegu wypadku i jego skutkow.

LiK1_U07, LiK1_U09, LiK1_U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1130-ISP-PDYPL

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
Obowigzkowy

polski

LKSTP-S7-ISP-1130

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

15

Godziny ECTS

0 0.00

375 7.80
375 7.80 ( 15.00)

375

Zalezne od konkretnego tematu pracy.

w1

Posiada rozleglg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

LiK1_WO04, LiK1_WO05, LiK1_WO08

Ul
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

LiK1_Uo1
U2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

LiK1_uo1

U3

Potrafi samodzielnie rozwigzaé proste zadanie inzynierskie.
LiK1_U05, LiK1_U10

U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

LiK1_U09
us

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obronié przedstawione tezy.

LiK1_U03
U6

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

LiK1_U07

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

LiK1_KO01

K2

Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
LiK1_KO02

K3

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

LiK1_KO03

K4

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez srodki masowego przekazu — informacji o
osiggnieciach techniki i innych aspektach dziatalnosci

inzyniera i potrafi przekazac takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty .

LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-I1SP-6028

Prawo lotnicze

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6 semestr,Przedmioty
obieralne LK-NLO,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 6
semestr

Obowigzkowy

polski
LKSTP-S7-1SP-1130
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

20 0.68

10 0.32
30 1.00

15

20

10
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zdefiniowanie podstawowych poje¢, obszaréw i pozioméw
tworzenia prawa lotniczego w ujeciu globalnym, regionalnym
i krajowym. Zapoznanie z podstawowymi aktami prawnymi w
zakresie ogolnie pojetego prawa lotniczego oraz ich
wzajemnych powigzan. Omdéwienie zasad wykonawczych dla
certyfikacji statkbw powietrznych i zwigzanych z nimi
wyrobow, czesci i wyposazenia w zakresie zdatnosci do lotu i
ochrony srodowiska oraz dla certyfikacji organizaciji
projektujgcych i produkujacych. Zapoznanie z zagadnieniami
zwigzanymi z ciggla zdatnoscig do lotu statkow powietrznych
oraz wyrobow lotniczych, a takze z zatwierdzeniem
organizacji i personelu wykonujgcego takie zadania.
Zapoznanie z podstawowymi wymaganiami dotyczacymi
komercyjnego przewozu lotniczego oraz operaciji
specjalnych. Nabycie umiejetnosci znajdowania wyjatkéw z
dokumentéw prawa lotniczego i przepisow lotniczych dla
postawionego zadania.

w_01

Zna zasady tworzenia prawa lotniczego w zakresie
miedzynarodowym, regionalnym i krajowym, rozumie system
legislacji w Polsce i Unii Europejskiej. Zna wybrane
fragmenty obowigzujacych przepisdéw budowy i eksploatacii
statkdw powietrznych.

LiK1_Wo1

u_o1

Potrafi samodzielnie postugiwac sie przepisami prawa
lotniczego oraz poszerza¢ wiedze i rozwija¢ swe zdolnosci,
korzystajac z roznych zrédet wiedzy. W szczegolnosci potrafi
pozyskiwac informacije z literatury branzowei i baz danych
oraz innych wtasciwie dobranych zrddet, takze w jezyku
angielskim; potrafi integrowac uzyskane informacije,
dokonywac ich interpretacji i wycigga¢ wnioski w celu
praktycznego wykorzystania prawa lotniczego w budowie i
eksploatacji statkdw latajgcych.

LiK1_uo1

U 02

Potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku angielskim
wybrane wymagania i przypisa¢ akceptowane sposoby
spetnienia tych wymagan w zakresie budowy i eksploataciji

statkOw latajgcych. Tworzy dokumentacje uznawang przez
nadzor lotniczy, w tym ustnie.

LiK1_U03
uU_03
Ma przygotowanie niezbedne do pracy w organizacjach i

przemysle lotniczym. Potrafi postugiwaé sie normami i
standardami wiasciwymi dla lotnictwa i kosmonautyki.

Lik1_U11

U 04

Potrafi planowac i organizowac prace zaréwno indywidulana,
jak i zespotowa, potrafi wykonywac r6zne zadania w zespole.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

LiK1_U12

USOS: Program studiéw
Strona 473 z 507

25.04.2025 14:30



Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

u_05

Potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie
sie przez cate zycie.

LiK1_U13

K_01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z prawa
lotniczego w aspekcie mozliwosci zmian lub uzupetnien.
Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu inzyniera lotniczego. Ma
Swiadomosé koniecznosci dziatania w sposéb profesjonalny i
przestrzegania zasad etyki zawodowej w aspekcie
bezpieczenstwa lotniczego. Rozumie, ze bezwzglednie
kazde dziatanie musi by¢ profesjonalne dla wspdlinego
bezpieczenstwa.

LiK1_KO1, LiK1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-HO03

Podstawy prawne dziatalnosci przedsiebiorstwa
202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 7 semestr

Wybieralny

polski

LKSTP-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia 1. Podstawowe wiadomosci o prawie
gospodarczym. 2. Zrédta prawa. Metody wyktadni
tekstu prawnego. Podmiotowos¢ prawna. Zdolnosé
prawna i zdolnos¢ do czynnosci prawnych. Osoby
fizyczne, osoby prawne i utomne osoby prawne.
Pojecie odpowiedzialnosci za zobowigzania. 3.
Pojecie prawa rzeczowego, pojecie rzeczy, rodzaje
rzeczy, czesci skladowe rzeczy, cechy praw rzeczowych.
Wiasnos¢ — tres¢ i zakres,
wspotwtasnos¢, uzytkowanie wieczyste,
ograniczone prawa rzeczowe, zasady
cywilnoprawne obrotu prawami rzeczowymi. Inne
prawa majgtkowe z uwzglednieniem praw
whasnosci przemystowej oraz praw autorskich. 4.
Formy czynnosci prawnych z uwzglednieniem
praktyki obrotu gospodarczego. 5. Zobowigzania —
pojecie, przedmiot, klasyfikacja. 6. Podstawowe
zasady zobowigzan. Umowy jako zrodto
zobowigzan. Zasada swobody umow. Wykonanie
zobowigzahn umownych. 7. Tryby zawarcia umowy
ze szczegoblnym uwzglednieniem metod
dochodzenia do zawarcia umowy w obrocie
gospodarczym. 8. Odpowiedzialnos¢ z tytutu
niewykonania lub nienalezytego wykonania umow
z uwzglednieniem skutkéw naruszenia praw
wiasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym.
9. Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej wedtug ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej. Wolno$¢ gospodarcza i
jej ograniczenia. 10. Pojecie przedsiebiorcy w
rozumieniu ustawy o swobodzie dziatalnoSci
gospodarczej. Pojecie przedsiebiorstwa, firmy,
oddziatu, przedstawicielstwa. 11. Rejestracja
dziatalnosci przedsiebiorcy indywidualnego w
CEIDG, zapoznanie z formularzami
zgtoszeniowymi, Polska Klasyfikacja Dziatalnosci
Gospodarczej. 12. Uprawnienia przedsiebiorcy na
gruncie ustawy o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej ze szczegbélnym uwzglednieniem
mechanizmow przeciwdziatania samowoli
urzedniczej. 13. Wstep do prawa spotek. Zasady
tworzenia spotek handlowych. Rejestr
Przedsiebiorcow KRS. 14. Spotki osobowe i spotki
kapitatowe - podstawowe cechy wyrdzniajace. 15.
Pojecie wtasnosci intelektualnej — dobra
niematerialne i ich kategorie (utwor, oznaczenia,
rozwigzania). 16. Wtasnos¢ intelektualna a
whasnos$¢ przemystowa. 17. Zrodta prawa
wihasnosci intelektualnej. 18. Modele ochrony
wiasnosci intelektualnej i charakter prawa —
ochrona prawem podmiotowym (pojecie i
charakter uprawnien) / deliktem (pojecie i
charakter uprawnien). 19. Sposoby ochrony
whasnosci przemystowej — poprzez rejestracje /
poprzez zwalczanie nieuczciwej konkurenciji. 20.
Przedmiot wlasnosci intelektualnej: a/ dobra
wiasnosci intelektualnej sensu stricto: - przedmiot
praw autorskich — utwér (ogoélne pojecie i cechy,
rodzaje utworéw w prawie autorskim), - og6éina
charakterystyka przedmiotu praw pokrewnych,
artystyczne wykonanie, - prawo do wizerunku oraz do
tajemnicy korespondenciji; b/ dobra wtasnosci
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przemystowej — ogdlna charakterystyka i
podstawowe pojecia: - wynalazek, wynalazek
biotechnologiczny (definicja, przestanki zdolnosci
patentowej), - znak towarowy (definicja, funkcje i
rodzaje, przestanki zdolnosci rejestracyjnej), -
zwalczanie nieuczciwej konkurencji (pojecie czynu
nieuczciwej konkurenciji i rodzaje czynéw
nieuczciwej konkurenciji, klauzula dobrych
obyczajow i jej funkcje). 21.Powstanie prawa,
charakter i treS¢ prawa: a/ prawa autorskie
osobiste i majgtkowe — tre$¢, nabycie, charakter,
czas trwania, prawa zalezne, zagadnienie
autoplagiatu; b/ prawa wtasnosci przemystowej z
rejestracji: - zagadnienia wspolne: rodzaje
poszczegolnych praw i ich charakter, sposéb
nabycia (nabycie na podstawie decyzji
administracyjnej Urzedu Patentowego) i warunki
formalne, czas trwania praw. - wybrane przypadki:
patent na wynalazek i dodatkowe prawo ochronne
— tre$¢ uprawnieh, prawo ochronne na znak
towarowy — tres¢ uprawnien. ¢/ zwalczanie
nieuczciwej konkurencji — powstanie i tresé
uprawnien; d /podmioty praw wtasnosci
intelektualnej — nabycie pierwotne: - podmioty
praw autorskich — autor, utwor pracowniczy, -
podmioty prawa wlasnosci przemystowej —
uprawniony do zgtoszenia wynalazku, wynalazek
pracowniczy, uprawniony z rejestracji znaku
towarowego. 22. Przeniesienie wlasnosci
intelektualnej - nabycie pochodne prawa: a/
przeniesienie praw autorskich — tres¢ i forma
umowy, b/ przeniesienie praw z patentu i prawa
ochronnego na znak towarowy — tres¢ i forma
umowy. 23. Korzystanie z wlasnosci intelektualnej
a/ umowne upowaznienie do korzystania z praw
autorskich - umowa licencji w prawie autorskim
(tresé, forma, czas trwania, wynagrodzenie), b/
umowne upowaznienie do korzystania z praw
wiasnosci przemystowej — umowa licencji (tres€ i
forma umowy, rodzaje licenciji), ¢/ dopuszczalne
korzystanie z wtasnosci intelektualnej bez zgody
uprawnionego: - tzw. dozwolony uzytek w prawie
autorskim — zagadnienia ogélne, dozwolony
uzytek osobisty, swoboda cytowania, uprawnienia
wihasciciela egzemplarza utworu, - licencja
ustawowa i przymusowa w prawie wlasnosci
przemystowej, - pojecie uzywacza uprzedniego.
24. Pojecie wyczerpania prawa. 25. Naruszenie
wihasnosci intelektualnej: a/ naruszenie praw
autorskich — osobistych i majatkowych, plagiat
prac naukowych, magisterskich i licencjackich; b/
naruszenie praw z patentu oraz postacie aruszenia prawa
ochronnego na znak towarowy.
26. Roszczenia cywilnoprawne z tytutu naruszenia
praw wtasnosci intelektualnej. 27.
Miedzynarodowa ochrona wtasnosci intelektualnej
— zagadnienia wybrane: patent europejski i znak
towarowy wspoélnotowy.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W1
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Opis Zna ogolne zasady dotyczace zaktadania i prowadzenia
jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W12

Kod efektu W2

Opis Ma podstawowag wiedze odnosnie prawnych aspektéw

autorskich praw osobistych twrcow w zakresie ochrony
wihasnosci intelektualnej oraz wkasnosci przemystowej w tym
prawa patentowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W11
Kod efektu W3
Opis Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania

przedsiebiorstwem, w tym zarzgdzania z uwzglednieniem
spojrzenia pro jakosciowego w odniesieniu do réznych form
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W12
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz

danych i innych zrédet w zakresie prawnych regulacji z
zakresu dziatalnosci gospodarczej oraz potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
odnosnie uwarunkowan dziatalnosci przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiKk1_Uo1
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w zakresie

uwarunkowan prawnych dziatalnosci gospodarczej oraz ma
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci prawnej zwigzanej z
prowadzeniem przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-H004

Prawo gospodarcze

202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 7 semestr

Wybieralny

polski

LKSTP-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1. Podstawowe wiadomosci o prawie gospodarczym. 2.
Zrodta prawa. Metody wyktadni tekstu prawnego.
Podmiotowos¢ prawna. Zdolnos¢ prawna i zdolnosé do
czynnosci prawnych. Osoby fizyczne, osoby prawne i utomne
osoby prawne. Pojecie odpowiedzialnosci za zobowigzania.
3. Pojecie prawa rzeczowego, pojecie rzeczy, rodzaje
rzeczy, czesci sktadowe rzeczy, cechy praw rzeczowych.
Wiasnos¢ — tresé i zakres, wspotwtasnosé, uzytkowanie
wieczyste, ograniczone prawa rzeczowe, zasady
cywilnoprawne obrotu prawami rzeczowymi. Inne prawa
majatkowe z uwzglednieniem praw wiasnosci przemystowej
oraz praw autorskich. 4. Formy czynnos$ci prawnych z
uwzglednieniem praktyki obrotu gospodarczego. 5.
Zobowigzania — pojecie, przedmiot, klasyfikacja. 6.
Podstawowe zasady zobowigzan. Umowy jako zrédto
zobowigzan. Zasada swobody uméw. Wykonanie
zobowigzan umownych. 7. Tryby zawarcia umowy ze
szczeg6lnym uwzglednieniem metod dochodzenia do
zawarcia umowy w obrocie gospodarczym. 8.
Odpowiedzialno$¢ z tytutu niewykonania lub nienalezytego
wykonania umow z uwzglednieniem skutkOw naruszenia
praw wtasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym. 9.
Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
wedtug ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarcze;j.
Wolnos¢ gospodarcza i jej ograniczenia. 10. Pojecie
przedsiebiorcy w rozumieniu ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej. Pojecie przedsiebiorstwa, firmy,
oddziatu, przedstawicielstwa. 11. Rejestracja dziatalnosci
przedsiebiorcy indywidualnego w CEIDG, zapoznanie z
formularzami zgtoszeniowymi, Polska Klasyfikacja
Dziatalnosci Gospodarczej. 12. Uprawnienia przedsiebiorcy
na gruncie ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarczej ze
szczegoblnym uwzglednieniem mechanizméw
przeciwdziatania samowoli urzedniczej. 13. Wstep do prawa
spoétek. Zasady tworzenia spétek handlowych. Rejestr
Przedsiebiorcéw KRS. 14. Spoétki osobowe i spotki
kapitatowe - podstawowe cechy wyrdzniajace.

w1

Student ma podstawowg wiedze dotyczaca prawnych
aspektéw prowadzenia przedsiebiorstwa i dziatalnoSci
gospodarczej.

LiK1_ W12
W2

Student ma podstawowsg wiedze na temat roznych form
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz umow
gospodarczych.

LiK1_ W12
W3

Student zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.

LiK1_ W11

Ul
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Opis Student potrafi pozyskiwac informacje w zakresie prawnych

regulacji z zakresu dziatalnosci gospodarczej oraz
uwarunkowan dziatalnosci przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiKk1_Uo1
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student ma swiadomos¢ uwarunkowan prawnych

dziatalnoSci gospodarczej oraz odpowiedzialnosci prawne;j
zwigzanej z prowadzeniem przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-HO05

Przedsiebiorczo$¢ w praktyce

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 2 semestr

Wybieralny

polski

LKSTP-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Podstawy zarzgdzania — planowanie, organizowanie,
motywowanie i kontrolowanie Prawno-organizacyjne aspekty
dziatalnosci gospodarczej. Finansowanie dziatalnosci
gospodarczej Podstawy zarzgdzania strategicznego.
Podstawy zarzgdzania finansami. Podstawy zarzadzania
zasobami spotecznymi. Biznes plan — istota, funkcja i cele
sporzadzania biznesplanéw Struktura i elementy skladowe
biznesplanu. Zasady metodycznego

przygotowania biznesplanu. Podstawy etykiety w biznesie.
Korespondencja urzedowa. Podstawy precedenciji i tytulatury
w korespondencji i na spotkaniach. Znaki towarowe.
Logotypy, sygnet, logo — graficzna identyfikacja firmy/marki.
Papier firmowy, wizytéwki w biznesie. Kontakty
miedzynarodowe w biznesie. Planowanie i organizowanie
wizyt i spotkan miedzynarodowych. Prezentacja prac
wiasnych — biznesplanéw. Sprawdzian.

w1

Student ma podstawowag wiedze niezbedng do rozumienia
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

LiK1 W11
W2

Student ma podstawowg wiedze dotyczgca zarzgdzania, w
tym zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej.

LiK1_ W12

Ul

Student potrafi pozyskiwaé informacje w zakresie
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej,
potrafi je integrowac, dokonywac ich interpretacji, a takze
formutowacé i uzasadniac opinie.

LiK1_U01

K1

Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie;
potrafi inspirowa¢ proces uczenia sie innych osob.

LiK1_KO1
K2

Student ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie ekonomiczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

LiK1_K02
K3

Student ma Swiadomos$¢é waznosci wspétdziatania i pracy w
grupie i przyjmowania w niej réznych rol.

LiK1_K03

K4

Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.
LiK1_K04

K5
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Opis Student rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnieé
dotyczacych techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-H006

Problemy cywilizacji Zachodu

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

LKSTP-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Zrodta cywilizacji Zachodu: filozofia grecka, wczesne
chrzescijanstwo, prawo rzymskie. 2. Fundamenty cywilizacji
Zachodu: chrzescijanstwo, nauki przyrodnicze oraz
demokracja i technologia. 3. Procesy globalizacyjne w
Swiecie. 4. Cywilizacja Zachodu a inne cywilizacje. 5. Dwie
strony cywilizacji Zachodu: zachowawcza i postepowa. 6.
Czynniki rozkladowe: ostabianie sit dosrodkowych i
powiekszanie sit odsrodkowych. 7. Stosunek do kary $mierci,
aborcji, eutanazji, klonowania. 8. Jaka role spetnia
"polityczna poprawnosc"? 9. Problemy demograficzne w
cywilizacji Zachodu. 10. Destrukcyjna rola anarchizmu
politycznego, spotecznego, prawniczego, edukacyjnego. 11.
Jednostka w ponowoczesnosci. 12. Rozwéj technologiczny a
kultura duchowa - nadzieje i zagrozenia. 13. Rola spoteczna
inteligencji technicznej. 14. Szkolnictwo w epoce duchowego
zametu. 15. Rola mediéw. Rola dziennikarzy. Czy
dziennikarze sg czwartg wtadza?

w1

Ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

LiK1_w11

Ul

Potrafi dokonywag interpretacji w zakresie filozoficzno-
spotecznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.

LiK1_Uo1

K1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
LiK1_Ko01

K2

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej.

LiK1_KO05

K3

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej sSrodkéw masowego
przekazu, potrafi dostrzec ich pozytywng i negatywng funkcje.
LiK1_KO05

K4

Ma swiadomo$¢ wagi filozoficzno-spotecznych aspektow i
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

LiK1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-1003

Filozofia wobec probleméw wspoéitczesnosci
2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

LKSTP-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. OgdIna charakterystyka filozofii. Dziaty filozofii. 2. Etyka
jako filozofia praktyczna. Stanowiska etyczne. Cnoty
kardynalne. 3. Sztuka i jej rola w zyciu spotecznym. 4. Kim
jest cztowiek? Przeglad wybranych koncepcji podejmujgcych
ten problem. 5. Dwie strony cywilizacji Zachodu. 6.
Znaczenie chrzescijanstwa w cywilizacji Zachodu. 7. Kultura
duchowa a kara Smierci, eutanazja, eksperymenty na
embrionach ludzkich, klonowanie, zaptodnienie

in vitro, aborcja. 8 Kultura duchowa a hedonizm, egalitaryzm,
etatyzacja zycia, desakralizacja Swiata. 9. Rozwoj
technologiczny a $Srodowisko i kultura duchowa. Nadzieje i
zagrozenia zwigzane z rozwojem technologicznym. 10.
Kierunki antytechniczne: romantyzm, luddyzm, ruch
ekologiczny. 11. Dwa typy szkoty. Rola spoteczna inteligenciji
technicznej. 12. Ksztatcenie permanentne jako wyzwanie dla
wspoiczesnego Swiata. 13. Dziennikarz — wyraziciel opinii
czy najemnik stowa. Czy dziennikarze stanowig czwartg
wladze? O Srodkach masowego przekazu.

w1

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

LiK1_wi11

Ul

Potrafi interpretowac informacje w zakresie filozoficzno-
spotecznych uwarunkowanh dziatalnosci inzynierskiej.

LiK1_Uo1

K1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie.
LiK1_KO01

K2

Ma swiadomos$¢ wagi filozoficzno-spotecznych aspektow i
skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

LiK1_K02
K3

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej.

LiK1_KO5
K4

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej srodkéw masowego
przekazu, potrafi dostrzec ich pozytywng i negatywng funkcje.

LiK1_KO05

K5

Ma swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowe;.
LiK1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-1SP-H002

Podstawy gospodarki rynkowej

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 2 semestr

Wybieralny

polski

LKSTP-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Wspdtczesne systemy gospodarcze. Gospodarka rynkowa i
jej typy. Rynek. Podstawowe kategorie. Ingerencja parstwa
w mechanizm cenowy. Struktury rynkowe. Rola panstwa w
gospodarce. Zawodnosé rynku. Zawodnos¢ panstwa. Rola
instytuciji w gospodarce. Sektor publiczny w gospodarce
mieszanej. Gtéwne kategorie i pojecia makroekonomii.
Rachunki dochodu narodowego. Wzrost gospodarczy w
krétkim i dlugim okresie. Pojecie cyklu koniunkturalnego.
Rynek pracy. Istota i rodzaje bezrobocia. Pieniadz. Polityka
monetarna. Rynek kapitatlowy. Rola rynku kapitatowego w
gospodarce. Inflacja i jej skutki. Finanse publiczne i polityka
fiskalna. System podatkowy panstwa. Handel zagraniczny.
Polityka handlowa, bilans ptatniczy, kurs walutowy.
Globalizacja (deglobalizacja) proceséw gospodarczych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Ma podstawowag wiedze niezbedng do rozumienia
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W11
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi pozyskiwa¢ informacje oraz analizowaé
zjawiska gospodarcze i ich wptyw na system spoteczno-
gospodarczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Uo01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Student ma potrzebe ciggtego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO01
Kod efektu K2
Opis Student ma $swiadomo$¢é waznosci i rozumie ekonomiczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-0035

Bezzatogowe systemy powietrzne. Akwizycja danych
202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty obieralne LK-
NLO,Przedmioty obieralne LK-STP,Przedmioty obieralne
MPM-KWP

Wybieralny

polski
LKSTP-S7-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

2

Godziny ECTS

15 0.60

35 1.40
50 2.00

15

15

35
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Laboratorium 1. Zajecia organiazacyjne - wstep do fotografii
lotniczj 2. Akwizycja danych w terenie przy pomocy BSP z
ro6znymi sensorami 3. Przetwarzanie danych w gotowy
produkt - obrébka foto video 4. Przetwarzanie danych w
gotowy produkt - ortofotomapy RGB i Multispectralne 5.
Przetwarzanie danych w gotowy produkt - analiza na
chmurach punktéw 6. Przetwarzanie danych w gotowy
produkt - modele 3D 7. Przetwarzanie danych w gotowy
produkt - prezentacja danych QGIS i Potree 8. Przetwarzanie
danych w gotowy produkt - raport z inspekcjami farm
fotowoltaicznych

w1

Student zna obowigzujgce w miejscu wykonywania lotu
ograniczenia w przestrzeni powietrznej dla bezzatlogowych
systemow powietrznych

LiK1_WO04, LiK1_WO08, LiK1_W11
W2

Student wie, jak wykonac¢ akwizycje danych w locie
manualnym i automatycznym

LiK1_WO04, LiK1_WO08
W3

Student wie, jak zaprogramowac lot automatyczny aby
uzyskac zamierzony efekt

LiK1_W04, LiK1_wW08

w4

Student wie, na jakie problemy mozna napotkac w trakcie
akwizyciji i jak ich unikaé

LiK1_WO04, LiK1_wW08

W5

Student zna podstawy GIS i wie, jaki majg one wplyw na
akwizycje danych

LiK1_WO04, LiK1_WO08

Ul

Student umie prawidtowo wykonywac¢ akwizycje danych dla
réznych typowych scenariuszy

LiK1_Uo1

U2

Student umie zgtosi¢ lot do organéw PAZP i AFIS
Lik1_uo1

U3

Student umie obstugiwac réznego rodzaju oprogramowanie
do przetwarzania zdje¢ lotniczych

LiK1_Uo1
U4

Student umie analizowaé przetworzone dane i wyciggac
whnioski

LiK1_Uo1

K1
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Opis

kompetencje

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

LiK1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1130-00000-ISP-0036

Bezzatogowe systemy powietrzne. SORA
202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty obieralne LK-
NLO,Przedmioty obieralne LK-STP,Przedmioty obieralne
MPM-KWP

Wybieralny

polski
LKSTP-S7-ISP-1130
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1
Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

Kontynuacja przedmiotu ,Bezzatlogowe Systemy Powietrzne
Teroia i Praktyka” gdzie student wykonuje projekt polegajacy
na przygotowaniu koncepcji operacji lotniczej i analizy ryzyka
SORA dla scenariuszy wykraczajacych poza scenariusze
standardowe NSTS i STS dla ktérych konieczne jest ztozenie
do ULC wniosku o zgode na operacje ktorego integralng
czescig jest ww. analiza ryzyka.
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Czesé |

Kod efektu W1
Opis Student wie, jak wykonywaé podstawowe obliczenia
niezbedne do przeprowadzenia analizy ryzyka
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WO04, LiK1_WO08
Kod efektu W2
Opis Student wie, jakie srodki stosowac, aby zmitygowac ryzyko
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WO04, LiK1_WO08
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student wie, jak przygotowa¢ Conops przy uzyciu
dostepnych narzedzi wspierajgcych ten proces
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_Uo01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Kompetencje
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-1SP-0005

Badanie wypadkow lotniczych

202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty obieralne LK-
NLO,Przedmioty obieralne LK-STP,Przedmioty obieralne
MPM-KWP

Wybieralny

polski
LKSTP-S7-1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot obejmuje analize historyczng oraz klasyfikacje
zdarzen lotniczych, uwzgledniajgc ewolucje podejscia do
bezpieczenstwa. Kurs skupia sie na podstawach prawnych,
takich jak Konwencja Chicagowska, przepisy UE i normy
krajowe, a takze na rozrdznieniu badan technicznych od
Sledztw. Studenci poznajg metody pozyskiwania i analizy
danych, w tym dokumentacje fotograficzng, relacje swiadkdéw
oraz ekspertyzy techniczne, prowadzgce do opracowania
raportu konicowego i rekomendacji. Omoéwione zostang
wspoifczesne teorie bezpieczenstwa, znaczenie czynnika
ludzkiego, rola rejestratorow poktadowych oraz przyczyny
wypadkow, w tym btedy produkcyjne, CFIT i incydenty
podczas lotow szkolnych.

w1

Posiada 0g6lng wiedze na temat procedur badania
wypadkow lotniczych, przepiséw i metod badania wypadkéw
lotniczych.

LiK1_WO1, LiK1_WO02, LiK1_WO03, LiK1_W04, LiK1_WO5,
LiK1_W06, LiK1_WO07, LiK1_WO08, LiK1_WO09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta
03. Tresci ksztatcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-ISP-0006

Budowa silnikéw ttokowych

20217

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty obieralne LK-
ASL,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty obieralne LK-
STP,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Wybieralny

polski
LKSTP-S7-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30

Zgodnie z Regulaminem przedmiotu

w1

Student zna rodzaje silnikdw, zasady dziatania i ich
zastosowanie

LiK1_Wo1
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Czesé |

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W2

Student zna parametry osiggow i charakterystyki silnikow
LiK1_Wo02

W3

Student posiada wiedze z zakresu: obiegéw, dotadowania
silnikéw, konstrukcji znaczacych czesci silnika i uktadéw

LiK1_WO3
w4

Student zna zasady wyznaczania podstawowych
parametréw obiegow i osiagéw

LiK1_Wo04
W5

Student zna podstawowe rodzaje napeddw lotniczych i
kosmicznych, ich teoretyczne i rzeczywiste obiegi
termodynamiczne, podstawy konstrukcji, charakterystyki oraz
zakrest ich zastosowan

LiK1_WO05

Ul

Student potrafi wykaza¢ zwigzek miedzy osiggami silnikow i
ich emisja, a przebiegiem proceséw cieplno-przeptywowych.

LiK1_Uo1
U2

Student rozumie pojecia, terminologie oraz przebiegi
procesow dotyczace silnikow ttokowych

LiK1_Uo02

U3

Stydept potrafi obliczy¢ podstawowe parametry obiegow i
osiagoéw

Lik1_U03

u4

Student potrafi oceni¢ trendy rozwojowe silnikéw ttokowych
LiK1_Uo4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LKASL-ISP-7018

Symulatory

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obowigzkowe LiK-

ASL 7 semestr,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty
obieralne LK-STP

Wybieralny

polski
LKSTP-S7-1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Percepcja lotu przez pilota. Rola poszczeg6inych zmystéw i
narzadéw w pilotowaniu samolotu. Definicje symulatora lotu i
urzadzenia treningowego. Zastosowanie symulatorow.
Rodzaje symulatoréw. Struktura symulatoréw System ruchu,
wizualizacji, imitatory przyrzadéw, wskaznikéw poktadowych
i uktadéw sterowania lotem. Architektura oprogramowania
symulatora lotu. Systemy rozproszone, architektura HLA.
Zagadnienia obliczen w czasie rzeczywistym.
Oprogramowanie modelu, weryfikacja i walidacja modelu.
Choroba symulatorowa. Przeglad istniejgcych rozwigzan
(lotniczych, samochodowych, antykryzysowych). Prezentacja
symulatoréw dostepnych w Politechnice Warszawskiej.

w1

Zna komponenty sprzetowe wspoétczesnego symulatora lotu
LiK1_W10

W2

Zna architekture oprogramowania symulatora

LiK1_W10

W3

Wie jakie sa objawy choroby symulatorowej i zna zasady
zapobiegania chorobie

LiK1 W11
W4

Zna podstawowe zagadnienia z dziedziny rozproszonych
systemow symulaciji.

LiK1_W10

Ul
Umie obstugiwa¢ w podstawowym zakresie symulator lotu
LiK1_UO06, LiK1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-LKNLO-ISP-5008

Lotnicze silniki turbinowe

2027Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty obowigzkowe LiK-
NLO 5 semestr,Przedmioty obieralne LK-STP

Wybieralny

polski
LKSTP-S7-1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Teoria turbinowego silnika jednoprzeptywowego i
dwuprzeptywowego. Teoria silnika

turbosmigtowego i Smiglowcowego. Komputerowe metody
obliczen obiegbéw termodynamicznych silnikéw. Metody
wyznaczania charakterystyk silnikow. Podstawowe systemy
silnikéw turbinowych.Tendencje rozwojowe lotniczych
silnikéw turbinowych.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna teorie i obiegi rzeczywiste silnika turbinowego
jednoprzeptywowego dwuprzeptywowego, turbosmigtowego

LiK1_WO05
W2

Student zna rodzaje charakterystyk silnikéw turbinowych i
metody ich badan

LiK1_WO05
w3

Student zna podstawowe systemy lotniczych silnikow
turbinowych

LiK1_WO05

Ul

Student potrafi obliczy¢é parametry termodynamiczne obiegu
rzeczywistego silnika turbinowego.

LiK1_U05
u2

Student potrafi obliczeniowo wyznaczy¢ charakterystyki
silnikéw turbinowych

LiK1_U05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-LKNLO-ISP-5025

Spalanie

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty obowigzkowe LiK-
NLO 5 semestr,Przedmioty obieralne LK-STP

Wybieralny

polski
LKSTP-S7-1SP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

20 0.80
75 3.00

45
10
55

20

Wiasnosci paliw i mieszanin palnych; podstawy kinetyki
chemicznej; cieplna i tancuchowa teoria samozaptonu;
zapton wymuszony, spalanie dyfuzyjne-laminarne i
turbulentne; spalanie kinetyczne-laminarne i turbulentne;
spalanie

kinetyczno dyfuzyjne-laminarne i turbulentne; stabilizacja
ptomienia; mechanizm spalania czastek statych i kropel
paliwa; dysocjacja termiczna; spalanie detonacyjne;
dynamika rozwoju i ttumienia wybuchoéw; toksyczne
whasnosci produktdw spalania.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Ma uporzadkowana wiedze na temat przebiegu
podstawowych reakcji chemicznych ze szczegdélnym
uwzglednieniem reakcji spalania oraz reakcji utleniania-
redukcji

LiK1_WO05, LiK1_WO07

W2

Student posiada wiedze w zakresie m. in.: wkasnosci paliw i
mieszanin palnych, rodzajéw spalania, przej$cia ze spalania
deflagracyjnego do detonacyjnego, dynamiki rozwoju i
ttumienia wybuchoéw.

LiK1_WO02, LiK1_WO07, LiK1_W10

Ul

Student potrafi zorganizowac proces spalania pod katem
uzyskania maksymalnej sprawnosci i minimalnego
zanieczyszczenia srodowiska.

LiK1_U01, LiK1_U05

U2

Student potrafi okresli¢ toksyczne wlasnosci produktow
spalania.

LiK1_U03, LiK1_U11

U3

Student potrafi okresli¢ stopieh zagrozenia pozarowego i
wybuchowego w réznych instalacjach przemystowych i
zaproponowac¢ sposob ttumienia wybuchu.

LiK1_U11

U4

Student potrafi wykonac obliczenia zasadniczych
parametréw procesow spalania np. bilansowa¢ réwnania
chemiczne , policzy¢ sktad i objetos¢ spalin z
uwzglednieniem procesu deflagracji, obliczy¢ cisnienie i czas
trwania wybuchu.

LiK1_U05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-LKNLO-ISP-7003

Eksploatacja silnikéw lotniczych

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty obowigzkowe LiK-
NLO 7 semestr,Przedmioty obieralne LK-STP

Wybieralny

polski
LKSTP-S7-1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

17 0.68
50 2.00

30

33

17

Systemy eksploatacji silnikdw lotniczych, ograniczenia
eksploatacyjne zespotéw napedowych, planowanie napraw
silnikéw lotniczych, zadania stuzby eksploatacyjnej, zasady i
rodzaje obstug technicznych, préba silnika, typowe
uszkodzenia i niesprawnosci czesci sktadowych zespotu
napedowego, podstawowe metody i techniki diagnozowania
silnikéw lotniczych, monitorowanie stanu technicznego
silnikéw na ziemi i podczas lotu, zagadnienia
bezpieczenstwa i higieny pracy, dokumentacja techniczna i
inne wymagania producenta.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna sposoby projektowania systemoéw eksploatacji
silnikéw lotniczych

LiK1_WO03, LiK1_WO06, LiK1_ W10
W2

Student zna metody i techniki diagnozowania silnikéw
lotniczych

LiK1_W06, LiK1_WO07, LiK1_W10

Ul

Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe systemy
eksploatacji silnikéw lotniczych

LiK1_U01, LiK1_U09
u2

Student potrafi opracowac prosty system eksploatacji silnika
lotniczego

LiK1_U01, LiK1_U03, LiK1_U07, LiK1_U09, LiK1_U11
u3

Student umie zaplanowacé obstuge liniowa i bazowg
lotniczego zespotu napedowego

LiK1_U01, LiK1_U07, LiK1_U09, LiK1_U11
U4

Student umie scharakteryzowaé typowe uszkodzenia i
niesprawnosci czesci skladowych zespotu napedowego

LiK1_Uo1
us

Student potrafi zastosowaé podstawowe metody i techniki
diagnozowania w celu oceny stanu technicznego silnika
lotniczego

LiK1_U01, LiK1_U09, LiK1_U11
U6

Student potrafi okresli¢ jak powinno wyglada¢ monitorowanie
stanu technicznego silnikbw na ziemi i podczas lotu

LiK1_U01, LiK1_U11
u7

Student umie czyta¢ dokumentacje techniczng i wyciggnac z
niej odpowiednie wnioski

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U11

K1

Student posiada podstawowe kompetencje w zakresie
eksploatacji silnikéw lotniczych

LiK1_KO1, LiK1_K02
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