KIERUNEK MECHANIKA | PROJEKTOWANIE MASZYN
STUDIA STACJONARNE INZYNIERSKIE

Pytania na egzamin dyplomowy
A. Przedmioty podstawowe

1. Scharakteryzowac¢ podstawowe zagadnienia dynamiki.

2. Omow podstawowe zasady zachowania.

3. Podac warunki rownowagi dowolnego uktadu sit.

4. Sformutowac prawa zmiany pedu, kretu i energii kinetycznej dla r6znych modeli

ciata.

5. Przemieszczenia, odksztatcenia, naprezenia: pojecia, jednostki, proste zwigzki
konstytutywne,

6. Naprezenia zredukowane, hipotezy wytrzymatosciowe, krzywe rozciggania —
rézne modele materiatéw. Zdefiniowac pojecie naprezen dopuszczalnych,

7. Podstawowe modele pracy pretow: rozcigganie, skrecanie, zginanie,

8. Pomiary tensometryczne,

9. Zasada minimum catkowitej energii potencjalnej w mechanice ciata statego.

10. Podstawowe réwnania mechaniki ptynow — zasada zachowania masy, pedu i

energii.

11. Réwnanie Bernoulliego dla ptynu doskonatego i jego zastosowanie.

12. Znaczenie lepkosci przy optywie bryt. Warstwa przyscienna.

13. Przeptywy laminarne i turbulentne. Rozktady predkosci podczas przeptywu
cieczy lepkiej w rurze.

14. Réwnanie stanu gazu doskonatego.

15. Pierwsza Zasada Termodynamiki i jej wykorzystanie w praktyce.

16. Przemiany charakterystyczne gazu doskonatego (izochoryczna, izobaryczna,
izotermiczna, adiabatyczna, politropowa).

17. Druga Zasada Termodynamiki (entropia, zjawiska odwracalne i nieodwracalne).

18. Rodzaje i wtasnosci stali.

19. Na czym polega roznica pomiedzy przemianami dyfuzyjnymi i bezdyfuzyjnymi

20. Jakie informacje o mikrostrukturze stali weglowej mozna uzyska¢ z wykresu
CTP?

21.Na czym polega proces starzenia. Dla jakich stopédw moze ono by¢ stosowane?
Odpowiedz zilustrowac¢ odpowiednim wykresem rownowagi.

22.Co to jest obrébka plastyczna metali? Na czym polega obrdbka cieplna metali

23. Omow zagadnienie sprzezenia zwrotnego w uktadach sterowania.

24. Zdefiniuj stabilno$¢ uktadu automatycznej regulacji — omoéw podstawowe
kryteria stabilnosci, przedstaw zagadnienie zapasu fazy i modutu.

25. Przedstaw parametry okreslajgce jakos¢ uktaddw regulacji.

26. Objasnic¢ zjawisko zmeczenia konstrukcji.

27.Rola wspoétczynnika bezpieczenstwa. Poda¢ czynniki wptywajgce na jego
wartos¢ wymagana.

28. Zdefiniowac pojecie naprezen dopuszczalnych.

29. Rodzaje ograniczen w procesie projektowania.
30. Podac¢ ogolng posta¢ warunku ograniczajgcego wytrzymatosciowego i
wyjasni¢ wystepujgce w nim wielkosci.

31. Rola normalizacji i unifikacji w projektowaniu.

32.OpisaC najwazniejsze zjawiska bedgce przyczynami uszkodzen urzgdzen
mechanicznych.
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B. Przedmioty kierunkowe

Praca pretow cienkosciennych zamknietych i otwartych na skrecanie.

Zginanie czyste, proste, poprzeczne: przyktady.

Wyboczenie konstrukcji pretowych (ramowych), pojecie obcigzenia krytycznego.

Modele elementéw konstrukcyjnych- kratownice a ramy.

Konstrukcje statycznie wyznaczalne a statycznie niewyznaczalne. Réznice.

Proste i zZtozone mechanizmy transportu ciepta.

Opory przeptywu przez przewody - wspotczynniki oporéw liniowych oraz

miejscowych.

8. Liczba Macha, wspodtczynnik predkosci, przeptyw przez dysze de Lavala.

9. Fale uderzeniowe w dynamice gazow.

10.0Oméwi¢ podstawowe metody pomiaru temperatury i czujniki pomiarowe.

11.Jakie sg skale temperatur, wyjasni¢ sposdb cechowania czujnikbw temperatury?

12.0mowi¢ zakresy pomiarowe cisnienia gazu, czujniki do pomiaru cisnien.

13.Jaka jest podstawowa réznica w strukturze polimerow termoplastycznych i
termoutwardzalnych?

14.Co to jest obrébka plastyczna metali? Na czym polega obrdbka cieplna metali?

15.Proces projektowania, etapy.

16.Podac rodzaje tarcia wystepujgce w tozyskach.

17.0pisa¢ metode wyznaczania reakcji w tozyskach watu z kotem zebatym o
zebach sko$nych przenoszgcego okreslong moc przy zadanej predkosci
obrotowe;.

18.0mdwi¢ zastosowania przetwornikdw tensometrycznych.

19.Zaproponowa¢ metode pomiaru oporu ruchu tozyska w warunkach
laboratoryjnych.

20.Przedstawic typy btedéw pomiarow.

21.Wymieni¢ miary niezawodno$ci, podac ich oznaczenia oraz zwigzki miedzy nimi.

22.Wymieni¢ cztery podstawowe struktury niezawodnosciowe i poda¢ odpowiednie
zalezno$ci.

23.Co to jest ryzyko? Podac przyktad miary ryzyka.

24.Przedstawi¢  graficznie funkcje niezawodnosci obiektu technicznego.

25.Naszkicowa¢ wykres funkcji wptywu wspétczynnika bezpieczenstwa na

prawdopodobienstwo uszkodzenia sig elementu.

26.Wyjasnic pojecie lepkosci kinematycznej i dynamicznej ptynu.

27.0méw dowolng znang Ci metode numerycznego rozwigzywania uktadow
nieliniowych réwnan algebraicznych.

28.Jak formutuje sie zadanie optymalizacji? Omoéw przyktad wykorzystywania
optymalizacji w technice.

29.Co to jest zmienna losowa i rozktad zmiennej losowej. 30.0méw typowe

rozktady prawdopodobienstwa.

No IR wpE
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C. Przedmioty specjalnosciowe

1. Oméwi¢c metody przyblizone w mechanice konstrukcji ze szczegdlnym
uwzglednieniem MES.

2. Naprezenia cieplne i montazowe oraz ich znaczenie w technice.

3. Powloki osiowosymetryczne - stan btonowy, podstawowe zatozenia, metody
rozwigzania, przyktady.

4. Utrata statecznosci  konstrukcji  (ramowej, cienkosciennej), metoda
energetyczna.

5. Oméwi¢ sposoby zwiekszania trwatosci zmeczeniowej elementu urzadzenia
mechanicznego.

6. Do czego wykorzystywane sg wykresy zmeczeniowe przez inzyniera?

7. Wymieni¢ najwazniejsze zespoty typowego uktadu przenoszenia napedu. Jaka
jest rola kazdego z nich?

8. Rozrzuty losowe wiasciwosci materiatowych. Przedstawi¢ ich opis
matematyczny na przyktadach granicy plastycznosci i tozyska tocznego.

9. Wymieni¢ najwazniejsze trzy przyczyny uszkodzeh zebdw w strefie zazebienia
w przektadni zebate;.

10. Zdefiniowa¢ funkcje niezawodnosci tozyska tocznego i przedstawi¢ jej wykres.
Zaznaczy¢ potozenie trwatosci Lo.

11. Wyjasni¢ zjawiska tagodzenia i ttumienia w uktadzie przenoszenia napedu przez
sprzegto podatne, skretnie.

12. O czym mowig twierdzenia graniczne ?

13.Co to jest i jak sie oblicza ruchliwo$¢ mechanizmow ?

14. Jakie rozrozniamy zadania kinematyki mechanizméw ?

15.W badaniu nieustalonego jednowymiarowego ruchu gazu mozna zastosowac
metode charakterystyk. Zdefiniuj charakterystyki i podaj zwigzki obowigzujgce
na charakterystykach.

16. Wyjasnic pojecie lepkosci kinematycznej i dynamicznej ptynu.

17. Omoéw zjawisko oderwania warstwy przysciennej.

18. Podaj kryteria podobienstwa dynamicznego przeptywdw.

19.Co to jest warunek Couranta-Friedrichsa-Levy'ego (CFL) i jakg ma
interpretacje?

20. Co to jest rzad dyskretyzacji?

21. Jaka jest roznica miedzy dyskretyzacjg zachowawczg i niezachowawczg?

22. Podaj definicje bezwymiarowej odlegtosci od sciany y-.

23. Podstawowe charakterystyki aerodynamiczne profilu lotniczego, wptyw liczby
Re i Ma. Pojecia: srodek parcia i Srodek aerodynamiczny profilu.

24. Charakterystyki aerodynamiczne skrzydta o skonnczonej rozpietosci. Pojecia: kat
indukowany, opor indukowany.

25. Naddzwiekowy optyw profilu. Sita nosna, opér falowy, srodek aerodynamiczny.

26.Rodzaje i cel stosowania mechanizacji ptata, podstawowe charakterystyki
aerodynamiczne.

27.Przydzwiekowy optyw profilu. Wyjasnij pojecia: opdr falowy, krytyczna liczba
macha, liczba Macha wzrostu oporu, buffeting transoniczny.
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