KIERUNEK LOTNICTWO | KOSMONAUTYKA, STUDIA INZYNIERSKIE (tok 2006)
Pytania na egzamin dyplomowy

A. Przedmioty podstawowe LiK INZ

1. Zdefiniuj stabilno$¢ uktadu automatycznej regulacji — omoéw podstawowe
kryteria stabilnosci, przedstaw zagadnienie zapasu fazy i modutu. Metody
badania stabilnosci uktadow liniowych. Pasmo przenoszenia uktadu
dynamicznego.

2. Przedstaw parametry okreslajace jakos¢ uktadow regulacii.

3. Omébwic¢ podstawowe zasady zachowania. Poda¢ warunki rbwnowagi
dowolnego uktadu sit.

4. Sformutowaé prawa zmiany pedu, kretu i energii kinetycznej dla réznych
modeli ciata.

5. Omowic¢ efekty giroskopowe.

6. Co to jest wywazanie statyczne i dynamiczne wirujgcych czesci maszyn?

7. Rodzaje i wkasnosci stali.

8. Omodwic¢ procesy obrobki cieplnej stopow metali

9. Jaka jest podstawowa roznica w strukturze polimeréw termoplastycznych i

termoutwardzalnych?

10.Wymieni¢ etapy procesu projektowania. Omoéwié rodzaje ograniczen w
procesie projektowania oraz rola normalizacji i unifikacji w projektowaniu.

11.Rola wspoéiczynnika bezpieczenstwa. Poda¢ czynniki wptywajgce na jego
wartos¢ wymagang. Zdefiniowaé pojecie naprezen dopuszczalnych.

12.0Opisac najwazniejsze zjawiska bedace przyczynami uszkodzen urzadzen
mechanicznych. Objasnic¢ zjawisko zmeczenia konstrukciji.

13.Wyjasni¢, co to jest modelowanie w obliczeniach inzynierskich. Podac¢ ogdlne
zasady.

14.Przemieszczenia, odksztatcenia, naprezenia: pojecia, jednostki, zwigzki,

15.Naprezenia zredukowane, hipotezy wytrzymatosciowe, krzywe rozciggania —
rézne modele materiatow,

16.Podstawowe modele pracy pretéw: rozcigganie, skrecanie, zginanie,

17.Zasada minimum catkowitej energii potencjalnej w mechanice ciata statego.

18.Podstawowe rownania mechaniki ptyndw — zasada zachowania masy, pedu i
energii.

19.Réwnanie Bernoulliego dla ptynu doskonatego i jego zastosowanie.

20.Znaczenie lepkosci przy optywie bryt. Warstwa przyscienna. Przeptywy
laminarne i turbulentne. Rozktady predkosci podczas przeptywu cieczy lepkiej
w rurze. Opory przeptywu przez przewody - wspoétczynniki oporéw liniowych
oraz miejscowych.

21.Réwnanie stanu gazu doskonatego.

22.Pierwsza Zasada Termodynamiki i jej wykorzystanie w praktyce.

23.Przemiany charakterystyczne gazu doskonatego (izochoryczna, izobaryczna,
izotermiczna, adiabatyczna, politropowa).

24.Druga Zasada Termodynamiki (entropia, zjawiska odwracalne i
nieodwracalne).

25.Przeptyw przez dysze de Lavala

26.0moéwi¢ podstawowe metody pomiaru temperatury i czujniki pomiarowe. Jakie
sq skale temperatur, wyjasni¢ sposb cechowania czujnikbéw temperatury.?

27.0moéwi¢ zakresy pomiarowe cisnienia gazu, czujniki do pomiaru cisnien. Jak
mozna cechowac cisnieniomierze?
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28.Co to jest sterowanie? Omowic réznice pomiedzy sterowaniem a regulacja.
Rola sprzezenia zwrotnego w uktadach sterowania i regulacji.
29.0pis uktadow liniowych stacjonarnych w dziedzinie czestotliwosci i czasu.

B. Przedmioty kierunkowe LiK INZ

1. Omoéwic kryteria doboru materiatow w budowie statkdéw latajgcych

2. Rodzaje i wkasnosci stopow aluminium.

3. Omoéwi¢ podstawowe wielkosci geometryczne definiujgce ptat, w tym srednig
cieciwe aerodynamiczng i sposob jej wyznaczania. Co to jest biegunowa ptata
I biegunowa predkosci samolotu?

Wiasnosci profilu aerodynamicznego. Charakterystyka Cz(a),Cx(Cz).

Mechanizacja skrzydta. Rodzaje, wtasnosci, powody stosowania

Objasni¢ proces wyznaczania obwiedni obcigzen w locie

Struktura skrzydet i kadtuba. Typowe rozwigzania konstrukcyjne. Narysowac

sity i momenty dziatajgce na kadtub i skrzydto

8. Podac¢ uwarunkowania organizacyjno-prawne dot. eksploatacji statkéw
powietrznych

9. Omowi¢ zagadnienie podatnosci eksploatacyjnej i podac przykitady

10.Wymienic¢ rodzaje pasowan w budowie maszyn. Wyjasni¢ znaczenie
tolerowania wymiaréw.

11. Sformutowaé ograniczajgce warunki wytrzymatosciowe dla potgczenia

Srubowego obcigzonego wzdtuznie i poprzecznie.
12.Omoéwic sposoby zwiekszania trwato$ci zmeczeniowej elementu urzadzenia

mechanicznego.
13.Rodzaje hamulcow ciernych. Czynniki wptywajgce na moment hamowania.
14.Praca pretow cienkosciennych zamknietych i otwartych na skrecanie,

15. Zdefiniowac¢ zginanie czyste, proste i poprzeczne oraz podac przyktady

16. Utrata statecznosci konstrukcji (ramowej, cienkosciennegj), pojecie obcigzenia
krytycznego,

17.Modele elementow konstrukcyjnych- kratownice a ramy,

18.Konstrukcje statycznie wyznaczalne a statycznie niewyznaczalne. Réznice,

19.Jak mierzy sie wilgotnos¢ powietrza atmosferycznego?

20.Podac ogdlne rownanie bilansu entalpii dla uktadu otwartego.

21.Podstawowe przyrzady pilotazowe i ich rozmieszczenie w kabinie samolotu /
Smigtowca.
22.Systemy wspomagania lgdowania: ILS, MLS — zasady dziatania.
23.0pisz zasade dziatania systemu nawigaciji inercjalnej INS oraz systeméw
nawigacji satelitarnej GPS i DGPS.
24.Czujniki pomiaru kursu i kierunku na statku powietrznym. Pomiar kgta natarcia
na statku powietrznym.

25.Rejestratory poktadowe — cel stosowania, klasyfikacja.

26.Propagacja fal radiowych. Wplyw na budowe systeméw samolotu.

27.Zastosowanie napedow hydraulicznych na statkach powietrznych. Wady i
zalety napedow hydraulicznych.

28.Zasilanie energig elektryczng na poktadach samolotow — zrodta energii,
rodzaje sieci i typowe napiecia.

29.Instalacje paliwowe na statkach powietrznych. Pomiar ilosci paliwa.

30. Sposoby zabezpieczania i eliminacji oblodzenia na statkach powietrznych.

No ok
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C. Przedmioty specjalnosciowe LiK INZ

Specjalnos¢ Napedy Lotnicze
1. Podstawowe rodzaje napedow lotniczych, zakresy ich zastosowan oraz

przyktadowe charakterystyki.

Omowic obiegi teoretyczne i rzeczywiste silnikow ttokowych.

Silniki  turboodrzutowe jedno - i dwuprzeptywowe, zasada dziatania,

konstrukcja i obiegi termodynamiczne.

Sprawnosci wewnetrzne, napedowe i ogélne napeddw lotniczych.

Sprezarki silnikow lotniczych, zasada dziatania, sprawnos¢ i charakterystyki.

Turbiny silnikéw lotniczych, rodzaje, zasada dziatania, sprawnosg¢.

Dyfuzory wylotowe silnikéw lotniczych, rodzaje, zakresy stosowania.

Schematy konstrukcyjne silnikéw ttokowych (rzedowy, gwiazdowy, widlasty)

Rownanie ciggu dla silnika odrzutowego

10 Sprez optymalny i sprez ekonomiczny silnika turbinowego.

11.Uzasadnij stosowanie silnikéw dwuprzeptywowych.

12.Czym rOznig sie charakterystyki zespotu napedowego ze smigtem o statym
skoku od charakterystyk zespotu napedowego ze Smigtem o zmiennym
skoku?

13.Jaka role w uktadzie przenoszenia napedu spetnia przektadnia? Zdefiniowac
pojecia przetozenia i sprawnosci przekiadni.

w N
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Specjalnosé Kosmonautyka
1. Rodzaje silnikdw rakietowych i ich zastosowania.
2. Réwnanie Ciotkowskiego.
3. Omowi¢ uktady konstrukcyjne rakiet kosmicznych ze wzgledu na konfiguracije
zespotu napedowego.
Co to jest i od czego zalezy impuls wkasciwy?
Rownanie ciggu dla silnika rakietowego.
Predkosci kosmiczne: definicje i orientacyjne wartosci dla Ziemi.
Rodzaje orbit wokoétziemskich.
Omoéw zagadnienie powrotu statku kosmicznego na Ziemie.
Najczesciej stosowane materialy pedne silnikbw rakietowych i ich
zastosowanie.
10.0mow podstawowe systemy zasilania silnikow rakietowych na ciekte materiaty
pedne.
11.Wymieni¢ podstawowe systemy rakiety
12.Podac gtowne skiadniki bilansu energii wewnetrznej pojazdu satelity
13.0mowié warunki rownowagi i statecznosci statycznej rakietoplanu

COoNOObL

Specjalnosé Automatyka i Systemy Lotnicze
1. Omowié warunki rownowagi i statecznosci statycznej samolotu
2. Wymieni¢ znane kryteria oceny wtasnosci dynamicznych samolotu, w tym
stosowane skale ocen
Wymieni¢ miary niezawodnosci, podac ich oznaczenia oraz zwigzki miedzy
nimi.
Co to jest ryzyko? Podac¢ przyktad miary ryzyka.
Przedstawi¢ graficznie funkcje niezawodnosci obiektu technicznego.
Charakterystyka uktadow konstrukcyjnych wiroptatow.
Autorotacja smigtowca.
Lot ustalony $migtowca warunki rownowagi, metody wyznaczania
Bilans mocy w locie poziomym smigtowca.

w
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10.Integracja systemow — omowié¢ na wybranym przykfadzie.
11.Identyfikacja liniowego modelu procesu — regresja liniowa
12.0mdéwic filtracje Kalmana. Podac¢ zatozenia, sposob realizacji oraz

zastosowanie filtru Kalmana..

13.Symulatory lotu (klasyfikacja, zadania). Wizualizacja w symulatorach lotu.

Uktady ruchu w symulatorach lotu.

14.Uktady liniowe i nieliniowe (r6znice). Cel linearyzacji. Macierz Jacobiego.
15.Symulacja w czasie rzeczywistym (krotko omowi¢ zagadnienie). Optymalizacja

oprogramowania symulacyjnego (krotko omowi¢ zagadnienie)

16.Metody sterowania statoptatéw i wiroptatow.
17.0mowi¢ rodzaje, budowe i zasade dziatania uktadéw wykonawczych

sterowania statkow powietrznych.

Specjalnos¢ Statki Powietrzne

1.

o gk

8.

9.

Jakie wymagania prawne stosowane sg w projektowaniu i budowie
ptatowcow?

2. Rodzaje i wkasnosci stopdw aluminium.
3.

Potgczenie skrzydto kadtub. Podac¢ przyktadowe rozwigzania konstrukcyjne i
przedstawic¢ sity i momenty dziatajgce na wezet. Omowic roznice pomiedzy
skrzydtem zastrzatowym i wolnonosnym

Omowic techniki taczenia stosowane w budowie ptatowcow.

Omoéwic¢ obcigzenia ptatowca wywotane dziataniem zespotu napedowego
W jaki spos6b moc (ciag) roznych zespotow napedowych stosowanych w
lotnictwie i kosmonautyce zmienia sie wraz z wysokoscig i predkoscig lotu?
Czym réznig sie charakterystyki zespotu napedowego ze $migtem o statym
skoku od charakterystyk zespotu napedowego ze sSmigtem o zmiennym
skoku?

Co to jest roznicowos¢ lotek, jaka role spetnia i jak jest realizowana w
typowych napedach mechanicznych?

Omoéwi¢ warunki rbwnowagi i statecznosci statycznej samolotu

10.0Omowi¢ cechy flatteru klasycznego.
11.0méwi¢ podstawowe rownania niezawodnosci. Wymieni¢ miary

niezawodnosci, podac ich oznaczenia oraz zwigzki miedzy nimi.

12.Przedstawi¢ graficznie funkcje niezawodnosci obiektu technicznego.
13.Charakterystyka uktadow konstrukcyjnych wiroptatéw.

14.Metody sterowania wiroptatami.

15.Autorotacja $migtowca.

16.Lot ustalony $migtowca warunki rownowagi, metody wyznaczania. Bilans

mocy w locie poziomym smigtowca.

17.Bilans mocy w locie poziomym smigtowca.
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