Zalgcznik nr 1 do uchwaly nr .../L1/2025 Senatu PW z dnia ............... 2025,

Nazwa wydziatu Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Energetyka

Nazwa kierunku

Poziom studiow drugiego stopnia

Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne
angielski

Jezyk prowadzenia studiow

Nauki inzynieryjno-techniczne - dyscypliny:

Dyscypliny naukowe, do ktérych Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka - 100,00%
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

nie dotyczy
W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych bedg prowadzone studia
(opis standardéw ksztatcenia (w

przypadku zawodow uwzgledniajgcych
standardy ksztatcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Liczba semestrow studiow

magister inzynier
Tytut zawodowy nadawany absolwentom

patrz tabela z efektami uczenia sie
Kierunkowe efekty uczenia sie

W procesie ksztalcenia na kierunku Energetyka stosowane sg nastepujgce

Sposoby weryfikacji i oceny efektow metody weryfikacji: kolokwium pisemne, egzamin pisemny (forma testowa lub
uczenia sie osiagnietych przez studenta w |otwarta), egzamin ustny, wykonanie i obrona projektu, prace domowe, ocena
trakcie catego cyklu ksztatcenia aktywnosci w trakcie zajeé i sprawozdanie (metody stosowane w zajeciach
(nalezy uwzglednié réwniez praktyki laboratoryjnych).

zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Energetyka Cieplna: 1026
taczna liczba godzin zajec

Energetyka Cieplna: 90
Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studiow (wraz z
obowigzkowymi praktykami)
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Liczba punktow ECTS, ktéra student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Energetyka Cieplna: 50

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Energetyka Cieplna: 5

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Energetyka Cieplna: 0

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Energetyka Cieplna: 70

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskaé¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Energetyka Cieplna: 85 (94%)
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

Energetyka Cieplna: 0

taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

nie dotyczy
taczna liczba godzin z matematyki

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

nie dotyczy
taczna liczba godzin z fizyki

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z fizyki

nie dotyczy
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

nie dotyczy

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

Energetyka Cieplna: 20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Praktyki nie sg realizowane.

Opis przedmiotéw obieralnych

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Nazwa kierunku studiéw: Energetyka
Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Kod efektu

Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia
PRK
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Wiedza

E2_WO1

Absolwent ma poszerzong i pogtebiong wiedze w
zakresie matematyki niezbedng do formutowania
modeli ztozonych proceséw energetycznych, w tym
modeli numerycznych wykorzystywanych w
symulacjach komputerowych takich proceséw.

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_WO02

Absolwent ma uporzgdkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki ptynéw,
termodynamiki i wymiany ciepta, niezbedng do
analizy proceséw wystepujgcych w systemach i
urzadzeniach energetycznych.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_WO03

Absolwent ma uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie analizy,
projektowania i eksploatacji urzadzen i systeméw
energetycznych.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_WO04

Absolwent ma uporzadkowana i podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie zaawansowanych
metod symulacji komputerowej zjawisk i proceséw
cieplno-przeptywowych oraz proceséw konwersji
energii w urzadzeniach i systemach energetycznych.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_WO05

Absolwent ma szczeg6towa i podbudowang
teoretycznie wiedze na temat procesow konwers;ji
energii w klasycznych i odnawialnych technologiach
energetycznych.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_WO06

Absolwent ma uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze na temat wptywu réznych
technologii wytwarzania energii elektrycznej na
funkcjonowanie systemu elektroenergetycznego.

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_WO07

Absolwent ma uporzadkowang i podbudowang

teoretycznie wiedze w zakresie wspotczesnych

metod i narzedzi wspomagajacych zarzgdzanie
systemami energetycznymi i funkcjonowania na
rynku energii, w tym metod opartych na uczeniu
maszynowym i sztucznej inteligenciji.

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_WO08

Absolwent ma pogtebiong wiedze o cyklu zycia
urzadzen, obiektéw i systeméw technicznych,
szczegoOlnie w obszarze energetyki.

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_WO09

Absolwent ma wiedze o aktualnym stanie krajowego
sektora energetycznego, a takze trendy rozwojowe
energetyki w kraju i na Swiecie.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

E2_W10

Absolwent ma wiedze 0gdIng niezbedng do
rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych
i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej, w szczegdlnosci w
obszarze energetyki; zna podstawowe pojecia i
zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowe;j i
prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobéw
informacji patentowe;.

P7U_W

II_P7S_WK
|_P7S_WK

E2 Wil

Absolwent ma podstawowg wiedze dotyczaca
zarzgdzania, w tym zarzadzania jakoscia, oraz
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Zna ogoélne
zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci.

P7U_W

IIl_P7S_WK
| P7S_WK

Umiejetnosci

E2_UO01

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury,
baz danych oraz innych zrédet, takze w jezyku
obcym, integrowac je, dokonywac ich interpretac;ji i
krytycznej oceny oraz wyciagac wnioski, formutowac
i uzasadnia¢ opinie, w szczegdlnosci w zakresie
energetyki.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O
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E2_U02

Absolwent potrafi stosowac wiedze z zakresu nauk
podstawowych (mechanika, mechanika ptynow,
termodynamika) do opisu i modelowania zjawisk i
proceséw wystepujacych w urzadzeniach i
systemach energetycznych. Potrafi wykorzystac
poznane modele i metody matematyczne, a takze
narzedzia do wspomagania komputerowego w
zakresie projektowania, analizy i oceny wtasciwosci
systeméw i proceséw typowych dla energetyki.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

E2_UO03

Absolwent potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg —
zaprojektowac, zrealizowac oraz przetestowac
proste urzadzenie, obiekt, system, proces lub
narzedzie obliczeniowe/symulacyjne, typowe dla
energetyki, uzywajac do tego wtasciwych metod,
technik i narzedzi, takze opracowanych
samodzielnie. Przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich potrafi uwzgledni¢ aspekty
techniczno-ekonomiczne, a jesli to konieczne, takze
pozatechniczne (Srodowiskowe, spofeczne i prawne).

P7U_U

Ill_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

E2_U04

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac¢
pomiary, badania eksperymentalne i symulacje
komputerowe, a takze interpretowac¢ uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski. Potrafi stosowa¢ metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do
formutowania i testowania hipotez oraz do
rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych
probleméw badawczych. Potrafi integrowac wiedze
pochodzaca w réznych zrodet.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

E2_U05

Absolwent potrafi dokonac krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace
rozwigzania techniczne (urzadzenia, obiekty,
systemy i procesy) wskazujgc ich mocne i stabe
strony. Potrafi zaproponowac ulepszenia/
usprawnienia istniejgcych rozwigzan technicznych.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

E2_U06

Absolwent potrafi przygotowac szczegotowa
dokumentacje i omoéwienie wynikdw realizacji
zadania projektowego lub badawczego.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

E2_U07

Absolwent ma umiejetnosci jezykowe w zakresie
energetyki oraz dziedzin pokrewnych zgodne z
wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

P7U_U

|_P7S_UK

E2_U08

Absolwent ma przygotowanie niezbedne do pracy w
srodowisku przemystowym. Potrafi pracowaé
indywidulanie i w zespole, w uwzglednieniem zasad
BHP. Potrafi oceni¢ pracochtonno$¢ powierzonego
zadania i zaprojektowa¢ harmonogram
gwarantujacy terminowos¢ realizacji. Potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac proces
samoksztalcenia, a takze ukierunkowac innych w
tym zakresie.

P7U_U

|_P7S_UO
|_P7S_UU

E2_U09

Absolwent potrafi porozumiewac sie przy uzyciu
roznych technik w srodowisku zawodowym oraz w
innych srodowiskach, takze w jezyku angielskim;
zna nomenklature techniczng. Potrafi przygotowac i
przedstawic¢, takze w jezyku angielskim, prezentacje
poswiecong wynikom realizacji zadania
projektowego lub badawczego z zakresu energetyki.
Potrafi uczestniczy¢ w debacie: przedstawiac,

oceniac rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac.

P7U_U

|_P7S_UK

Kompetencje spoteczne
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E2_KO1

Absolwent jest gotow do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i poszerzania jej przez cate zycie;
potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie
innych os6b. Rozumie znaczenie wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych oraz potrzebe zasiegania opinii
ekspertéw w przypadku trudnosci w samodzielnym
rozwigzywaniu problemu.

P7U_K

|_P7S_KK

E2_KO02

Absolwent prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga — z
uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych — dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu. Ma $wiadomos¢ koniecznosci dziatania w
sposob profesjonalny oraz przestrzegania zasad
etyki zawodowej. Dba o rozwoj dorobku i tradycji, a
takze pozycje spoteczng zawodu inzyniera.

P7U_K

|_P7S_KR

E2_KO3

Absolwent jest gotéw do samodzielnego
podejmowania decyzji i przyjmowania
odpowiedzialnosci za ich skutki. Jest gotow do
wypetniania zobowigzan spotecznych,
wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego i interesu publicznego.
Potrafi my$lec i dziata¢ w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy.

P7U_K

|_P7S_KO
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