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1. WSTEP

Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest budynek — Gmach Aerodynamiki ITLiMS
Politechniki Warszawskiej zlokalizowany przy ul. Nowowiejskiej 24 w
Warszawie.

Opracowanie ma na celu oceng¢ aktualnego stanu technicznego stropow
pomiedzy kondygnacjami, spgkanych $cian zewnetrznych oraz oceng
wplywu drgan spowodowanych dzialaniem tuneli aerodynamicznych na
konstrukcje budynku. Ekspertyza ma na celu okreslenie przyczyn powstania
uszkodzen (zarysowan) $cian i stropéw, widocznych odksztatcen w stropach
oraz podanie zalecen dla zapobiezenia powstawaniu dalszych uszkodzen oraz
zapewnienia dalszej bezpiecznej eksploatacji obiektu.

Ekspertyza dotyczy zagadnien technicznych — budowlanych zwigzanych z
wystepowaniem wyzej wymienionych usterek.

Opracowanie nie dotyczy zagadnien formalno-prawnych i ekonomicznych.

Podstawy formalne opracowania

Podstawa formalng opracowania ekspertyzy jest pismo Politechniki
Warszawskiej ITLIMS/ 714/2008 z dnia 09.04.2008r oraz umowa
NW-0552/P/08 zawarta pomigdzy ITLiMS a ITB.

Materialy wykorzystane w opracowaniu

Przy opracowywaniu niniejszej ekspertyzy wykorzystano nastepujace
materiaty:
e Fragmenty inwentaryzacji budowlanej budynku.
e Wybrane rysunki z uwzglednieniem przebudowy budynku.
e Inwentaryzacj¢ budowlana przeprowadzong dla potrzeb ekspertyzy.
e Inwentaryzacje  wystepujacych nieprawidlowosci wraz =z
dokumentacjq fotograficzng i rysunkows.
e PN-85/B-02170 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez
podtoze na budynki
e Badania drgan spowodowane dziataniem tuneli aerodynamicznych.
e Informacje uzyskane od przedstawicieli Uzytkownika.



2. KROTKI OPIS TECHNICZNY BUDYNKU (wg. udostgpnionej inwentaryzacji)

Dane ogélne

Przedmiotowy gmach Aerodynamiki, znajdujacy si¢ w kompleksie
obiektow terenu Politechniki Warszawskiej, posiada cztery kondygnacje
nadziemne w czesci zasadniczej (od strony wschodniej), dwie kondygnacje
nadziemne w skrzydle pétnocnym oraz podpiwniczenie.

Obiekt w rzucie zblizony ksztattem do litery ,L” posiada wymiary ok.
24,95%63,80m (czesci zasadniczej — 3-pigtrowej), oraz 28,10x16,80m (czgsci
nizszej).

W poziomie piwnic znajdujq si¢ nastgpujace pomieszczenia: laboratoria,
warsztaty, stolarnia, pomieszczenia gospodarcze i socjalne, pomieszczenia
techniczne oraz piwnice lokatorskie pod czgSciq mieszkalng od strony
potudniowe;.

W poziomie parteru z czgSciowym podpiwniczeniem znajdujg si¢
nastepujace pomieszczenia: biura, warsztaty, pracownie, laboratoria,
mieszkania (od strony potudniowe;j).

W poziomie I pietra znajdujg si¢ nastgpujace pomieszczenia: pracownie,
laboratoria (w tym tunele aerodynamiczne), gabinety profesorskie.

W poziomie II pigtra znajdujq si¢ sale wykladowe, gabinety profesorskie,
pracownie.

Na III pietrze znajduja si¢ ; sala wyktadowa, gabinety profesorskie.
Wysokosci poszczegdlnych kondygnacji sq zrdéznicowane; od 2,45 do
2,75m.

Zasadniczg czg$¢ budynku zrealizowano i przekazano do uzytkowania w
potowie lat 20- tych XX w, p6zniej dobudowane zostato skrzydto pétnocne.
Obiekt przeznaczony jest do celéw dydaktyczno — naukowych z czescig
mieszkalng w przybuddéwce od strony poludniowe;.

Powierzchnia uzytkowa obiektu ok. 4 208m?.

Opis konstrukeji

Budynek zrealizowany jest w konstrukcji mieszanej, tj. tradycyjne]
murowane] oraz zelbetowej monolityczne;j. Sciany zewnetrzne murowane z
cegly ceramicznej pelnej licowane cegla cementowa. Grubosci zasadniczych
scian konstrukcyjnych wynosza 75 1 60cm. Konstrukcje pomieszczen
piwnicy stanowi uktad stupéw 1 podciagéw zelbetowych ze stropami
zelbetowymi skrzynkowymi, czgé¢ stropow wykonana z elementéow
drewnianych na belkach stalowych. W czegsci nadziemnej wystepujq stropy
zelbetowe plytowo-zebrowe, skrzynkowe oraz Akermana. W stropach
skrzynkowych ptyta dolna betonowa zbrojona siatkg @4,5mm co 15cm.
Fundamenty; pod $cianami - tawy zelbetowe, pod stupami - stopy. Klatki
schodowe zelbetowe.



Zrbznicowana jest rowniez konstrukcja przekrycia; nad fragmentem wiezba z
ksztattownikow stalowych 1 deskowania, konstrukcja drewniana oraz
stropodach z warstwa izolacji spadkowe;.

Posadzki: lastriko, PCV, klepka ptytki ceramiczne i deski.

3.  OPIS STANU ISTNIEJACEGO

3.1. STROPY MIEDZY KONDYGNACJAMI BUDYNKU

W ramach inwentaryzacji wystepujacych nieprawidtowosci oraz oceny
aktualnego stanu technicznego wskazanych stropow budynku w czerwcu
2008r. przeprowadzono szczegdtowe ogledziny oraz dokonano ich pomiaréw
( w miejscach dostepnych).

Ogledziny 1 pomiary przeprowadzono dla stropow nad salami
wyktadowymi. W przypadku stropu zelbetowego nad salg AK na II pigtrze
pomiary na suficie wykazaly ugiecia wykonawcze w okoto % rozpigtosci
dochodzace do ok. 8 + 10cm przy wypietrzeniu posadzki ok. 2 + 2,5cm. W
stropie tym nie stwierdzono wystepowania widocznych zarysowan . Remont
w zakresie tynkowania i malowania przeprowadzono przed ok. 4 laty.

W Sali A-1 na II pigtrze przeprowadzone pomiary nie wykazaly
wystepowania odksztatcen sufitdéw, natomiast wypietrzenie posadzki wynosi
ok. 3,5cm.

W Sali A 4 na III pigtrze w zelbetowych zebrach ugiecia wykonawcze
wynosi ok. 2cm, w Sali A 2 po przeciwnej stronie klatki schodowej (pod
sufitem podwieszonym) ugigcia wykonawcze zeber dochodza do ok. 12cm.
Ponadto w stropie nad sala A 2 wystepuja $lady zaciekdw widoczne na ptycie
stropowej oraz panelach sufitu. Odksztalcenie stropu w tym przypadku
zostalo zniwelowane zmienng dtugoscia wieszakdw, do ktérych podwieszony
jest ruszt sufitu. W miejscu zacieku stwierdza si¢ wystepowania
wloskowatych rys na odksztalconych zebrach stropow.

Fragment stropu skrzynkowego nad piwnicami w cze$ci magazynu pod
klubem wykazuje zarysowania w dolnych plytach (maskujacych) oraz
nieliczne zarysowania podciggdw. Konstrukcje nosng stropu w tej czesci
stanowi uktad stupow i podciagéw Zzelbetowych oraz strop gestozebrowy
typu skrzynkowego.

Innych widocznych nieprawidtowosci w sprawdzanych fragmentach stropow
nie stwierdzono.



3.2. SCIANY ZEWNETRZNE BYDYNKU

Sciany zewnetrzne czesci gléwnej budynku sa murowane, licowane cegla
cementowg bez tynkéw, na czgsci dobudowanej pokryte tynkiem . W wyniku
ogledzin murowanych $cian budynku stwierdzono wystgpowanie
nastepujacych usterek. W gérnych fragmentach elewacji wschodniej i
poludniowej widoczne sq ukosne nieregularne rysy przechodzace w spoinach
miedzy ceglami cementowymi stanowiacymi licowke. Ponadto nieliczne
zarysowania wystepujq w nadprozach nadokiennych. Na czgsci rys widoczne
sq Slady po ich doraznych naprawach.

Na gérnych fragmentach $ciany od strony poludniowej ( w $cianie
szczytowej) wystepuja uszkodzenia powierzchniowe cegiel licowych
spowodowane ich dlugotrwatym zawilgoceniem.

Uwidoczniona jest szczelina pionowa pomigdzy budynkiem zasadniczym a
dobudowang czescig nizsza.

Na fragmentach $cian piwnic (od strony pomieszczen) widoczne sg $lady
uszkodzen tynkéw spowodowane ich zawilgoceniem.

Innych widocznych usterek w $cianach zewnetrznych nie stwierdzono.

4. OCENA MATERIAI’J(')W W ELEMENTACH KONSTRUKCYJNYCH NA
PODSTAWIE BADAN NIENISZCZACYCH I ODKRYWEK.

Materialy i elementy stropow

Na podstawie oceny makroskopowej i badan sklerometrycznych oceniono, ze
elementy zelbetowe stropow, tj. zebra i1 plyty, wykonane sa z betonu
odpowiadajacego klasie C12/15 (B15). Zbrojenie widoczne w odkrywkach
podciagow nie wykazuje sladow korozji wzerowej. Prety zbrojenia gldwnego
wykonane sg ze stali Al

Materialy i elementy $cian zewnetrznych

Na podstawie badan makroskopowych $cian konstrukcyjnych z cegly peinej
oceniono, ze cegla odpowiada klasie wytrzymatosci 10MPa, a zaprawa w
spoinach marce 5,0MPa.

5. BADANIA I POMIARY DRGAN W ELEMENTACH KONSTRUKCYJNYCH
W TRAKCIE DZIALAN TUNELI AERODYNAMICZNYCH

Badania drgan w budynku na parterze wykonano w dwoch miejscach, tj. przy
tunelu aerodynamicznym polozonym w piwnicy (czes$é poétnocna budynku) —
tunel 1 oraz przy tunelu na parterze (czes¢ potudniowa budynku) — tunel 2.
Oceng wpltywu drgan na obiekty okreslono na podstawie normy PN-85/B-
02170.



Pomiary wykonano miernikiem mikroprocesorowym firmy SVANTEK
SVAN948 przy zastosowaniu czujnikow detekcyjnych DYTRAN 3187D o
zakresie pomiaru od 0.8Hz do 20kHz. Wyniku nadan przedstawiono na
histogramach (Zat. 1. Pomiary drgan).

Pomiar drgan w kierunku osi Z (pionowej) realizowat przetwornik w kanale
II1, w kierunku poziomym Y (promienisty) przetwornik I oraz (rownolegty)
X w kierunku realizowat przetwornik II.

W wyniku pomiaréw stwierdzono nastepujace przyspieszenia:

Tunel I — drgania max, o Z — 280 mm/s” przy czestotliwosci 125Hz
0§ Y — 150 mmy/s® przy czestotliwosci 125Hz
0§ X — 80 mm/s” przy czestotliwosci 800Hz

Tunel II — drgania max, o Z — 250 mm/s” przy czestotliwosci 250Hz
08 Y — 350 mm/s® przy czestotliwosci 300Hz
0 X — 100 mm/s” przy czestotliwosci 125 - 800Hz

Wartosci zarejestrowanych drgan w granicach 100Hz w obu przypadkach
$wiadcza o zblizeniu si¢ do warto$ci dopuszczalnej przyspieszen, tj. 180
mm/s” z wykresem wartosci dopuszczalnych skala SWDII - dolna granica
odczuwalnosci drgan przez budynek oraz uwzglednianie wpltywow
dynamicznych.

6. ANALIZA I OKRESLENIE PRZYCZY POWSTANIA NIEPRAWIDEOWOSCI

Budynek eksploatowany jest przez ok. 90 lat i w okresie II wojny zostat
czesciowo uszkodzony w wyniku podpalenia. Na fragmentach elewacji
widoczne sg $lady uszkodzen po pociskach. Po wojnie budynek zostat
wyremontowany i przekazany do uzytkowania jako obiekt dydaktyczny
uczelni. W poczatkowym okresie uzytkowania w budynku miescita sig¢
kotlownia, w ktérej znajdowaly si¢ wentylatory powodujace znaczne
drgania. Dziatanie tych urzadzen w glownej mierze przyczynito sie do
powstania zarysowan S$cian. Dodatkowymi czynnikami wplywajacymi na
zarysowania $cian i nadprozy sa odksztalcenia termiczne oraz niewielkie
osiadania budynku zwigzane z wykonywanymi robotami instalacyjnymi pod
poziomem terenu.

W przypadku stropéw, stwierdzone nieréwnosci (nadmierne deformacje
zeber oraz posadzek) zwigzane sg zasadniczo z wadami wykonawczymi.
Mozna przypuszczaé, ze w trakcie wylewania elementéw stropéw nastapito
odksztatcenie deskowania, co w konsekwencji doprowadzito do widocznych
nieréwnosci. W badanych miejscach stropéw migdzypigtrowych (II i III
pietra) nie stwierdzono zarysowan $wiadczacych o przecigzeniach stropow.
Oproécz nieréwnosci pomierzonych na sufitach stwierdzono wystepowanie
nieréwnosci w posadzkach (o strzalce przeciwnej). Swiadczy to o



niewlasciwym wypoziomowaniu podioza pod wykonywanymi posadzkami.
W przypadku fragmentu stropu nad magazynem w piwnicy wystepujace
zarysowania w plycie sufitowej oraz podciagu moga by¢ zwigzane z
obcigzeniem dynamicznym  wywotanym  uzytkowaniem  klubu
zlokalizowanego nad tym stropem.

7. ANALIZA I OCENA STANU TECHNICZNEGO SCIAN I STROPOW W
ZWIAZKU Z  WYSTEPUJACYMI USZKODZENIAMI I
NIEPRAWIDEOWOSCIAMI

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin i badan wystepujace aktualnie
usterki w stropach i Scianach budynku zostaly opisane w p. 3. Stwierdzone
odksztalcenia w elementach stropéw nad II i III pigtrem zwigzane sa
zasadniczo z wadami wykonawczymi i powstaly w poczatkowym okresie
eksploatacji obiektu. Nie majg one wptywu na bezpieczenstwo eksploatacji.
Natomiast w przypadku fragmentu stropu nad piwnicami pod klubem
powstate zarysowania w elementach stropu zwigzane sg z warunkami
eksploatacyjnymi a zarysowane podciagi wymagaja wzmocnienia.

Zarysowania i uszkodzenia cegiel w $cianach zewnetrznych powstale
w czasie dziatan wojennych oraz na skutek osiadania budynku nie stwarzajq
aktualnie zagrozenia bezpieczenstwa. Wymagajg one naprawy zgodnie z p.8.
Ogolny stan techniczny budynku jest zadowalajacy.

8. WNIOSKI I ZALECENIA

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, badan 1 analiz mozna

sformutowaé nastepujace wnioski i zalecenia.

- Wystepujace aktualnie nieprawidlowosci opisane w p.3, poza
uszkodzeniami fragmentu stropu nad magazynem w piwnicy, nie
stwarzajq zagrozenia bezpieczenstwa dla konstrukcji a wptywajq jedynie
na walory uzytkowe i estetyczne budynku.

- W wyniku przeprowadzonych ogledzin i analiz stwierdza sig, ze
zasadniczy wplyw na powstanie rys w $cianach zewngtrznych budynku
miaty drgania od dziatajacych wczesniej wentylatorow, odksztalcenia
termiczne, nieréwnomierne osiadania oraz dziatania wojenne. Obecnie
rysy te zasadniczo ulegly stabilizacji.

- W wyniku pomiaru drgan stwierdzono, ze tunel I i tunel II maja wartosci
przys$pieszenia drgan dopuszczalne dla konstrukcji budynku tj. ca 180
mm/s”

- Wymagana jest obserwacja istniejacych rys, ktora nalezy prowadzic
stosujac gipsowe plomby kontrolne. Plomby nalezy wykonaé na rysach
powstatych w $cianach.



W miare mozliwosci technicznych jednak nalezy ograniczy¢
oddzialywanie drgan tuneli bezposrednio na konstrukcje budynku,
zastosowaé poduszki elastomerowe lub specjalistyczne tozyska thumiace.
Po stwierdzeniu stabilizacji rys mozna przystapi¢ do ich naprawy
stosujgc metode iniekcji cisnieniowe;.

W przypadku zarysowanego podciagu w stropie nad piwnica wymagane
jest zaprojektowanie i wykonanie jego wzmocnienia, np. przy
zastosowaniu konstrukcji stalowe;j.

Wszelkie roboty naprawcze powinny by¢é wykonywane pod Scistym
nadzorem osoby uprawnionej, zgodnie z technologia podana przez
producenta materiatdéw specjalistycznych, na podstawie wytycznych
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych oraz przepiséw
bhp i ppoz.

Materiaty i technologie stosowane do napraw powinny mie¢ aprobaty

i certyfikaty zgodnosci.
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Zalacznik 2.

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA



Fot. 1. Lokalizacja budynku aerodnamii TiMS Plitechni
Warszawskiej przy ul. Nowowiejskiej 24 w Warszawie

Fot. 2. Elewacja p()%oco- wschodnia , $lady napraw w szczycie budynku



Fot .

1

Fot. 3. Eleacja poludniowo-cdnia

Elewacja budynku zachodnia, cze$¢ od ul. Nowowiejskiej

— miejscowe uszkodzenia muréw ceglanych



&

cach budynku

Strop zelbetowy monolityczny hali w piwni

strzemion w gléwnym pociuww.

Fot. 6. Widok zbrojenia gléwnego i
stropu



Fot. 7. Oka stropu skrhkowego w pi

T

wnicy —




Fot. 10. Widoczne $lady zawilgocenia podciagu stroochu -
pomieszczenie A2



