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B. OPIS TECHNICZNY

| 2. INFORMACJE OGOLNE

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt roboét budowlanych

przystosowujgcych pomieszczenia laboratoryjne nr C08, C051D, C130A i C130B

do modernizowanych stanowisk badawczych. Pomieszczenia zlokalizowane sg we

wschodnim skrzydle Instytutu Techniki Cieplnej przy ul. Nowowiejskiej 21/25 w

Warszawie, dz. ew. nr 6 obreb 50508.

2.2. Podstawa formalna wykonania projektu

Podstawe opracowania stanowi zlecenie Inwestora - umowa nr ILTIMS-
17/2012 z dnia 29.03.2012 r.

2.3.  Podstawy techniczne wykonania projektu

Przy opracowaniu projektu wykorzystano:

Program  funkcjonalno-uzytkowy-  Projekt robo6t  budowlanych
przystosowujgcych pomieszczenia i instalacje do modernizowanych
stanowisk do badah komoér spalania i hamowni silnika Smigtowcowego
opracowany przez Studio Deco Ryszard Szczesny ze stycznia 2012 r.
Inwentaryzacje budowlang budynku wykonang przez mgr inz.
Agnieszke Stasieczek z wrzesnia 2009

Opis modernizacji laboratorium opracowany przez dr inz. Arkadiusza
Kobiere

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
Materialy pomocnicze, instrukcje i karty produktow

Obowigzujace Polskie Normy i przepisy budowlane
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2.4. Zakres opracowania
Opracowanie niniejsze swym zakresem obejmuje projekt wykonawczy branzy

architektonicznej pomieszczen nr C08, C051D, C130A i C130B zlokalizowanych w
budynku Instytutu Techniki Cieplnej Politechniki Warszawskiej przy ul.

Nowowiejskiej 21/15 w Warszawie.

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Budynek Instytutu Techniki cieplnej jest budynkiem trzykondygnacyjnym, w
ktorym zlokalizowane sg pomieszczenia dydaktyczne. Podstawowymi elementami
konstrukcyjnymi budynku sg $sciany murowane z cegly petnej oraz podciggi stalowe
na ktérych oparte sg stropy zelbetowe. Bryta budynku rozrzezbiona w celu
uzyskania urozmaiconej architektury.

Projekt robdt budowlanych obejmuje nastepujgce pomieszczenia:

- pomieszczenie nr CO51D, i CO8 znajdujace sie na parterze budynku Instytutu
Techniki Cieplnej Politechniki Warszawskie]

- pomieszczenia nr C130A, C130B usytuowane na 1 pietrze w/w budynku.

4. PROJEKTOWANY ZAKRES ROBOT

Istniejgce elementy konstrukcyjne obiektu takie jak sciany nosne, stupy i stropy
nie bedg modyfikowane. Projekt zaktada remont i modernizacje pomieszczen
opisanych ponizej bez zmiany funkcji, lecz z dostosowaniem do biezgcych potrzeb
ilosciowych i jakosciowych sformutowanych przez uzytkownika. Projekt roboét
budowlanych obejmuje:

- przebudowe ukfadu wewnetrznego pomieszczen — czesciowe wyburzenia
Scian dziatowych i wykonanie nowych

- wykonanie nowych okladzin scian wewnetrznych, sufitbw podwieszonych i
posadzek

- wymiane stolarki okiennej i drzwiowej

- montaz wygtuszajacych ptyt akustycznych sciennych i sufitowych

- dostawe i montaz kominow spalinowych

- modernizacje instalacji sprezonego powietrza

- przebudowe instalacji elektrycznej
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- wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej w laboratorium | -go pietra

- dostawa I montaz stacji uzdatniania wody w pomieszczeniu nr C 130B
znajdujgcym sie w laboratorium na | pietrze

- wymiana instalacji c.0. w zakresie grzejnikbw w pomieszczeniach
usytuowanych na drugim pietrze laboratorium

- wymiana zbiornika sprezonego powietrza

5. OPIS ELEMENTOW BUDOWLANYCH

5.1. Roboty rozbiérkowe
Roboty rozbiérkowe laboratorium na parterze / pomieszczenie nr C051D, C08/:

* Rozbidrka posadzki z terakoty w pomieszczeniach nr C051D i CO8 oraz
rozbiérka istniejgcej posadzki z wyktadziny PCV na antresoli usytuowanej w
pomieszczeniu nr C08,

* Rozbiérka istniejgcego komina spalinowego mieszczacego sie przy
pomieszczeniu C051D

* Demontaz instalacji sprezonego powietrza w pomieszczeniu C051D,

« Demontaz istniejgcej wewnetrznej stolarki okiennej i drzwiowej zgodnie z
dok. projektowa,

» Demontaz starych, nieuzywanych rur instalacji m.in. wodnej i gazowej,

» Demontaz konstrukcji oraz wypelnienia sufitu podwieszanego w
pomieszczeniu CO51D.

* Powiekszenie otworu dla potrzeb komina spalinowego w pomieszczeniu C
051D zgodnie z dokumentacjg

* Demontaz i ponowny montaz instalacji oraz elementéw wyposazenia wnetrz

kolidujgcych z wykonaniem robot budowlanych

Roboty rozbiérkowe laboratorium na 1 pietrze / pomieszczenia C130A, C130B/:

* Rozbidérka istniejgcej posadzki z terakoty w pomieszczeniach nr C130A,
C1308B,

* Rozbidrka istniejgcej wewnetrznej stolarki okiennej i drzwiowej zgodnie z
dok. projektowa,

 Demontaz instalacji sprezonego powietrza w pomieszczeniach nr C130A,
C1308B,
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* Rozbiorka wewnetrznych $cianek dzialowych wykonanych w lekkiej
konstrukcji stalowej zgodnie z dokumentacjg projektowa,

» Demontaz starych, nieuzywanych rur instalacji m.in. wodnej i gazowej,

» Demontaz konstrukcji oraz wypelnienia sufitu podwieszanego w
pomieszczeniu C130A.

* Demontaz i ponowny montaz instalacji oraz elementéw wyposazenia wnetrz

kolidujgcych z wykonaniem rob6t budowlanych

5.2. Sciany

Laboratorium na parterze / pomieszczenia nr C08, C051/:

Wszystkie $ciany adaptuje sie jako istniejgce. Powierzchnie $cian nalezy
przygotowaé¢ pod malowanie. W tym celu nalezy sprawdzi¢ przyczepnosé tynkéw
do podioza poprzez opukanie, odparzone fragmenty tynku odkué i wyrownaé
powierzchnie zaprawg cementowo — wapienng. Nastepnie powierzchnie $cian
nalezy zagruntowac¢ i pomalowac¢ farbami akrylowymi w kolorze uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Istniejgce na Scianach instalacje nalezy na czas wykonywania

robét zdemontowacé i odtworzyc¢ po ich zakonczeniu.

Laboratorium na 1 pietrze / pomieszczenia nr C130A, C130B/:

Sciany pomieszczen na 1 pietrze wykonane w konstrukcji stalowej i
oznaczone jako do demontazu, nalezy usunggc. Istniejgce na scianach instalacje
nalezy na czas wykonywania robot zdemontowac i odtworzy¢ po ich zakonczeniu.
W pomieszczeniach nr C130A i C130B wykona¢ sciany systemowe gr. 12,5cm
(ptyty GKB) mocowane do stelaza systemowego z wypetnieniem wetng mineralng
zgodnie z dokumentacja. Projektowane sciany g-k powinny spetnia¢ nastepujgce
parametry:

» Plyta kartonowo-gipsowa grubosci 12,5 mm,;

e Odpornos¢ ogniowa - niepalna, nierozprzestrzeniajgca ognia (NRO)
klasa EI30;

* Wypehienie — welna mineralna lub szklana;

» Konstrukcja i system mocowania piyt kartonowo-gipsowych - z
zimnogietych profili stalowych, systemowych, zgodna z zaleceniami
dostawcy /producenta;

» Konstrukcja wykonana z ocynkowanej stal
* Projektowane obudowy powinny wystoni¢ istniejgce instalacje;
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e Stopien wyciszenia nie mniej niz o 20dB — dotyczy catosci: oktadzin
wygtuszajacych i konstrukcji nosnej z wypetnieniem

W pomieszczeniu C130B projektowane $ciany g-k nalezy dodatkowo
wygtuszy¢ za pomocg ptyt Ecophon Hygiene Foodtec Wall wykonczonych
powtokg Akutex lub plyt o réwnowaznych wiasciwosciach. Wiw piyty
wygtuszajace nalezy mocowac do $cian g-k za pomocg sytemu $ciennego
typu Connect C3 lub systemu rownowaznego. Wygtuszenie wykonac z ptyt o
nastepujgcych parametrach:

» Materiat: sprasowana wetna szklana z powilokg Akutex T Ilub
réownowazny;

* Klasa pochtaniania dzwieku - ,A” , a,, 2 0,95

» Powierzchnia tylna pokryta welonem szklanym, krawedzie malowane
nie kruszace sie

» Kolor piyt: - biaty 010

*  Grubos¢ ptyt: £20 mm

*  Wymiary ptyt: 2600x600

» Klasyfikacja ogniowa: niepalne, nie kapigce i nie odpadajgce pod
wptywem ognia

* Dostosowane do pomieszczen o wilgotnosci wzglednej powietrza:
295%

» Sorpcja pary wodnej po 24 godz. i wilgotnosci 95%: £ 5

» Desorpcja pary wodnej po 24 godz. i wilgotnosci 50%: 2 0,1

* Odbicie swiatta: 284% (kolor biaty 010);

o Utrzymanie w czystosci: odkurzanie reczne Iub maszynowe,
przecieranie na mokro raz w tygodniu, mycie pod cisnieniem dwa razy
w roku, odporne na dziatanie detergentow

» Konstrukcja rusztu $cian konstrukcja i mocowania rozmieszczone
zgodnie z zaleceniami dostawcy /producenta (system mocowania
Connect T24 lub réwnowazny), konstrukcja wykonana z ocynkowanej
stali.

Pozostate Sciany istniejgce wykonczone tynkiem nalezy przygotowac
pod malowanie. W tym celu nalezy sprawdzi¢ przyczepnos$¢ tynkéw do
podioza poprzez opukanie, odparzone fragmenty tynku odkué i wyrownac
powierzchnie zaprawg cementowo — wapienng. Nastepnie powierzchnie
Scian nalezy zagruntowa¢ i pomalowaé farbami akrylowymi w kolorze
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Istniejgce na scianach instalacje nalezy na

czas wykonywania rob6t zdemontowac i odtworzy¢ po ich zakonczeniu.
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5.3. Posadzki

Laboratorium na parterze / pomieszczenia nr C08, C051/:

Rozbidrce ulegajg istniejace posadzki w pomieszczeniach nr C051D, CO8.
Po zerwaniu starych posadzek nalezy wykonaé wylewki samopoziomujgce i utozyc
nowe posadzki z gresu w pomieszczeniu C08 i CO051D. Wymagana klasa
odpornosci na Scieranie — V klasa PEI. Na antresoli w pomieszczenia C08 potozy¢
nowg wyktadzine PCV odporng chemicznie, antystatycznie, biologicznie oraz

trudnozapalna.

Laboratorium na 1 pietrze / pomieszczenia nr C130A, C130B/:

Rozbidrce ulegajg istniejgce posadzki w pomieszczeniach nr C130A, C130B.
Po zerwaniu starych posadzek nalezy wykonaé wylewki samopoziomujgce i utozyc
nowe posadzki z gresu w pomieszczeniu C130A i C130B. Wymagana klasa

odpornosci na Scieranie — V klasa PEI.

5.4. lzolacje akustyczne stropow

Laboratorium na parterze / pomieszczenia nr CO51D/:

Z uwagi na koniecznos¢ zapewnienia wiasciwej ochrony akustycznej
pomieszczenia nr CO051D objetego opracowaniem zastosowac¢ okiladzine
akustyczng sufitowg Ecophon Performance A lub réwnowazng na systemowych
profilach. Zakres prac obejmuje = demontaz istniejgcej konstrukcji  stropu
podwieszonego i sufitowych oston wyciszajgcych oraz montaz konstrukcji rusztu
sufitu pod ptyty wygtuszajgce. Konstrukcja i zawiesia rozmieszczone zgodnie z
zaleceniami dostawcy. W/w konstrukcje wykonac¢ ze stali ocynkowanej. W celu

wykonania konstrukcji pod strop podwieszony nalezy zdemontowac i odtworzy¢

instalacje elektryczng na S$cianach 1 suficie. Parametry techniczne piyt
wygtuszajgcych:
* Materiat: sprasowana wetlna szklana z powlokg Akutex T Ilub
rownowazny;

* Klasa pochtaniania dzwieku - ,A” | a,, 2 0,95
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* Powierzchnia tylna pokryta welonem szklanym, krawedzie malowane nie
kruszace sie

» Kolor piyt: - biaty 010

*  Grubosc¢ ptyt: <20 mm

*  Wymiary piyt: 2600x600

» Klasyfikacja ogniowa: niepalne, nie kapigce i nie odpadajgce pod
wptywem ognia

* Dostosowane do pomieszczen o wilgotnosci wzglednej powietrza: 295%

* Sorpcja pary wodnej po 24 godz. i wilgotnosci 95%: £ 5

» Desorpcja pary wodnej po 24 godz. i wilgotnosci 50%: 2 0,1

* Odbicie swiatta: 284% (kolor biaty 010);

» Utrzymanie w czystosci: odkurzanie reczne lub maszynowe, przecieranie
na mokro raz w tygodniu, mycie pod cisnieniem dwa razy w roku,
odporne na dziatanie detergentow

Laboratorium na 1 pietrze / pomieszczenie nr C130A/:

Zakres prac obejmuje demontaz istniejgcej konstrukcji stropu
podwieszonego i sufitowych oston wyciszajacych oraz przygotowanie powierzchni
stropu wiasciwego pod malowanie. W tym celu nalezy sprawdzi¢ przyczepnosc
tynkdbw do podtoza poprzez opukanie, odparzone fragmenty tynku odku¢ i
wyréwnac¢ powierzchnie zaprawg cementowo — wapienng. Nastepnie powierzchnie
strop nalezy zagruntowac i pomalowac¢ farbami akrylowymi w kolorze uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Istniejace na stropie instalacje nalezy na czas wykonywania

robét zdemontowacé i odtworzyc¢ po ich zakonczeniu.

5.5. Stolarkai s$lusarka okienna i drzwiowa

Laboratorium na parterze / pomieszczenie nr C051D/:

W pomieszczeniu nr C051D wymianie ulegajg okna i drzwi wg. wykazu. Dla
obserwacji eksperymentdw miedzy pomieszczeniami hamowni i sterownig
zaprojektowano demontaz istniejgcego okna oraz dostawe i montaz okna PCV w
kolorze biatym z szybg o dzwiekochtonnosci 41 dB.

W w/w pomieszczeniu nalezy zdemontowac istniejgce dwie sztuki drzwi. Dla
zamkniecia pomieszczenia zastosowano drzwi stalowe ocynkowane o

dzwiekochtonnosci 40 dB. Minimalny wymiar jednego skrzydta 90 cm.
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Laboratorium na 1 pietrze / pomieszczenia nr C130A, C130B/:

W pomieszczeniu nr C130B zaprojektowano montaz wewnetrznego okna
PCV w kolorze biatym z szybg o dzwiekochtonnosci 41.

W pomieszczeniu C130B projektuje sie demontaz istniejgcych wypetnien
okien zewnetrznych (wymiary wypetnien 540 x 1200 mm), w ilosci 2 szt,
stanowigcych zaslepienia. W miejscach zdemontowanych elementow wykonac¢
nowe, petne i nieprzezierne wypetnienia PCV o wspéiczynniku k= 1,1. Do
wyprowadzenia nowych rur kominowych, nalezy wykona¢ demontaz
istniejacych, nieprzeziernych wypetnien okien oraz montaz nowych elementow
z otworem odpowiadajgcym $rednicy rury komindéw zgodnie z detalem
wypetnien okiennych.

W/w pomieszczeniach nr C130A i C130B nalezy zdemontowac istniejgce
drzwi. Dla zamkniecia w/w pomieszczen zastosowano dwuskrzydiowe drzwi
stalowe ocynkowane o dzwiekochtonnosci 40 dB, Minimalny wymiar jednego
skrzydta 90 cm. Dodatkowo w pomieszczeniu nr C130B nalezy dostarczy¢ i
zamontowa¢ drzwi stalowe jednoskrzydtowe. W/w wymienione dodatkowe

drzwi powinny zapewnia¢ dzwiekochtonnosci 40 dB.

5.6. Instalacje

Laboratorium na parterze / pomieszczenia nr C051D, C08/:

Przedmiotowe pomieszczenia wyposazone sg w instalacje: wod.-kan., c.o.,
gazowa, elektryczng oraz sprezonego powietrza. Projekty poszczegoélnych
instalacji zawarte sg w opracowaniach branzowych.

W pomieszczeniu C051D zaprojektowano wymiane instalacji sprezonego
powietrza, a wymiane instalacji elektrycznej w pomieszczeniach C051D i C08.

Ponadto w/w pomieszczeniu nalezy zdemontowa¢ nieczynne przewody

instalacji zimnej wody jak rowniez instalacji gazowej.

Laboratorium na 1 pietrze / pomieszczenia nr C130A,C130B/ :

Przedmiotowe pomieszczenia wyposazone sg w instalacje: wod.-kan., c.o.,
gazowa, elektryczng oraz sprezonego powietrza. Projekty poszczegoélnych
instalacji zawarte sg w opracowaniach branzowych.

W pomieszczeniach C130A i C130B zaprojektowano wymiane instalaciji

sprezonego powietrza i instalacji elektryczne;.
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Ponadto nalezy w/w pomieszczeniach zdemontowacC nieczynne przewody
instalacji zimnej wody jak rowniez instalacji gazowej.

Pomieszczenia C130A i C130B doposazono w instalacje wentylacji
mechaniczne,;.

W pomieszczeniu C130B nalezy zamontowac stacje uzdatniania wody

zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Pomieszczenia dodatkowe poza wyzej wymienionym zakresem :

W nizej wymienionych pomieszczeniach zlokalizowanych w sgsiedztwie
pomieszczen objetych opracowaniem;

- parter: pomieszczeniach nr CO51A, C051B, C06

- | pietro: pomieszczeniach nr C103, C131, C108, C109
projektuje sie wymiane instalacji sprezonego powietrza.
Wymiana niniejszej instalacji dotyczy takze Il pietra. Zakres wymiany instalacji
obejmuje nastepujace pomieszczenia: C212, C213, C229, C230,C231,C232.
Dodatkowo nalezy wymieni¢ istniejgcy zbiornik sprezonego powietrza, na nowy,
o pojemnosci 3,2 m°.
W pomieszczeniach |l pietra wykona¢ demontaz istniejgcych grzejnikdw oraz

dostawe i montaz nowych.

5.7. Elementy wyko Aczenia wn etrz
Laboratorium na parterze / pomieszczenia nr C08, C051D/:

W przedmiotowych pomieszczeniach usunagé stare warstwy malarskie.
Nastepnie wykona¢ gruntowanie $cian oraz odnowi¢ Sciany i sufity poprzez
pomalowanie farbg akrylowg zmywalna. Zastosowano  posadzki
odpowiadajgce funkcji i przeznaczeniu pomieszczenh. Opisy posadzek zawarto

na rzutach i przekrojach.

Laboratorium na 1 pietrze / pomieszczenia nr C 130A, C130B/:

Na scianach i sufitach nie objetych wykonaniem izolacji akustycznej usungé
stare warstwy malarskie. Nastepnie wykona¢ gruntowanie scian oraz odnowic
Sciany i sufity poprzez pomalowanie farbg akrylowg zmywalng. W
pomieszczeniach zastosowano posadzki odpowiadajgce funkcji i przeznaczeniu

pomieszczen. Opisy posadzek zawarto na rzutach i przekrojach.

Nobile Apartamenty Sp. z 0.0., ul. Godebskiego 25 02-912 Warszawa tel./fax. 22 88533 91, tel. 601 278 545



5.8. Kominy spalinowe
Laboratorium na parterze / pomieszczenia nr C08, C051D/:

Rozbidrce ulega istniejacy komin spalinowy. Projektowany komin wykona¢ z rury
stalowej, zaroodpornej, zaizolowanej weilng mineralng i pokrytej blachg
nierdzewng. Konstrukcja komina powinna uwzglednia¢ podigczenia wentylatora
uktadu ezektorowego, umieszczonego w dolnej czesci komina.

Wewnetrzna srednica komina 700mm. Elementy komina mocowane do Sciany za
pomocg obejm i konsoli systemowych zgodnie z wytycznymi producenta,
zabezpieczone antykorozyjnie. Wysoko$¢é komina wynosi ca 14m. Maksymalny
wysieg komina ponad ostatniag obejmg wynosi 2m. StosowacC rozwigzania
systemowe producenta i jego wytyczne lub rozwigzania rownowazne.

Przy wykonywaniu montazu komina uwzgledni¢ grubos¢ planowanego ocieplenia
budynku wynoszacg okoto 18cm (zgodnie z informacjg od Inwestora). Prace
obejmujg demontaz istniejgcego silnika i jego ponowny montaz. Zakres prac
obejmuje niezbedne modyfikacje instalacji elektrycznej do zasilania elementow
wentylacji. Posadowienie wentylatora ezektorowego zgodnie z dokumentacjg

projektowa.

Laboratorium na 1 pietrze / pomieszczenia nr C 130B/:

Projektuje sie demontaz istniejgcych wypetnien okien o wymiarach 540 x 1200 mm,
w ilosci 2 szt, stanowigcych zaslepienia. W miejscach zdemontowanych elementéw
wykona¢ nowe, petne i nieprzezierne wypetnienia PCV o min. wspoétczynniku k=
1,1. Do wyprowadzenia nowych rur kominowych, nalezy wykona¢ demontaz
istniejgcych, nieprzeziernych wypetnieh okien ( wg. dokumentacji projektowej)
oraz montaz nowych elementow z otworem odpowiadajgcym sSrednicy rury
kominéw zgodnie z detalem wypetnien okiennych. Komin nalezy wykonaé z rury
stalowej, zaroodpornej, zaizolowanej wetng mineralng i pokrytej blachg nierdzewna.
Wewnetrzna srednica komina wynosi 350mm. Poszczegolne elementy mocowane
do Sciany za pomocg obejm i konsoli systemowych zabezpieczonych
antykorozyjnie zgodnie z wytycznymi producenta. Wysokos$¢ komina wynosi ca
10m. Maksymalny wysieg komina ponad ostatnig obejmg wynosi 2m. Stosowac
rozwigzania systemowe producenta i jego wytyczne.

Przy wykonywaniu komina uwzgledni¢ grubos¢ planowanego ocieplenia

budynku wynoszgcg okoto 18cm (zgodnie z informacjg od Inwestora).

Nobile Apartamenty Sp. z 0.0., ul. Godebskiego 25 02-912 Warszawa tel./fax. 22 88533 91, tel. 601 278 545



5.9. Podpora komina pomieszczenia nr C08, C051D

Zaprojektowano podparcie komina w dolnej jego czesci, w konstrukcji stalowej.
Konstrukcje wsporczg stanowig podpory trojkatne wykonane z profili zamknietych
kwadratowych 120x120x6 mm. Podpory przyspawane do belek ceowych 160,
mocowanych do sciany budynku na kotwy wklejane HILTI HSL-3 M16.

Na podporach ustawiono belki pod podstawg z rur kwadratowych 120x120x6 mm.
Wszystkie elementy stalowe ze stali profilowej St3 SX tgczy¢ ze sobg po diugosci
styku spoinami pachwinowymi o grubosci réwnej 0,7 grubosci cienszego elementu.
Na wykonanej konstrukcji zamontowa¢ podstawe komina, ktdrg stanowi element
systemowy wykonany z blachy stalowej. Podstawe mocowa¢é do belek

podporowych za pomoca $rub @ 16

6. UWAGI KONCOWE

» Wszystkie materiaty i technologie uzyte w trakcie realizacji inwestycji
powinny posiadac aktualne aprobaty i atesty techniczne,

* Roboty rozbiérkowe i budowlane powinny by¢ prowadzone pod Scistym
nadzorem uprawnionego kierownika budowy,

* Wymiary nalezy sprawdzi¢ w naturze,

» Nalezy przestrzegac przepisow BHP.

Nobile Apartamenty Sp. z 0.0., ul. Godebskiego 25 02-912 Warszawa tel./fax. 22 88533 91, tel. 601 278 545
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LEGENDA

=== 70kres Opracowania

S sciana istniejgea

drzwi projektowane

projektowany komin spalinowy

z pomieszcenia C130B

okno projektowane

projektowane posadzki do wymiany

sciana projektowana g—k

2xplyta CKB — 2,50cm
Stelaz systemowy/welna mineralna — 7,50cm
2xplyta CKB - 2,50cm

projektowany komin spalinowy

z pomieszcenia CO51D

okladzina akustyczna Scian - 9,00cm

£4D

istn. stanowisko badawcze

pulpit sterowniczy

mei

wentylator
i 880 Il_PIETRO W pomieszczeniach C130A i C130B wykonac nowe

2

UWAGI:

| .
. Te60 posadzki z gresu.
iniene < ) . ) Lo -
- S oreaes s oE W/w pomieszceniach wykona¢ odnowienie istn. $cian
i sufitow w kolorystyce uzgodnionej z Inwestorem
istniejqce wypelnienie
POM.C1308 ‘okn‘ojwymiemc n‘u ‘nowx
Nowe wypetnienie wykonac
z otworem dostopowanym
= do projektowanego konjina
I I
I I
[
+ !
| ‘ rojektowany komin spalinow
- proj Yy p Yy

projektowana posadzka z gresu P . A pom‘\eSZCemO COSW D
istniejqce |sciany

istniejgce warstwy posadzkowe do odmalowania

NOBILE APARTAMENTY SP. Z O.0. PRACONNIA
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ul. Godebskiego 25 BRANZA
| 02-912 Warszawa BUD.
4)7 IME, NAZWISKO NR UPR. | PODPIS STADIUM
+14.47 ZESPOL PROJEKTOWY | mgr in2. Halina Muzylok 2588/61 PW
- mgr in2. Lukasz Dobrowolski Wo 35/02
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TRESC RYSUNKU PRZEKROJ B-B NR RYSUNKU
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P
\
N

HICE

D||
|
ol
T
\
|
|
|
S
|
|
|

S { Legenda:
ﬂ N\ ‘ \\ @)
i > N },} b

@ komin spalinowy pomieszczenia C130B

[

5 @@ @ @ komin spalinowy pomieszczenia CO51D

|:| @ istniejgce, szklane wypefnienie okienne lub drzwiowe

|:| @ istniejgce, nieprzezierne wypelnienie okienne lub drzwiowe z PCV

|:| @ projektowane, pefne i nieprzezierne wypelnienie okienne z PCV

|:| @ projektowane, nieprzezierne wypelnienie okienne z PCV

[ ]
[ ]
[ ]
L [ )@
I G
| G
C I Jo
|
|
|
|
\

|

z otworem odpowiadajgcym srednicy komina

Hn - (wymiary otworu sprawdzic w naturze)
nin %7 i @ wentylator ezektorowy
UWAGA

WYMIARY WSZYSTKICH NOWYCH ELEMENTOW SPRAWDZIC W NATURZE

NOBILE APARTAMENTY SP. Z O.0. PRACONNIA
ul. Godebskiego 25 BRANZA
02-912 Warszawa BUD.
IMIE, NAZWISKO NR UPR. PODPIS STADIUM
ZESPOL PROJEKTOWY | mgr in2. Halina Muzylok 2588/61 PW
mgr inz. Lukasz Dobrowolski Wo 35/02
TEMAT Prayst ie pomieszczen o modernizowanych stanowisk badowczych DATA
INWESTYCJA Modernizocjo i budowa nowej infrostruktury noukowo bodowczej WAT i PW 06.2012
OBIEKT Instytut Techniki Cieplnej PW ul. Nowowiejska 21/25 00-655 Worszawa SKALA
1:100
TRESC RYSUNKU Elewacjo zachodnio skrzydta wschodniego NR RYSUNKU
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ZESTAWIENIE WEWNETRZNEJ STOLARKI | SLUSARKI OKIENNEJ | DRZWIOWEJ

OZNACZENIA NA RYS. 0.1 0.2 D.1 D.2 D.3
WIDOK \ ,
OD WEWNATRZ |
POMIESZCZENIA = 3 o =l |l
- S S | piin
8 130
T w P A — e W
‘ﬁ 8 :L i} %0 &
WYMIARY [ So 80 130 180 100 190
Ho 50 65 210 210 210
SKRZYDLO L P )
ILOSC SZTUK [ SZT ] 1 1 2 1 0 2
SZTUKI OGOLEM 1 1 2 1 2
DRZWI WEWNETRZNE DRZWI WEWNETRZNE DRZWI WEWNETRZNE
UWAGH %ifggT%N TEFY A(LBIIIAELE) SFE%C% vzv IFE’E{\//\ EE'QLE) WYM. W SWIETLE 170x200 WYM. W SWIETLE 90x200 WYM. W SWIETLE 180X200
(2 SKRZYDLA SZEROKOSCI 90CM)

DZWIEKOCHLONNOSC MIN 41 dB

DZWIEKOCHLONNOSC MIN 41 dB

(JEDNO SKRZYDLO SZEROKOSCI 90CM)

KONSTRUKCJA STALOWA, SKRZYDLA
DRZWIOWE STALOWE

DZWIEKOCHLONNOSCG MIN 40 dB

KONSTRUKCJA STALOWA, SKRZYDLA

DRZWIOWE STALOWE

DZWIEKOCHLONNOSCG MIN 40 dB

KONSTRUKCJA STALOWA, SKRZYDLA

DRZWIOWE STALOWE
DZWIEKOCHLONNOSC MIN 40 dB

NOBILE APARTAMENTY SP. Z O.0. PRACOWNIA
ul. Godebskiego 25 BRANZA
02-912 Warszawa BUD.
IMIE, NAZWISKO NR UPR. PODPIS STADIUM
ZESPOL PROJEKTOWY | mgr inz. Halina Muzylok 2588/61 PW
mqr in2. Lukasz Dobrowolski Wo 35/02
TEMAT Przystosowanie pomieszczen o modernizowanych stanowisk bodowczych DATA
INWESTYCJA Modernizacja i budowa nowej infrostruktury noukowo bodowczej WAT i PW 06.2012
OBIEKT Instytut Techniki Cieplnej PW ul. Nowowiejska 21/25 00-655 Warszawa SKALA
1:50
ZESTAWIENIE SLUSARKI | STOLARKI NR RYSUNKU

TRESC RYSUNKU
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Detal przekroju poziomego
przez sciane dziatowg

nik CW7. ttownik CW7.
| | | L |
| |1 T | :
o———panel scienny akustyczny,
| | | | np. Ecophon Hygiene Foodtec Wall
oo wykonczony powlokq Akutex lub réwnowazny
| \ ‘ | | \ ‘ o-'—mocowonie systemowe ponelo okustycznego
| T = * OI—ZXDMO GKB
[ Y ] | % |
| | I
welna mineralna gr.7,5¢cm
| ‘ | |
| I o 2xplyta GKB
4
| | | | ¥

_+_

rozstaw profili konstrukcyjnych
pod $ciany GKB

UWAGA
Stosowac rozwigzania systemowe producenta!l
Ptyty GKB spoinowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta!

NOBILE APARTAMENTY SP. Z O.0. PRACOWNIA
ul. Godebskiego 25 BRANZA
02-912 Warszawa BUD.
IMIE, NAZWISKO NR UPR. PODPIS STADIUM
ZESPOL PROJEKTOWY | mgr inz. Halina Muzylok 2588/61 PW
mgr inz. tukasz Dobrowolski Wo 35/02
TEMAT Prayst e pomi 0 moderni ych stanowisk badawczych DATA
INWESTYCJA Modernizacjo i budowa nowej infrastruktury noukowo badawczej WAT i PW 06.2012
OBIEKT Instytut Techniki Cieplnej PW ul. Nowowiejska 21/25 (00-655 Worszawa SKALA
1:5
TRESC RYSUNKU Detal A - przekrdj poziomy przez Sciong dzialowg NR RYSUNKU
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Detal potgczenia $ciany dziatowej ze stropem

2xplyta GKB

ksztalttownik CW75

H—

welna mineraina gr.7,5cm

2xplyta GKB

O]

N

g
G

4
-

— . ., . -
7 /7 7 7 7 7 /s
//,////,//////////,///,////,////,////
7 /s /s " 7/, 7/, 7/,
7 7 7
L g /s ” G G
/s /s ” 7/, 7/, 7/, \
S S I " tasci
{ rop wrasciwy
9 —+— | |
. . . /
tosma izolacji_akustycznej
pod ksztattownikiem
kolek rozpore

()

ﬁ

| %
\®

panel scienny akustyczny, np. Ecophon Hygiene Foodtec Wall

wykoniczony powlokq Akutex lub réwnowazny

®
®

UWAGA

mocowanie $cienne systemowe
kotek rozporowy do scian systemowych z GKB

Stosowacé rozwigzania systemowe producenta!
Ptyty GKB spoinowac zgodnie z zaleceniami producenta!

NOBILE APARTAMENTY SP. Z O.0.

PRACOWNIA
ul. Godebskiego 25 BRANZA
02-912 Warszawa BUD.
IMIE, NAZWISKO NR UPR. PODPIS STADIUM
ZESPOL PROJEKTOWY | mgr inz. Halina Muzylok 2588/61 PW
mgr inz. tukasz Dobrowolski Wo 35/02
TEMAT Prayst e pomi 0 moderni ych stanowisk badawczych DATA
INWESTYCJA Modernizacjo i budowa nowej infrastruktury noukowo badawczej WAT i PW 06.2012
OBIEKT Instytut Techniki Cieplnej PW ul. Nowowiejska 21/25 (00-655 Worszawa SKALA
1:5
TRESC RYSUNKU Detal B - polqczenie sciony dziotowej ze stropem NR RYSUNKU
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Detal potagczenia sciany dziatowej z posadzkg

— p—— _\/é-? —— — —
2xptyta GKB
ksztattownik CW75
welng_mineralna gr.7,5cm
2uplyta GKB >

plytki_gresowe

v,
podktad betonowy /// //////

7

Iy
T

=

d

T

. 7
konstrukcia stropu / 0
/

72
7

7 ’/ 5/ 7,77
///////////////’/’/,”’/////’/’/
7
/7
7

® mocowanie $cienne systemowe

®@ kolek rozporowy do scian systemowych z GKB
UWAGA

Stosowac rozwigzania systemowe producenta!
Ptyty GKB spoinowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta!

7 7 /s 5/ 7 7,
// 77 0/ 77, 00 7 7, // g // 70 /, s 9 77, / /
/s ‘S Ss ’, / 7/ /
2SS S % // / ) 7 7 /. / /
7, SIS 77, G / 7

@ Panel scienny akustyczny, np. Ecophon Hygiene Foodtec Wall
wykonczony powlokq Akutex lub réwnowazny

NOBILE APARTAMENTY SP. Z O.0.

PRACOWNIA
ul. Godebskiego 25 BRANZA
02-912 Warszawa BUD.
IMIE, NAZWISKO NR UPR. PODPIS STADIUM
ZESPOL PROJEKTOWY | mgr inz. Halina Muzylok 2588/61 PW
mgr inz. tukasz Dobrowolski Wo 35/02
TEMAT Prayst e pomi 0 mod ych stanowisk badawczych DATA
INWESTYCJA Modernizacjo i budowa nowej infrastruktury noukowo badawczej WAT i PW 06.2012
OBIEKT Instytut Techniki Cieplnej PW ul. Nowowiejska 21/25 (00-655 Worszawa SKALA
1:5
TRESC RYSUNKU Detal C - polqczenie sciony dziotowej z posodzkq NR RYSUNKU
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Detal osadzenia drzwi
w Scianie gipsowo-kartonowej

©),

B T e B oy

\

®
/‘\\
L

@ 'y

{

(D Ptyta gipsowo-kartonowa gr.12,5 mm
(@ Weltna mineralna gr. 7,5cm

(3) Ksztattownik CW

(4) Ksztattownik UW

(® Oscieznica stalowa

NOBILE APARTAMENTY SP. Z O.0. PRACOWNIA
ul. Godebskiego 25 BRANZA
02-912 Warszawa BUD.
IMIE, NAZWISKO NR UPR. PODPIS STADIUM
ZESPOL PROJEKTOWY | mgr inz. Halina Muzylak 2588/61 PW
mgr inz. tukasz Dobrowolski Wo 35/02
TEMAT Prayst ie_pomieszczen o moderni ych stonowisk badowczych DATA
INWESTYCJA Modernizacjo i budowa nowej infrastruktury noukowo badawczej WAT i PW 06.2012
OBIEKT Instytut Techniki Cieplnej PW ul. Nowowiejska 21/25 (00-655 Worszawa SKALA
1:25
TRESC RYSUNKU Detal D - mocowanie drzwi w scionie g-k NR RYSUNKU
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PRACOWNIA
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ZESPOL PROJEKTOWY | mgr inz. Halina Muzylak 2588/61 PW
mgr inz. tukasz Dobrowolski Wo 35/02
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INWESTYCJA Modernizacjo i budowa nowej infrastruktury noukowo badawczej WAT i PW 06.2012
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TRESC RYSUNKU Detal E - uklad sufitowych plyt wygltuszajacych NR RYSUNKU
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strop wlasciwy

|

@ Plyta akustyczna, np. Hygiene Performanc
lub rownowazny

® Profil poprzeczny

® Profil gtowny

@ Klips mocujgcy

g

+ 4,45

+

\Sciono istniejqca

@ Plyta akustyczna, np. Hygiene
Performance A lub réwnowazna

@ Profil glowny

@ Profil ceowy

@ Sciana istniejaca

® Klips mocujacy

4,50

S?

ﬁjl\*

+ -+

4 W 1 4,45
3
-
. -
O j o
| T
[ I | 4
() QN

t +

+ 4,30

e A

\strop wlasciwy

N~

D u—

—~+
N
—~+

NOBILE APARTAMENTY SP. Z O.0. PRACOWNIA
ul. Godebskiego 25 BRANZA
02-912 Warszawa BUD.
IMIE, NAZWISKO NR UPR. PODPIS STADIUM
ZESPOL PROJEKTOWY | mgr inz. Halina Muzylak 2588/61 PW
mgr inz. tukasz Dobrowolski Wo 35/02
TEMAT Prayst p 0 y isk_badowczych DATA
INWESTYCJA Modernizacjo i budowa nowej infrastruktury noukowo badawczej WAT i PW 06.2012
OBIEKT Instytut Techniki Cieplnej PW ul. Nowowiejska 21/25 (00-655 Worszawa SKALA
1:25
TRESC RYSUNKU Detal F - mocowanie sufitowych plyt wygluszajqcych NR RYSUNKU
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STAN ISTNIEJACY — RZUT

STAN ISTNIEJACY —PRZEKROJ

+
mn
o
o~
. . . +
. A istniejqce przebicie przez
! Sciane dla komina hamowni .
! ! 2
1 Lo
[ 1
(D |
e I I |
i | +
: |
i | : Lo
1 A i %ﬁ
! 1
34 | 4 55 37, 35 1360 -
istn. poz. pos.
WYBURZENIA-PRZEKROJ
+
D
T4
m»
WYBURZENIA — RZUT N
| +
i A1 powiekszenie przebicia
i | przez wyburzenie E
: ! s
,,1, ,,,,,,,,,,,,,,
i C +
1 S
| )
. Al =
1
i +
1
} 34 p 204 4 35 3, 515 1.9 29 =
+ “37,5 + T istn. poz. pos.
czese sciony PROJEKT—PRZEKRGY
do wyburzenia 4
~
o~ |
nadproze nad otworem T \
21 140 =200
PROJEKT — RZUT
i A2 projektowany otwor 157.5x120
1 nadproze nad otworem ! I~
i 2T 140 1=200 | =
1 1
: ] ! :
e I
| L
1 1
L___J A4 |
1 1 +
{3400, 1575 99 !
T T T =
istn. poz. pos.
NOBILE APARTAMENTY SP. Z O.0. PRACOWNIA
ul. Godebskiego 25 BRANZA
02-912 Warszawa BUD.
IMIE, NAZWISKO NR UPR. PODPIS STADIUM
ZESPGL PROJEKTOWY | mgr in2. Halina Muzylok 2588/61 PW
mgr in2. Lukasz Dobrowolski Wo 35/02
TEMAT Prazyst ie pomieszczen o moderni ych stanowisk bodawczych DATA
INWESTYCJA Modernizacjo i budowa nowej infrastruktury noukowo bodawczej WAT i PW 06.2012
OBIEKT Instytut Techniki Cieplnej PW ul. Nowowiejska 21/25 00-655 Worszawa SKALA
1:25
TRESC RYSUNKU DETAL G - powiekszenie ofworu przy kaminie NR RYSUNKU
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maks. 200cm

NI

Odsadzka przy gzymsie

koncowka

F13‘40

kolano 45°

kolono 45

232.2

rura_prosta dr.100 cm

Zestawienie ksztoltek systemowych Q—700 mm
Lp. Opis llose
1. | Rura dwuptaszczowa 100 cm 9
2. | Trojnik 30° 1
3. | Kolano 30° 4
4. | Kolano 45° 2
5. | Kolano 87° 1
6. | Kruciec z ptyta spodniq 1
7. | Obejmy systemowe 3
8. | Koncowka 1
UWAGA!

W zaleznosci od zastosowanego systemu rozmiary ksztattek
mogq sie roznic. Wykonawca na etapie wykonastwa moze
dokonac¢ zmian ilosci i typu ksztattek. Nie moze zmienic¢

kqta zastosowanych ksztaltek.

Komin dwuplaszczowy. Srednica wewngtrzna 700 mm.

Izolacja termiczna z welny mineralnej.

1. Stosowa¢ rozwigzania systemowe producenta

2. Zachowa¢ minimalng odleglosc 40 cm od istniejgcej
sciany. Sciana w przysztosci zostanie docieplona.

kqta zastosowanych ksztattek.

+8.10

rura_prosta df.100 cm

|+4.40

80
348.6

v
35
——
120

komina

|7/\\ AR A

WIDOK Z BOKU 1:50

rura_prosta dr.100 cm

kruciec z plytq spodniq z odprowadzaniem skroplin

w plycie wycig¢ otwdr do podiqczenia krécca ezektora

wentylator ezektorowy QP1775

150 lub rownowazny
bezposrednie wpiecie’ do
komina, mocowany do podstawy
stalowej za pomocq srub

ramka wykonana z 160

wg rys nr 4

dla zamocowania wentylatora

mocowanie 160 do fundamentu

S5

za pomocq kotew HILTI M12 HLS3

A A ALK,

fundament pod wentylator

100

80x80x154cm

TROJINIK

| trojnik 45°

rura

podtgczenie
do wentylatora

Mocowanie obreczy i konsoli za pomoca

- podioze betonowe: kotwa HIT-TZR M10, zywica HY200
-podtoze murowane: kotwa HIT-VR M10, zywica HY70
lub rownowaznych

pofgczenie

| element specjalny

przebicie w scianie

odprowadzenie

skrpplin (ADEM)

} obejma
|
| b
|
I
|
T
nadproze nad otworem ‘
2T 140 1=200 i T
istniejgca ‘
e r—— maskownica
rura #/00mm maskownica }
z kolnierzem
| | ‘
kolana 4x30°
[an]
iiiiiiiiii |01 S I~ o
przejscidwka na
srednicg #700mm
alnly

podpora komina
wg. rys. nr 4

PRZEKROJ

istniejqca rura #700mm

z kofnierzem

- — — —_——

157.3| 120,
A

przebicie |w_scianie

nadproze nad otworem

zastoniete 'maskownicq r |
— N L v
| -
L | 1

I—_ _____ |

LI 21 140 1=200

i
ianalaiet tt
e —— |/|DA< 95 |—| planowane
[ Lo— - 1 3 ocieplenie gr.18cm
\ 3 ] |
; i (]l
N _|__podpora_komina
R ] komin spalinowy dwuscienny
L izolowany @700mm
5 233 |
A
RZUT 1:50
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1:50
TRESC RYSUNKU Detal H rysunek zamienny - komin z pomieszcenia C051D NR RYSUNKU
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wylot komina obrécon |
pod kqtem 45 w stosunku

do Sciany zewnglrzne] .
systemowe z siatkq

| kolano 90
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o © | |
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. - 1T — — 7 fqczenie 2 ofqczenie z [ 7 T T T
pofq poiq
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| ADMBV4 ‘ wys. Kkofnierza 3,5¢m
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‘ + + 3. Nalezy zachowa min. odlegtosé 10cm mied
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| | kominem a ociepleniem NOBILE APARTAMENTY SP. Z O.0. PRACOWNIA
kolano 907 kolano 90, / — N\ \obejma kolano 90" 4. Srednica przebicia w $cianie musi by¢ wigksza ul. Godebskiego 25 BRANZA
' wspornik ADOH4 | W \ od zewnetrznej érednicy komina o 15¢m. 02-912 Warszawa BUD.
obejma /~ kolano Y0 , e, rEaRsem | \odprowadzenie 5. Maksymalny wysieg obejm systemowych wynosi 40cm, ME_NAZWISKO NR UPR. |PODPIS | STADIUM
odcinek regu\owohyl | | PIETRO | skroplin (ADEM) diuzsze obejmy wykonywane sa na zamowienie. ZESPOL PROJEKTOWY | mgr inz. Halino Muzylok 2588/61 PW
| mgr in2. Lukasz Dobrowolski Wo 35/02
WIDOK Z PRZODU | |
1:50 [ WIDOK Z BOKU -podioze betonowe: kotwa HIT-TZR M10, zywica HY200
' J |_ ‘ 1:50 -podtoze murowane: kotwa HIT-VR M10, zywica HY70 TEMAT Prayst P zen 0 modernizowanych slanowisk badawczych DATA
I - — — — - lanowane ' lub réwnowaznych INWESTYCJA Modernizacjo i budowo nowej infrostruklury noukowo bodowczej WAT i PW 06.2012
ocieplenie gr.18cm OBIEKT Instytut Techniki Cieplnej PW ul. Nowowiejsko 21/25 00-655 Warszawa SKALA
1:50
TRESC RYSUNKU DETAL I- Komin z pomieszczenio C1308 NR RYSUNKU
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NOBILE APARTAMENTY SP.Z O.0.

PRACOWNIA
ul. Godebskiego 25 BRANZA
02-912 Warszawa BUD.
IMIE, NAZWISKO NR UPR. PODPIS STADIUM
ZESPOL PROJEKTOWY | mgr inz. Halina Muzylok 2588/61 PW
TEMAT Komin spalinowy DATA
INWESTYCJA Modernizacjo i budowa nowej infrastruktury noukowo badawczej WAT i PW | 07.2012
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1:50
TRESC RYSUNKU Detal J - nodproze otworu przy kominie NR RYSUNKU
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L . | ‘ l‘ ;l@ ceownik160
\
e \ | |
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%
| “P B ————— 1 | #120x120x6
N M
|> B — B — 7120x120x6
= | i At o 77767 kruciec z plytg spodnig
12185 0 \ 5[ 12 z odprowadzaniem skroplin
| | w ptycie wyciqc otwdr o 150 mm
| } { = \ } } do podfqczenia krocca ezektora
\ . . .
\ || k | d
| | O pHH e e
L fo—&*<f—f— o sr. zewnetrzna 2800mm
T } 7777777777&{777777?77F mocowanie krécca z plytq spodnig
| ] do podpory za pomocq $rub
131
|
x l\ﬁoso
= 9 g
| Profil lub qr.
= el "szer. ublo?:%y & g
& g a /
o ke Jedn. Iszt. | Ogdtem
11 2| LC160 1350 18.8 25,38 50.76
2| 2| @120x120x6 1310 20.5 26.86 53.72
31 2| 8120x120x6 1580 20.5 32.39 64.78
4| 2| @120x120x6 1620 20.5 33.21 66.42
Razem cigzar kg 235.68
Wszystkie elementy stalowe taczyc ze
sobg po dtugosci styku spoing
pachwinowa gr. spoin = 0.7 grubosci
cienszego elementu. NOBILE APARTAMENTY SP.Z0.0.  [rucomw
Przed przycinaniem elementu Ul Godebekiego 25 BRAZA
02-912 Warszawa BUD.
Sprawdzié Wymi ary wn aturze_ IMIE, NAZWISKO NR UPR. | PODPIS STADIUM
) . ] ZESPOL PROJEKTONY | mgr inz. Halina Muzylok 2588/61 PH
Osadzenie konstrukcji wsporczej
skoordynowac z montazem komina.
TEMAT Komin spalino DATA
Stal StBSX INWESTYCJA Modemizz:ja iwiudowo nowej infrostruklury naukowo bodawczej WAT i PN | 07.2012
OBIEKT Instylut Techniki Ciepinej PW ul. Nowowiejska 21/25 00-655 Warszowo SKALA
Elektrody 1.46 s
TRESE RYSUNKU Detol K - podpora komina NR RYSUNKU
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Schemat instalacji z filtrem ze ztozem wielofunkcyjnym
np.Aquacarbon oraz stacjg uzdatniania wody np. AQquahome
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