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VI. Czes¢ graficzna.
SPIS RYSUNKOW

Nr Tytut rysunku skala
01 Sytuacja. -
02 Stan zachowania elewacji potnocne;. 1:100
03 Stan zachowania elewacji wschodniej 1:100
04 Stan zachowania elewacji potudniowej. 1:100
05 Zakres prac na elewacji potnocne;. 1:100
06 Zakres prac na elewacji wschodniej 1:100
07 Zakres prac na elewacji potudniowej. 1:100
og | Projekt remontu elewacji. £gcznik. Elewacja potnocna. 1:100
09 | Projekt remontu elewacji. £acznik. Elewacja wschodnia. 1:100
10 | Projekt remontu elewacji tacznik. Elewacja potudniowa. 1:100
11 Wykaz stolarki okiennej. tgcznik. 1:50
12 Wykaz stolarki drzwiowej. Lacznik. 1:50
13 DETAL 01
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A. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA.

Inwestor: Politechnika Warszawska
Plac Politechniki 1, 00-661 Warszawa

Obiekt:tgcznik pomiedzy Gmachem Lotniczym i Gmachem Aerodynamiki Wydziatu
Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa PW, Al. Niepodlegtosci 222 / ul. Nowowiejska 24,
Warszawa

Niniejszy Projekt budowlany remontu elewacji fgcznika pomiedzy Budynkiem
Aerodynamiki i Budynkiem Lotniczym Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa
Politechniki Warszawskiej w Warszawie zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant mgr inz. arch. Rafat Pawtowski
upr. nr Wa-236/01
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Inwestor: Politechnika Warszawska
Plac Politechniki 1, 00-661 Warszawa

Obiekt:tgcznik pomiedzy Gmachem Lotniczym i Gmachem Aerodynamiki Wydziatu
Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa PW, Al. Niepodlegtosci 222 / ul. Nowowiejska 24,
Warszawa

Niniejszy Projekt budowlany remontu elewacji fgcznika pomiedzy Budynkiem
Aerodynamiki i Budynkiem Lotniczym Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa
Politechniki Warszawskiej w Warszawie zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant mgr inz. Leszek Koper
upr. nr Wa-27/93
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B. KOPIE UPRAWNIEN.

Warszawa, dnia,é&mzdzicrnika 2001 r.
WOJEWODA MAZOWIECKI

Nr ewid.uprawnien: Wa-236/01

DECYZJA Nr 435/[%)1

Na podstawie art. 13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane /Dz.U. Nr 89 z
1994 r. poz414 z poznzmianami/ oraz § 9 rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie /Dz.U. Nr 8 z 1995 r. poz.38/, w zwiazku z art
104 § 1 i 2 Kpa, po rozpatrzeniu wniosku Pana mgr inzarch. Rafala Piotra
Pawlowskiego na podstawie dokumentow stwierdzajacych wymagane wyksztatcenie i
praktyke zawodowa oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia
budowlane zlozonego przed Komisja egzaminacyjna

NADAJE
Panu magistrowi inzynierowi architektowi
Rafalowi Piotrowi Pawlowskiemu
ur. dnia 08 lutego 1968 r. w Warszawie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI ARCHITEKTONICZNEJ

Zgodnie z § 4 ust. 2 1 3 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej 1
Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen stanowiag rowniez podstawg do sprawdzania projektow budowlanych w
specjalnosci  objetej tymi uprawnieniami, oraz do sporzadzania projektow
zagospodarowania dziatki lub terenu.

UZASADNIENIE

W zwiazku z potwierdzeniem przez Komisj¢ egzaminacyjna, powotang przez
Wojewode¢ Mazowieckiego Zarzadzeniem Nr 128 z dnia 12 czerwca 2001 r., posiadania
przez Pana mgr inzarch. Rafala Piotra Pawlowskiego  wymaganego prawem
wyksztalcenia oraz prakiyki zawodowej koniecznej do uzyskania uprawnien
budowlanych w powyzszej specjalnosci i po uzyskaniu pozytywnego wyniku z
egzaminu na uprawnienia budowlane — orzeczono jak w sentencji

Od niniejszej decyzji przystuguje odwolanie do Glownego Inspektora Nadzoru
Budowlanego w terminie 14 dni od daty otrzymania decyzji za posrednictwem
Wojewody Mazowieckiego

[-iTeveeNsl  Pracownia Architekioniczno - Konserwatorska
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IZBA ARCHITEKTOW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Mazowiecka Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektow)

Mazowiecka Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

mgr inz. arch. Rafat Piotr PAWLOWSKI
posiadajacy kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr Wa-236/01,

jest wpisany na liste cztonkéw Mazowieckiej Okregowej Izby Architektéw RP
pod numerem: MA-0623.

Cztonek czynny od: 20-01-2002 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 21-10-2013 r. Warszawa.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 30-06-2014 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektéw RP przez:
Anatol Kuczynski, Sekretarz Okregowej Rady Izby Architektow RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

MA-0623-EF84-92FC-7BE3-YDSE

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektéow: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wiasciwg Okregowa Izbg Architektow RP.
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C. OPIS TECHNICZNY
| Cze$é ogdina

1. Dane ogdine.

1.1. Uczestnicy procesu projektowego
e Inwestor i uzytkownik

Politechnika Warszawska, 00-661 Warszawa, Plac Politechniki 1
e Zleceniodawca

Politechnika Warszawska, 00-661 Warszawa, Plac Politechniki 1

o Zespot autorski niniejszego opracowania

architektura:

- mgr inz. arch. Rafat Pawtowski (nr upr. Wa-236/01)

- mgr inz. arch. Alicja Kutakowska

- mgr inz. arch. Malgorzata Pastewka
konstrukcja:

- mgr inz. Leszek Koper (nr upr. Wa-27/93)
konserwacja:

- mgr Piotr Zambrzycki nr dyplomu 5000
badania mikrobiologiczne:

- mgr lwona Pannenko

- mgr Marcin Draniak

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg wybrane elewacje 1tgcznika pomiedzy Budynkiem
Aerodynamiki i Budynkiem Lotniczym Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa
Politechniki Warszawskiej w Warszawie.

1.3 Rodzaj opracowania

Dokumentacja projektowo-kosztowa remontu elewacji z cze$ciowg wymiang stolarki
okiennej tacznika pomiedzy Budynkiem Aerodynamiki i Budynkiem Lotniczym Wydziatu
Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej w Warszawie.

UWAGA

Projekt stanowi aktualizacje zakresie tgcznika pomiedzy Budynkiem Aerodynamiki
i Budynkiem Lotniczym projektu remontu elewacji gmachéw Wydziatu Mechanicznego
Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej w Warszawie, opracowanego przez Fronton
pracownia architektoniczno — konserwatorska, Matgorzata Pastewka Warszawa w lutym 2010 r.

UWAGA
Remont poszycia i konstrukcji dachdéw i remont izolacji fundamentéw i piwnic jest
przewidziany do realizacji na podstawie opracowan wymienionych w pkt |.2 opisu technicznego.

1.4. Podstawa formalno-prawna

Umowa nr ITLIMS-13/14 (39-169/14(437) z dn. 20.03.2014r. pomiedzy Politechnikg
Warszawskg, Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa, Instytut Techniki Lotniczej
i Mechaniki Stosowanej, 00-665 Warszawa, ul Nowowiejska 24, reprezentowang przez prof.
Dr hab. Inz. Krzysztofa Arczewskiego- Dyrektora Instytutu Techniki Lotniczej i Mechaniki
Stosowanej, dziatajgcego z upowazniania Rektora Politechniki Warszawskiej, jako
Zamawiajgcym a Malgorzatg Pastewka, prowadzacg dziatalnosé gospodarczg pod nazwg
FRONTON - Pracownia Architektoniczno-Konserwatorska — jako Wykonawca.
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2. Materiaty wstepne.

Przy opracowaniu niniejszego projektu wykorzystano nastepujgce materiaty archiwalne
udostepnione przez Inwestora:

- Kserokopia inwentaryzacji Gmachu Nowego Lotniczego przy al. Niepodlegtosci,
wykonanej przez studentéw w Instytucie Konstrukcji Budowlanych Zakiadu Budownictwa
Ogodlnego — lipiec 1986 r.

- Kserokopia projektu technicznego remontu elewacji Gmachu Lotniczego
i Nowolotniczego PW, al. Niepodlegtosci 222, wykonanego przez Ruszczak S.C. (mgr inz. arch.
Matgorzata Zmichowska, tech. bud. Andrzej Jezewski, inz. Grazyna Majzel) — wrzesien 2006r.

- Wersja cyfrowa inwentaryzacji Gmachu Nowego Lotniczego, wykonana przez Biuro
Projektéw Budowlanych ,IDEA PROJEKT” (mgr inz. arch. A. i J. Szubert) — czerwiec 2009 r.

- Wersja cyfrowa inwentaryzacji Gmachu Lotniczego, wykonana przez Biuro Projektow
Budowlanych ,IDEA PROJEKT” (mgr inz. arch. A. i J. Szubert) — czerwiec 2009 r.

- Wersja cyfrowa inwentaryzacji Gmachu Aerodynamiki, ul. Nowowiejska 24, wykonana
przez Biuro Projektéw Budowlanych ,IDEA PROJEKT” (mgr inz. arch. A. i J. Szubert) — lipiec
2009 r.

- Projekt budowlany remontu elewacji gmachéw Wydziatu Mechanicznego Energetyki i
Lotnictwa Politechniki Warszawskiej w Warszawie, Gmach Lotniczy, Nowy Lotniczy i
Aerodynamiki-Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa PW, Al. Niepodlegtosci 222 / ul.
Nowowiejska 24, Fronton pracownia architektoniczno — konserwatorska, Matgorzata Pastewka
Warszawa luty 2010 r.

- Projekt budowlany pt: Przebudowa Gmachéw: Aerodynamiki z tgcznikiem i Lotniczego
Wydziatlu Mechanicznego, Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej przy
ul. Nowowiejskiej 24 w Warszawie, w celu dostosowania do aktualnych wymagan ochrony
przeciwpozarowej, Aviopolis Piotr Wilbik, Warszawa 22.08.2011r.

- Opinia Techniczna dot. wyboru metody wykonania zabezpieczen przeciwwilgociowych w
Gmachu Aerodynamiki Politechniki Warszawskiej, autorstwa p. dr inz. Agnieszki Kaliszuk-
Wieteckiej, p. mgr inz. Elzbiety Wyszynskiej oraz p. Kazimierza Truchana, Warszawa, maj 2010
(strona potudniowa tgcznika).

- Projekt Wykonawczy : Roboty remontowe izolacji piwnic i przyziemia Gmachu
Aerodynamiki wydziatu MEIL Politechniki Warszawskiej, autor firma PROBIK Pawet Siennicki,
Warszawa, czerwiec 2010 (pozostata czes¢ budynku Aerodynamiki z tgcznikiem).

3. Zakres opracowania.
Projekt wykonano w 6 egzemplarzach.
Kazdy egzemplarz sktada sie z:
- czesci opisowe;j
- czesci rysunkowe;j
- ptyty CD z zapisem w wersji cyfrowej
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Il Czes$¢ opisowa.

1. Opis 0gdéiny budynku.
1.1. L okalizacja.

Gmach Lotniczy i Nowy Lotniczy Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa
Politechniki Warszawskiej zlokalizowany jest przy al. Niepodlegtosci 222. Gmach Aerodynamiki
Politechniki Warszawskiej zlokalizowany jest przy ul. Nowowiejskiej 24 w Warszawie.

1.2. Historia.

Projekt Gmachu Aerodynamiki wykonali w 1925 r. Franciszek Lilpop i Karol Jankowski.
Obaj absolwenci studidw architektonicznych na Politechnice Ryskiej. Po przyjezdzie
do Warszawy ok. 1899 r. F. Lilpop zatozyt wkasne biuro architektoniczne i wkrétce pozyskat
do wspdtpracy K. Jankowskiego. Budynek powstat na terenie dawnego cmentarza
ujazdowskiego (1831-37) =z przeznaczeniem na Instytut Aerodynamiczny Politechniki
Warszawskiej. Rozbudowany w latach 1948-51 i 1956-59 o skrzydta wzdtuz al. Niepodlegtosci.

Gmach Lotniczy Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa powstat w latach 1948-
1951, wedlug projektu Czestawa Duchnowskiego, Jana Klimaszewskiego i Jbézefa
Korszynhskiego — architektow biura ,Miastoprojekt Stolica Wschod”. Gmach Nowy Lotniczy zostat
wybudowany w latach 1956-1959 wg projektu tych samych autoréw.

1.3. Opis architektoniczny obiektu.

Gmach Aerodynamiki.

Elewacja pétnocna.
:}\ \\

A - A : S By

Elewacja trzyczesmowa zréznicowana wysokosma Skrajna Iewa czesc dwuosiowa,
czterokondygnacyjna. Nie posiada cokotu, pomiedzy pierwszg, a drugg kondygnacjg gzyms
kordonowy bedacy zarazem gzymsem podokiennym dla otworéw okiennych drugiej
kondygnacji, dekorowany kostkowo. Od gzymsu kordonowego, az do korony muru lewe naroze
boniowane, z prawej strony boniowanie odsuniete od krawedzi budynku. Otwory okienne
prostokgtne, z oknami uchylno-rozwieranymi. W drugiej kondygnacji nadokienniki o dekoracji
kostkowej. W koronie muru gzyms wienczacy prosty. Srodkowa cze$é elewacji ztoZzona
z nizszego pawilonu ze $wietlikiem i widocznego fragmentu przylegajgcego don od tytu
budynku. Z tylnego budynku widoczna jest jedynie korona muru i znajdujacy sie ponizej gzyms
zdobiony ceglanymi kroksztynami. Pawilon czteroosiowy, dwukondygnacyjny, tynkowany.
Posadowiony na niskim cokole, z boniowaniem do wysokosci pierwszej kondygnacji. Na osi
srodkowej, w pierwszej kondygnacji dwuskrzydtowe szerokie drzwi w prostokgtnym otworze
wejsciowym. W drugiej kondygnacji duzy, prostokatny otwdr okienny, okno osmioczesciowe. Na
osi pierwszej i trzeciej w obu kondygnacjach po dwa prostokatne otwory okienne. Okna
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czteroczesciowe uchylno-rozwierane. W czwartej osi waski, prostokgtny otwér wejsciowy z
drzwiami jednoskrzydtowymi i prostokatnym nadswietlem.

Prawa czes¢ elewacji lekko wysunieta, dwukondygnacyjna, czternastoosiowa, z okapem. Parter
boniowany. Siédma os w pierwszej kondygnacji Slepa. Na széstej osi w przyziemiu szeroka,
wjazdowa brama z prostokgtnymi, dwuskrzydiowymi drzwiami. Na dziesigtej osi, w pierwszej
kondygnacji dostawione Zzelazne schody, prowadzgce do prostokatnego, wagskiego otworu
wejsciowego. W pierwszej kondygnacji na pierwszej, piatej i szoéstej osi niewielkie prostokgtne
otwory okienne, okna dwuskrzydtowe rozwierane. Pozostate otwory okienne w pierwszej
kondygnacji prostokatne, wydtuzone, z czteroczesciowymi oknami. Wszystkie otwory okienne
i otwor drzwiowy na dziesigtej osi obwiedzione profilowanymi opaskami, z pojedynczym klincem
na osi gtéwnej kazdego otworu. Okna drugiej kondygnacji prostokgtne, czteroczesciowe,
obwiedzione profilowanymi opaskami, z gzymsami parapetowymi.

E

AN

lewacja potudniowa
= Tl v “,-’ ) \:

. \ \$
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Elewacja potudniowa ziozona z trzech czesci. Lewa czesé¢ elewacji dwukondygnacyjna
z okapem, w pierwszej kondygnacji osmioosiowa, w drugiej kondygnacji trzynastoosiowa.
Pierwsza kondygnacja o dekoracji ceglanej pasowej dochodzgca do gzymsu podokiennego
drugiej kondygnacji. Otwory okienne pierwszej kondygnacji prostokatne, czteroczesciowe.
Druga kondygnacja boniowana. Otwory okienne prostokgtne, okna czteroczesciowe
obwiedzione profilowang opaskg z klincem na osi gtéwnej. Pod otworami okiennymi gzyms
podokienny ciggty.

Srodkowa cze$é elewacji tréjosiowa, dwukondygnacyjna z prostym dekorowanym kostkami
gzymsem miedzykondygnacyjnym i gzymsem koronowym. W pierwszej kondygnacji
na pierwszej osi waski prostokatny otwdr okienny z prostg opaskg i parapetem. Na trzeciej osi
waski, prostokagtny otwor obwiedziony opaskg do podawania wiader i grabi. Pierwsza
kondygnacja o dekoracji ceglanej pasowej od poziomu otworu okiennego do gzymsu miedzy
kondygnacyjnego. W drugiej kondygnacji trzy prostokatne otwory okienne w ptycinie siegajgcej
gzymsu koronowego w tej czesci dekorowanego kroksztynami. Okna szesciodzielne. Naczofki
otworéow okiennych dekorowane kostkowo, z ciggtym prostym gzymsem o wylamaniach
w formie fuku dwubocznego w przestrzeni miedzy otworami okiennymi. Prawa czes¢ elewacji
z wysokim cokotem, czteroosiowa, dwukondygnacyjna z ryzalitem na drugiej osi. W zwienczeniu
gzyms koronowy dekorowany kostkami. Naroza elewacji boniowane. Ryzalit na cokole,
siedmioosiowy, dwukondygnacyjny, nizszy od reszty elewacji, nakryty ptaskim dachem.
Poszczegdlne osie oddzielone od siebie potkolumnami, pozbawionymi kapiteli i baz. Potkolumny
oddzielajgce od siebie osie trzecig i czwartg oraz czwartg i pigtg wezsze. Na pierwszej osi
prostokatny otwor wejsciowy, z dwuskrzydiowymi drzwiami. Prowadzg do niego dostawione do
elewacji schody. Otwory okienne w pierwszej kondygnacji prostokatne, zamkniete dwubocznie,
z gzymsami podokiennymi. Ponizej gzymsow w podokiennikach dekoracja ztozona z trzech
prostokgtnych ptycin, obustronnie zakonczonych trojkatami. Otwory okienne drugiej kondygnacji
prostokgtne, zamkniete tukiem dwubocznym, z gzymsami parapetowymi. Pomiedzy oknami
pierwszej i drugiej kondygnaciji ryzalitu dekoracja geometryczna sieciowa. PowyZzej otworéw
okiennych drugiej kondygnacji dekoracja o tym samym charakterze. Powyzej ryzalitu, w $cianie
elewacji pétokragty otwor okienny.
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W pierwszej i czwartej osi pierwszej kondygnacji otwory okienne prostokatne z gzymsem
podokiennym, okna dwudzielne. W pierwszej i czwartej osi drugiej kondygnacji otwory okienne
umieszczone w podituznej, prostokatnej ptycinie. Otwory okienne prostokgtne, z gzymsami
podokiennymi, nadokiennikami oraz naczotkami dekorowanymi kostkami. Ponizej gzymsow
podokiennych fartuchy, z prostokatnymi piycinami. Powyzej okien drugiej kondygnacji,
na wysokosci potokragtego otworu okiennego niewielkie prostokatne okienka doswietlajace.
W trzeciej osi na obu kondygnacjach jednakowe, waskie prostokatne okienka z gzymsami
podokiennymi.

Elewacja zachodnia

/!

e il

i TN {_ /‘,:. X
Elewacja zlozona z dwoch czesci. Czes¢ lewa dwukondygnacyjna, czteroosiowa. Pierwsza
kondygnacja na wysokim cokole, powyzej kidrego ozdobiona dekoracjg pasowg. Otwory
okienne pierwszej kondygnacji pojedyncze, kwadratowe, obwiedzione prostg opaska,
z gzymsem podokiennym, okna jednoczesciowe. Pomiedzy pierwszg, a drugg kondygnacjg
gzyms kordonowy, dekorowany kostkami. W drugiej kondygnaciji, na kazdej osi potrojone otwory
okienne, umieszczone w prostokatnej ptyciznie siegajgcej od gzymsu kordonowego po gzymsy
okienne. Catos¢ zawarta w drugiej, szerszej ptycinie siegajgcej od gzymsu kordonowego po
gzyms koronowy. W tej partii lica sciany gzyms koronowy dekorowany ceglanymi kroksztynami.
Naczotki  otworow  okiennych dekorowane kostkowo, z cigglym prostym gzymsem
o wytamaniach w formie tuku dwubocznego w przestrzeni miedzy otworami okiennymi. Na
kazdej osi pod gzymsem koronowym dwa niewielkie prostokatne otwory okienne.

Czes¢ prawa elewacji zachodniej dwukondygnacyjna, trojosiowa. Catosé na wysokim cokole.
W cokole niewielki prostokatne okna sutereny, dwa na pierwszej osi i po jednym na osi drugiej
i trzeciej. Prawy naroznik boniowany od wysokosci cokotu, az po zwienczenie. W zwienczeniu
gzyms koronujgcy, dekorowany kostkami. W pierwszej kondygnacji, na pierwszej o0si
prostokatny balkon z przystawionymi do elewacji schodami o pieciu stopniach. Okno dwudzielne
z gzymsem parapetowym oraz drzwi balkonowe, prowadzgce na balkon. Jest on otoczony
metalowg balustradg, przedtuzong na schody. Okna drugiej i trzeciej osi pierwszej kondygnaciji
identyczne, prostokatne, dwudzielne z gzymsami parapetowymi. Na pierwszej osi drugiej
kondygnacji prostokatny balkon, otoczony metalowg balustradg. Prowadzg nan prostokatne,
podtuzne drzwi balkonowe, potgczone z dwoma podobnymi oknami. Oba otwory obwiedzione
prostg opaskg, z gzymsem nadokiennym i naczétkiem dekorowanym kostkami. Otwory okienne
drugiej i trzeciej osi drugiej kondygnacji prostokatne, z dwudzielnymi oknami, obwiedzione
prostymi opaskami, z gzymsami nadokiennymi i naczotkami dekorowanymi kostkami. Ponizej
otworéw gzymsy podokienne oraz fartuchy dekorowane prostokatnymi ptycinami. W drugiej
kondygnacji, powyzej pierwszej i trzeciej osi, niewielkie, prostokgtne otwory okienne.
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Elewacja wschodnia

wE B o SRS
Elewacja wschodnia ztozona z czterech elementéw. Czes¢ skrajna, lewa, dwukondygnacyjna,
czteroosiowa. Pseudoryzalit na osiach od pierwszej do trzeciej, podkreslony boniowaniem
w narozach. W zwiehczeniu gzyms koronowy, dekorowany kostkami. Fasada posadowiona na
wysokim cokole, wyznaczonym przez linie z gtébwek. W suterenie, na osi pierwszej, trzeciej
i czwartej niewielkie prostokatne otwory piwniczne. W kondygnacji pierwszej na drugiej osi
prostokatny otwor wejsciowy z dwuskrzydiowymi drzwiami. Wokét otworu wejsciowego portal,
ztozony z czterech prostokagtnych archiwolt. W zwienczeniu dekorowany gzymsem
dekorowanym kostkami i nakryty krotkim, jednopotaciowym dachem. Powyzej na osi para
prostokgtnych, waskich okien z nadokiennikami, umieszczonych w zdwojonej, prostokatnej
ptyciznie, siegajgcej drugiej kondygnacji. Okna oddzielone od siebie waskim pasem muru.
Ponad nimi, w tej samej ptycinie dwa niewielkie otwory okienne, znajdujgce sie na wysokosci
drugiej kondygnaciji. Ptycina po obu bokach ograniczona boniowaniem, od géry zamknieta
gzymsem, wytlamujgcym sie w gore dwoma tukami dwubocznymi. Otwory okienne pierwszej
kondygnacji, na osiach pierwszej i trzeciej prostokatne, wpuszczone w prostokatng ptycine
z oknami dwudzielnymi i gzymsami parapetowymi. Otwory okienne drugiej kondygnaciji
na osiach pierwszej i trzeciej identyczne, prostokatne, z dwudzielnymi oknami, z gzymsami
nadokiennymi i naczdétkami dekorowanymi kostkami. Ponizej otworéw okiennych gzymsy
podokienne oraz fartuchy dekorowane prostokatnymi ptycinami. Na osiach pierwszej, drugiej
i trzeciej, pomiedzy otworami okiennymi drugiej kondygnacji, a gzymsem wienczgcym, mate
prostokagtne otwory okienne. Na osi czwartej, w pierwszej i drugiej kondygnacji waskie,
prostokgtne otwory okienne, z jednodzielnymi okienkami i gzymsami parapetowymi.

=) %
\\: [l

Druga od lewej czes¢ fasady czterokondygnacyjna, pietnastoosiowa, o wysokim cokole,
z gzymsem kordonowym miedzy pierwszg a drugg kondygnacjg, dekorowanym kostkami.
W zwienczeniu gzyms koronowy o zréznicowanej dekoracji. Dekoracja pasowa, zaczynajgca sie
od cokotu, a siegajaca gzymsu kordonowego.

Na siodmej osi w pierwszej kondygnacji prostokatny otwodr wejsciowy z dwuskrzydtowymi
drzwiami, otoczony portalem. Portal pétkolisty z archiwoltami o pieciu uskokach i obwiedziony
opaskg z kostkami. Nad drzwiami tympanon o pustym polu. W drugiej kondygnacji, na tej samej
osi potrojone, prostokgtne, niewielkie otwory okienne, zjednoczesciowymi oknami
i nadokiennikami.

Na centralnej siédmej osi prostokatna ptycina, obejmujgca kondygnacje trzecig i czwarta,
konczaca sie ponad oknami czwartej kondygnaciji. W ptycinie, w trzeciej kondygnaciji potrojone,
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prostokgtne otwory okienne, rozdzielone dwoma lizenami, z ciggtym gzymsem podokiennym,
dekorowanym kostkami. Okna dwuczesciowe. Powyzej, w czwartej kondygnaciji na tej samej osi
potrojone, dtuzsze prostokatne otwory okienne z gzymsami parapetowymi, rozdzielone dwoma
lizenami. Otwory okienne z ciggtym gzymsem nadokiennym, dekorowanym kostkowo nad
kazdym z nadprozy. Ponad gzymsem prosta opaska, wytamujgca sie w gére nad kazdym z
otworéw okiennych tukiem dwubocznym. Ponizej gzymséw podokiennych wydituzone,
prostokagtne ptyciny.

W pierwszej kondygnacji, na pierwszej osi prostokatny otwor drzwiowy z kwadratowym
nadswietlem. Catos¢ obwiedziona prostg opaska. Drzwi jednoskrzydtowe. Otwory okienne
parteru, na osiach od drugiej do széstej i od 6smej do trzynastej jednakowe, prostokatne,
obwiedzione prostymi, szerokimi opaskami z gzymsami podokiennymi. Ponizej kazdego otworu
okiennego, w przyziemiu, niewielki prostokatny otwor okienny sutereny, z jednoczesciowym
oknem.

Otwory okienne drugiej, trzeciej i czwartej kondygnacji, w osiach od pierwszej do szostej
i od 6smej do trzynastej w podtuznych ptycinach, ptyciny oddzielone lizenami. Otwory okienne
drugiej kondygnacji, z wyjatkiem siodmej osi, prostokgtne, okna czterodzielne. Otwory okienne
trzeciej kondygnacji z wyjatkiem siédmej osi, prostokatne, z gzymsami parapetowymi
ozdobionymi kostkami i prostymi nadokiennikami. Okna czterodzielne. Otwory okienne czwartej
kondygnacji z wyjatkiem siédmej osi, prostokgtne, z gzymsami parapetowymi ozdobionymi
kostkami. Zwienczone ciggtym gzymsem nadokiennym, nad otworami okiennymi ozdobionym
kostkowo, w lizenach wytamanym w goére iukiem dwubocznym. W przestrzeni pod tukiem
kwadratowa, wypukta plakieta. W podokiennikach trzeciej i czwartej kondygnacji we wszystkich
osiach za wyjatkiem osi siddmej ptyciny dekorowane czterema podtuznymi prostokgtnymi
plakietkami. Ponad ciggtymi gzymsami nadokiennymi czwartej kondygnacji, na osiach od
pierwszej do szostej i do Osmej do trzynastej, prostokgtne ptyciny, siegajaca gzymsu
koronowego. Na tym odcinku gzyms koronowy dekorowany kostkami. W ptycinach, ponad
otworami okiennymi osi od drugiej do pigtej i dziewigtej do dwunastej kwadratowe otwory.

Trzecia od lewej czesé¢ fasady dwuosiowa czterokondygnacyjna, z gzymsem kordonowym
pomiedzy pierwszg a drugg kondygnacjg oraz prostym gzymsem koronowym. Gzyms
kordonowy dekorowany kostkowo. Naroza fasady, od gzymsu kordonowego boniowane.
W pierwszej kondygnaciji na pierwszej osi prostokatny otwor wejsciowy otoczony prostg opaska.
Drzwi dwuskrzydtowe z nadswietlem. Na drugiej osi pierwszej kondygnacji prostokatny otwor
okienny z prostg opaska i gzymsem podokiennym. Okno czterodzielne. Na tej samej osi, ponizej
niewielki otwor okienny sutereny. Na obu osiach drugiej i czwartej kondygnacji otwory okienne
prostokagtne z prostym nadokiennikiem. Okna czterodzielne. W trzeciej kondygnacji otwory
okienne prostokatne z gzymsem parapetowym i gzymsem nadokiennym dekorowanym
kostkowo. Okna czterodzielne.

Czwarta cze$¢ fasady nizsza, dwukondygnacyjna jednoosiowa z gzymsem koronowym
Pierwsza kondygnacja boniowana. Otwory okienne prostokatne, okna czterodzielne.
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2. Opis stanu zachowania elewaciji.
2.1. Opis i przyczyny uszkodzen elementéw architektonicznych.

Gmach Aerodynamiki.

Elewacje wykonano z muru ceglanego z (cegty cementowej). Dekoracje wystroju oparto o ten
sam materiat, uzyskujac wypukty detal poprzez czesciowe wysuniecie cegiet. Powierzchnia
scian pokryta jest ciemno-szarymi nawarstwieniami siarczanowymi. Siarczany sodu, potasu
oraz trudniej rozpuszczalny siarczan wapnia pod wptywem wody i sprzyjajgcych warunkéw
krystalizujg na powierzchni. Staty ruch zwigzkéw chemicznych, odbywajgcy sie na drodze
migracji i kapilarnego podsigkania prowadzi do rozlegtych zniszczenh cegiet i zapraw. Zaprawy
wapienne, o duzej nasigkliwosci wykazujg matg odporno$¢ na dziatanie kwasnych
zanieczyszczen powietrza i wysokg rozpuszczalno$¢ spoiwa wapiennego w wodzie zawierajgce;j
dwutlenek wegla. Spoiny cegiet o sktadzie gtéwnie cementowym, posiadajg duzg zawartos¢ soli
rozpuszczalnych w wodzie jak rowniez zwigzki wodorotlenku wapniowego. Daje to zjawisko
wykwitow solnych o charakterze szkodliwych nawarstwien. Nawarstwienia weglanowe ulegajg
czesto przemianie chemicznej w gips dziatajgc silnie uszczelniajgco.

Gips tworzy sie w grubszych warstwach, natomiast w cienkich szarych lub czarnych gtéwnym
sktadnikiem sg zwigzki organiczne wegla i zwigzki zelaza na réznym stopniu utlenienia.
Odmienny  wspotczynnik  rozszerzalnosci  cieplnej nawarstwien od  wspétczynnika
rozszerzalnosci cegiet jest przyczyng powstawania naprezen i ziluszczeh prowadzgcych
do destrukcji cegly, a nawet gtebszych partii $cian.

Miejscami widoczne sg wyptukania i zacieki oraz bardzo liczne jasno-szare uzupetnienia
zaprawg cementowg (zaprawa ta pokrywa rowniez elementy kotwien i spinania konstrukcji
goérnych partii elewacji pn.).

W wyniku znacznego zanieczyszczenia srodowiska na powierzchni cegiet utworzyly sie
szaroczarne nawarstwienia, o duzej twardosci i szczelno$ci. Nawarstwienia znajdujgce sie
na cegtach muszg wiec zostac¢ usuniete juz we wstepnym etapie prac (w celu otwarcia porow,
co umozliwi swobodne oddychanie, odparowywanie wody).

Stad tez kluczowym zagadnieniem bedzie usuniecie mozliwie w najwiekszym stopniu powtok
charakterze nawarstwienia. Metoda czyszczenia nie powinna wprowadza¢ do obiektu
znacznych ilosci wody z uwagi na ryzyko uruchomienia soli zawartych w gtebszych partiach.
Konsekwencjg tego staje sie wykonanie nowych obrébek blacharskich wg zasad sztuki
budowlanej oraz pokrycie powierzchni dachu izolacja.

Brak sprawnej izolacji poziomej i pionowej pogtebia procesy zniszczeni. Warunkiem poprawienia
tego stanu jest odstoniecie Scian piwnicznych od strony dziedzinca, a nastepnie wykonanie
sprawnego systemu odwodnienia. Elementem uregulowania warunkéw wodnych bedzie réwniez
usuniecie drzewa rosngcego na dziedzincu. Dodatkowym argumentem przemawiajgcym za
takim rozwigzaniem jest odtworzenie pierwotnego poziomu dziedzinca oraz udroznienie wejscia
do skrzydta pétnocnego budynku.

Istotnym czynnikiem niszczgcym jest wptyw mikroorganizmow i drobnej roslinnoéci.

Szczeliny i ubytki utatwiajg wnikanie wody opadowej oraz dalszy rozwdj zycia biologicznego.
Dodatkowo organizmy te w swych metabolizmach zyciowych tworzg kwasy organiczne
ostabiajgce strukture podtoza. Waznym etapem prac staje sie wiec usuniecie przyczyn
destrukcji poprzez zabiegi dezynfekcyjne oraz wypetnienie szczelin utrudniajgc tym samym
dalszy rozwaj roslinnosci.

Lokalnie wystepujg spekania ptaszcza o formie odpowiadajgcej watkowi muru.

Dolne partie budynku zawilgocone. Woda podciggana z gruntu zawiera bardzo duzg ilo$é
rozpuszczalnych soli. Sole krystalizujgce w porach przypowierzchniowych muru, powodujg
obnizenie wytrzymato$ci mechanicznej a w efekcie kruszenie i odpadanie fragmentow cegiet,
zapraw i tynkéw. Efekt ten mozna zaobserwowac szczegdlnie na elewacjach pn. i pd. tacznika.
Niszczacy mechanizm dziatania wody (tym razem opadowej) widoczny jest ponizej gzymsu
dajgc m.in. rozlegte strefy zawilgocen oraz zdegradowane tynki. W obrebie Prawie wszystkich
elewacji budynku widoczne sg uszkodzenia ptaszcza muru. Szczegdlnie liczne sg zniszczenia w
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elewacji pd. i zach. Gzyms w znacznym stopniu uszkodzony z zaciekami powstatymi w wyniku
niesprawnych obrdbek blacharskich. Uszkodzone sg réwniez obrobki blacharskie parapetow
okiennych.

Estetyke budynku psujg liczne prowizorycznie poprowadzone zewnetrzne instalacje elektryczne.
Szczegdbtowy obraz stanu zachowania elewacji przedstawiono na rys. 06, 07, 08, 09.

2.2. Opis i przyczyny uszkodzen konstrukcyjnych elewacii.

Uszkodzenia konstrukcyjne elewacji mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:

I. zarysowania oraz odspojenia tynku od podtoza;
II. lokalne ubytki tynkow;
lll.  zniszczenia i ubytki cegty;
IV. zarysowania i spekania cegty;

Uszkodzenia elewacji zostaly pokazane w czesci graficznej na rysunkach nr 2-4.

Nawarstwienia powstate w wyniku uptywu czasu, czynnikéw fizycznych, chemicznych
i mechanicznych spowodowaty korozje zaréwno powierzchniowa, jak i strukturalng. Obecny stan
obiektu jest wynikiem:

- uptywu czasu,

- awarii systeméw odprowadzania wody opadowej,

- montazu i demontazu instalacji technologicznych,

-wielu remontéw przeprowadzanych doraznie, z uzyciem niewlasciwych materiatow
i technologii.
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3. Wybrane reprodukcije kartografii i ikonografii.
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Projekt Gmachu Aerodynamiki F. Lilpopa i K. Jankowskiego — plan sytuacyjny, 1924,
A.A.Wagner ,Architektura Politechniki Warszawskiej’, Warszawa 2001r.
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Projekt Gmachu Aerodynamiki F. Lilpopa i K. Jankowskiego, opublikowany w 1926r.— widoki
elewacji,
LJArchitektura i Budownictwo”, 1926, nr 4, str. 18.
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Gmach Aerodynamiki — widok elewacji wschodniej, 1926 r.,
LJArchitektura i Budownictwo”, 1926, nr 4, str. 17.

Gmach Aerodynamiki, widok od strony ul. Nowowiejskiej (adres przedwojenny: ul. 6 Sierpnia
50), 1927, www.warszawal939.pl;

www.meil.pw.edu.pl
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Instytut Aerodynamiki, widok od strony ul. Nowowiejskiej (adres przedwojenny: ul. 6 Sierpnia
50); zdjecie zrobione przed 1939 r.
www.meil.pw.edu.plitlims.jpg

Od lewej, fragment gmachu Elektroniki Politechniki, hala aerodynamiczna Instytutu
Aerodynamicznego, pazdziernik 1939, zrédfo: ze strony ,Archiwum Skanow Niektérych”.

www.warszawal939.pl
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Elewacja wschodnia

Gmach Aerodynamiki — elewacja wschodnia, inwentaryzacja budynku z 1986 r.,

(czes$¢ budynku zostata podwyzszona o jedno pietro ok. 1930 r.)
Archiwum ZwiN PW.

Gmach Lotniczy MeiL — widok z pd-zach., 1998 r.,
fot. A.AWagner, A.AWagner ,Architektura Politechniki Warszawskiej’, Warszawa 2001r.,
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Gmach Aerodynamiki, Wydziat Mechaniczny Elektrotechniki i Lotnictwa Politechniki
Warszawskiej, widok od ulicy Nowowiejskiej, zdjecie ok. 2005 r., Fot. Ryszard Maczewski,
Zrodfa: Grafika: Ryszard Mgczewski, warszawa1939.pl

http://www.museo.pl
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4. Badania terenowe — biologiczne.

Opis mikrofotografii:
Prébka 3
gmach Aerodynamiki — elewacja potnocna — (tynk)

dscn4441a, 4444a — komorki glonow kulistych

dscn4443a, 4436a, dscn4435a, dscn4436a — komorki glondw nitkowatych

dscn4445a - komorki Okrzemek

dscn4438a, dscn4439a — kietkujgcy zarodnik, rozwijajgca sie grzybnia

dscn4440a — tancuszek komorek Sinic

dscn4466a — fragment plechy Mchu

dscn4464a, dscn4465a, dscn4467a, dscn4469a, dscn447la, dscnd4472a — osady glondw
I wykwity solne na ziarnach mineralnych

dscn 4441a

dscn 4444a

dscn 4443a
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dscn 4436a

dscn 4435a

dscn 4445a

dscn 4438a
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-;.‘m‘ - : - . dscn 4440a

dscn 4466a
dscn 4464a
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dscn 4465a

dscn 4467a

dscn 4469a

dscn 4471a
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dscn 4472a

Prébka 4
gmach Aerodynamiki — elewacja pétnocna — (cegta)

dscn4385a, 4386a, 4388a, 4391a — osady mineralne i osady glonéw na powierzchni elewac;ji
dscn4397a, 4404a — rozwijajgca sie grzybnia
dscn4424a, 4426a, dscn4405a — komorki Sinic

dscn 4395a — glony nitkowate
dscn4399a, dscn4401a — ekspansja Sinic na powierzchni ziaren mineralnych

dscn 4385a

dscn 4386a
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dscn 4388a
dscn 4391a
dscn 4397a
3 o A% %
3 : t 3
3 "
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e = dscn 4404a
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dscn 4424a

dscn 4426a

dscn 4405a

dscn 4395a
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dscn 4499a

dscn 4401a

Wyniki badan biologicznych prébek pobranych 2z elewacji gmachéw Wydziatu
Mechanicznego Elektroniki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej

Prébki do badan byly pobrane z elewacji gmachéw Wydziatu Mechanicznego Elektroniki
i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej.

Miejsca pobierania prébek.

Prébki pobierano na poziomie kilku-kilkunastu centymetrow od podtoza.
3 — gmach Aerodynamiki — elewacja pétnocna — (tynk)
4 — gmach Aerodynamiki — elewacja potnocna — (cegfa)

Metody badan.

Pobrano prébki z miejsc, gdzie widoczne byly zmiany w wygladzie elewacji w postaci
nalotéw, odspojen, przebarwien. Z pobranych prébek wykonano preparaty do badan
mikroskopowych oraz wykonano hodowle mikrobiologiczne.

Hodowle prowadzono na podtozu Czapek- Doxa przez 7 dni w temp. 29°C.

Analizy przeprowadzono wykonujac obserwacje mikroskopowe hodowli na ptytkach
Petriego w mikroskopie stereoskopowym ze Swiattem odbitym, przy powiekszeniach do 100x
i preparatéw biologicznych w mikroskopie ze Swiattem przechodzgcym, przy powiekszeniach
do 400x.

WyniKi.

Prébka nr 3

gmach Aerodynamiki — elewacja pétnocna — (tynk)
Wynik hodowli mikrobiologicznej

Alternaria sp. — 4 kol.

Penicillium sp.- 8 kol.
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Chaetomium sp. — 1 kol.

Aspergillus fumigatus - 2 kol.

Fusarium sp.- 2 kol.

Mucor sp. — 5 kol.

Bakterie — liczne kol., zarastajg podtoze

Zidentyfikowano 6 gatunkéw grzybow, w tym chorobotwércze: Fusarium sp., Alternaria sp.,
Aspergillus fumigatus. Tak obfity i r6znorodny rozwdj grzybéw na murach tego budynku nasuwa
pytanie o czystos¢ mikrobiologiczng wewnetrznych muréw na poziomie przyziemia.

Obserwacje mikroskopowe

W prébkach z powierzchni budynku zidentyfikowano dwa gatunki glonéw z klasy
Chlorophyceae — Zielenice. Wystepujg glony jednokomaorkowe i glony nitkowate. W preparatach
identyfikowano takze glony z klasy Bacillariophyceae-Okrzemki i organizmy z Krélestwa
Schizomycetae z klasy Cyanophyceae — Sinice.

Glony w procesach zyciowych wytwarzajg kwasy organiczne, co wptywa bardzo
niekorzystnie na podioze kamienne przyspieszajac zjawisko korozji biologicznej. Obecnosé
glonéw na powierzchniach budowlanych znacznie przyspiesza procesy degradacji powierzchni
kamiennych. Przedstawione mikrofotografie obrazujg etapy ekspansiji glonéw na powierzchniach
mineralnych i ich przenikanie w dostepne rejony elewac;ji.

W prébkach identyfikowano takze zarodniki grzybowe, takze kietkujace, strzepki grzybni
oraz fragmenty plechy organizméw z gromady Bryopsida- Mchow.

Prébka nr 4
gmach Aerodynamiki — elewacja potnocna — (cegta)

Wynik hodowli mikrobiologicznej

Alternaria sp. — 3 kol.

Mucor sp.- zarasta podtoze, 2 gat.

Wyhodowano 3 gatunki grzybow. Ekspansja mykologiczna nie jest zbyt duza na tym budynku.

Obserwacje mikroskopowe

W preparatach dominujg dwa rodzaje organizméw, przedstawiciele Krolestwa
Schizomycetae z klasy Cyanophyceae — Sinice oraz nitkowate glony zielone z klasy
Chlorophyceae — Zielenice. Obraz morfologiczny tych organizmow oraz rozmiar ich ekspans;ji
na mineralnym podfozu, cegtach, przedstawiajg mikrofotografie.

Podsumowanie

Analiza mikroskopowa prébek z dolnych partii murow budynkow, z kamienia, tynkow
i cegly wykazaty obecnos¢ organizméw roslinnych z réznych grup systematycznych. Dominujg
gatunki grzybédw mikroskopowych, glony i sinice.
Poza produkcjg wilgoci metabolicznej, niekorzystne oddziatywanie grzybéw na materiaty
budowlane polega m.in. na wydzielaniu znacznych ilosci kwaséw organicznych.
Intensywno$¢ oddziatywania i rozktadu muréw zalezy od cech fizyko-chemicznych materiatu
rozktadanego i warunkoéw srodowiskowych. Zalezy wiec gtdwnie od jego budowy chemicznej,
porowatosci, nasigkliwosci i odczynu podtoza. Stgd wynikajg roznice w stopniu ekspansji
biologicznej na murach poszczegolnych badanych budynkdéw i zroznicowanie w zaawansowaniu
korozji biologicznej. Czynnikiem wspdétodpowiedzialnym za zniszczenia sg chemiczne
zanieczyszczenia powietrza.

mgr lwona Pannenko
mgr Marcin Draniak
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lll. Zakres prac budowlano-konserwatorskich objetych projektem.

1. Przygotowanie robét.
Przygotowanie robo6t obejmujgce nastepuje:

1.1. Wydzielenie terenu, zagospodarowanie, zabezpieczenie przed dostepem o0sob
niezatrudnionych placu robot.

1.2. Roboty konserwatorskie i budowlane renowacji elewacji winny by¢ wykonywane
Z pomostow rusztowan systemowych, zmontowanych zgodnie z instrukcja montazu.
Rusztowania winny by¢ ustawione na roéwnym, poziomym, niepodatnym podiozu,
stezone i zakotwione do budynku za pomoca kotew wklejanych, osadzonych
w murze.

1.3. Obiekt nalezy zabezpieczy¢ okresowo przed dziataniem niszczgcym wéd opadowych
wykonujgc naprawy pokrycia dachowego, obrébek blacharskich, rynien, rur
spustowych i podokiennikow zewnetrznych. Pas terenu przylegly do budynku
zabezpieczy¢é przed zbieraniem sie opadéw. Wody opadowe skierowac
do kanalizacji deszczowe;j.

1.4. Bezposrednie kierownictwo robot konserwatorskich i budowlanych winno mie¢ wiedze,
doswiadczenie i uprawnienia do prowadzenia tych robot i podejmowania
szczegotowych decyzji technicznych w czasie robét.

1.5. Organizacja i technologia robot winna zapewniac bezpieczny sposéb ich wykonywania
z zachowaniem zalecen okreslonych w podstawowych przepisach BHP.

1.6. Przy pracach konserwatorsko-budowlanych nalezy zatrudni¢ osoby dysponujgce
odpowiednim doswiadczeniem (kwalifikacjami) i uprawnieniami (wolno zatrudnia¢
wytgcznie te osoby, ktore sg dopuszczone do nich swiadectwem lekarskim i zostaty
przeszkolone w zakresie zalecen BHP).

1.7. Wszystkie urzadzenia i sprzet winny by¢é technicznie sprawne i pozostawac
pod fachowg kontrolg okreslonego mechanika i elektryka.

1.8. Zagospodarowanie terenu robot winno zapewniaé bezpieczne odlegtosci miedzy
sktadowanymi materiatami do wbudowania, urobkiem 2z rozbiérek, trasami
komunikacyjnymi, stanowiskami prac na terenie i obiektem otoczonym
rusztowaniem, na ktérym beda wykonywane prace konserwatorskie i budowlane.

1.9. Urobek 2z rozbidrek winien by¢ posegregowany i sktadowany w pryzmach
lub pojemnikach z przeznaczeniem do usunigcia na okreslone miejsce.

1.10. Zagospodarowanie terenu robdot winno zapobiegaé krzyzowaniu sie tras dostawy
materiatow i sprzetu z trasami wewnetrznego transportu materiatéw do wbudowania
oraz trasami wewnetrznego transportu urobku z rozbiorek.
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2. Zalozenia do Programu Prac Konserwatorskich.

Whioski i zalozenia konserwatorskie.

Zabytkowy charakter obiektéw wymusza zastosowanie technik oraz materiatow
o sprawdzonej renomie. Dlatego tez proponuje sie w mozliwie najszerszym zakresie uzycie
rozwigzan systemowych, zaprojektowanych specjalnie dla obiektéw historycznych. Przewiduje
sie wykorzystanie w tym celu produktow firmy Remmers, Tubag, Sopro, Keim, a takze innych
specjalistycznych materiatéw konserwatorskich.

Stan obiektu powoduje koniecznos¢ podjecia kompleksowych dziatarh konserwatorskich.

Za gtowny cel przyjmuje usuniecie podstawowych przyczyn zniszczen, odtworzenie
uszkodzonych fragmentow (z uwzglednieniem niezbednych napraw konstrukcyjno-
budowlanych) oraz zabezpieczeniem substancji budynkoéw przed niszczagcym wplywem
Srodowiska.

Proponowane postepowanie konserwatorskie.

Usuwanie nawarstwien z powierzchni scian.

Proponuje sie zastosowanie metod hydro-mechanicznych i chemicznych. Zastosowanie
pary wodnej pod ci$nieniem z uzyciem srodkow powierzchniowo-czynnych.

Powierzchnie s$cian ceglanych czyszczone miejscowo metodg strumieniowania
mgtawicowego.

Spoiny.

Zdegradowane spoiny w miejscach newralgicznych zostang usuniete do gtebokosci 3-4
cm i wymienione na nowe zaprawami spetniajgcymi wymogi konserwatorskie.

Wzmacniania strukturalne odspojen, spekan ptaszcza, odspojen detali.

Sklejania i przemurowywania bedg dostosowane do kazdego typu zniszczen.
W niektérych miejscach konieczne bedzie przemurowanie fragmentéw watku ceglanego z
odpowiednio opracowang estetykg. Odspojone elementy detalu bedg sklejane z podtozem, a
pustki wypetniane bezskurczowg zaprawg iniekcyjna.

Przemurowania.

Przemurowania bedg mocowane wg wskazéwek konstruktora. Przewiduje sie uzycie
systemu kotwien Helifix. Spekania ptaszcza bedg kotwione na wklejane kotwy
beznaprezeniowe. Metodg dodatkowych wzmocnien mogg byc¢ iniekcje przy uzyciu np. Trass-
Kalk — Verpressmortel-Tubag.

Zabiegi biobdjcze.
Mury zawilgocone zaatakowane przez glony, mchy i porosty bedg poddane zabiegom
biobdjczym preparatami dobranymi w oparciu o wyniki badan.
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3. Program Prac Konserwatorskich.

3.1. Konserwacja ceglanego ptaszcza elewac;ji.

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

)

K)

Wykonanie wstepnej dokumentacji stanu zachowania obiektu — fotograficznej
i opisowej.

Pobranie préb do badan specjalistycznych mikrobiologicznych.

Demontaz zbednych elementow, takich jak kable, wsporniki metalowe, haki, trzpienie,
drewniane elementy, przy uzyciu ditut i elektronarzedzi — z zachowaniem wiasciwych
srodkéw ostroznosci bez ostabiania podioza.

Usunigcie zdegradowanych resztek tynkoéw i zapraw (mechaniczne).

Oczyszczenie powierzchni ptaszcza ceglanego z zastosowaniem preparatu
Fassadenreiniger-paste firmy Remmers oraz pary wodnej pod cisnieniem (np.
Karcher).

Miejscowe doczyszczenie powierzchni z zastosowaniem systemu czyszczenia
strumieniowego Tezana, ROTEC pod kontrolowanym ci$nieniem.

Wzmocnienie ostabionych parti muru np. preparatem KSE 100, KSE 300
Silikatfestiger, prod. Remmers,

Zabiegi dezynfekcyjne fragmentéw szczegodlnie zawilgoconychpreparatami dobranymi
w oparciu o wyniki badan. Zastosowanie preparatu np.,Sto Primm Fungal firmy Sto,
Remmers: Adolit M Flussing po potwierdzeniu skutecznosci w badaniach.

Przemurowania i wzmocnienia strukturalne, uzupetnienie duzych ubytkéw muru
w miejscach wskazanych na rysunkach. Kotwy wklejane, iniekcje z kotwami
wklejanymi, wraz z poziomym zbrojeniem w spoinach z zastosowaniem np. pretéw
Helibar @ 6 mm $rednicy 6mm wklejonymi preparatem Helibond. Iniekcje preparatem
Injektionsleim 2K firmy Remmers lub Trass-kalk — Verpressmortel Tubag, Soprodur
firmy Sopro.

Ostateczny zakres oraz indywidualny dobdr rozwigzah bedzie opracowany w trakcie
prac po ustawieniu rusztowan. Decyzje bedg podejmowane indywidualnie, dla kazdego
miejsca przez nadzér techniczny, rejestrowane fotograficznie oraz szkicem i notatkg
w dzienniku budowy.

Usunigcie cementowych uzupetnien ptaszcza muru i wstawienie nowych cegiet
0 odpowiednio dobranych parametrach, fakturze i kolorystyce.

Przemurowania wykonywa¢ z zastosowaniem zapraw trasowych np. Sopro KMT,
Sopro KMT 408, lub Trasswerkstein mortel firmy Tubag.

Uzupetnienie drobnych ubytkow cegiet masg mineralng Restauriermortel Fein firmy
Remmers (o odpowiednio dobranej kolorystyce).

Uzupetnienie ubytkédw spoin ptaszcza ceglanego muru przy uzyciu mineralnych
zapraw np. Fugenmortel, Fugenmortel z trassem firmy Remmers, KMT, KMT plus
firmy Sopro.

Wykonanie unifikacji kolorystycznej ( miejscowo ) w oparciu o preparat Historiclasur
z WS firmy Remmers.

Hydrofobizacja powierzchni preparatem krzemoorganicznym np. SL Remmers lub WS
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3.2. Prace konserwatorskie przy tynkach.

a) Usuniecie warstw powtok malarskich — woda pod kontrolowanym cisnieniem, preparat
Remmers: Graffiti-Entferner.

b) Ocena stanu wyprawy elewacyjne;.
¢) Usuniecie odspojonych, zdegradowanych partii tynku.

d) Pekniecia w tynkach i na gzymsach nacig¢ na szeroko$¢ min. 3 mm i gtebokos¢ min.
20 mm).

e) Gruntowanie preparatem Tiefengrund Remmers.
f)  Wykonanie napraw tynkéw, preparaty Remmers: Haftfest, Verbundmortel, Feinputz.
g) Uzupetnienie ubytkow gzymsu — produkty Remmers: Grobzugmortel, Feinzugmortel.

h) Odtworzenie powtoki fakturowej odpowiadajgcej tynkowi wapienno-piaskowemu —
preparat Remmers: Siliconhatz-spachtel, Feinputz 0,5.

i) Gruntowanie powierzchni preparatem Hydro-Tiefengrund Remmers.

i) Dwukrotne malowanie farbg silikonowg Siliconharzfarbe LA firmy Remmers.
3.3. Prace w partiach cokotowych tacznika.

a) Ocena stanu wyprawy elewacyjnej.

b) Usuniecie odspojonych, zdegradowanych partii tynku.

c) Wykonanie napraw tynkéow — preparaty Remmers: Vorspritzmoértel, Sanierputz WTA,
Feinputz.

d) Gruntowanie powierzchni preparatem Hydro-Tiefengrund Remmers.
e) Dwukrotne malowanie farbg silikonowg Siliconharzfarbe LA firmy Remmers.
3.4. Prace przy obrébkach blacharskich.

a) Wykonanie nowych obrébek blacharskich gzymséw i parapetéw okiennych z blachy
typu tytan-cynk, np. w systemie Reinzink lub Enke.

b) Zamocowanie rynien oraz rur spustowych.
3.5. Czesciowa wymiana stolarki okiennej i drzwiowej.
Czesc stolarki okiennej zostata w ostatnich latach wymieniona na nowg stolarke PCV.
Projekt zaktada wymiane pozostatych okien, w tej samej technologii (PCV), o parametrach

izolacyjnosci cieplnej i akustycznej spetniajgcych Polskie Normy. Nowa stolarka okienna
i drzwiowa powinna nawigzywac formg i podziatami do istniejgce;.
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3.7. Uwagi koncowe do czesci architektoniczno- konserwatorskiej.

Catos¢ prac objetych niniejszym opracowaniem nalezy powierzy¢é fachowcom
z doswiadczeniem w pracy w obiektach zabytkowych, nadzér nad pracami petni¢ musi
osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia konserwatorskie. Nalezy prowadzi¢ ciggta
dokumentacje fotograficzng, rysunkowa i opisowg zgodnie z odnosnymi zasadami.

Prace konserwatorskie powinny byé przeprowadzone kompleksowo bez mozliwosci
wytgczenia ktdregokolwiek z elementow.

Proponowane produkty i rozwigzania nalezy uwazac¢ za marki referencyjne, okreslajg
one rozwigzania lub produkty spetniajgce wymagania projektanta, co do estetyki
i standardow techniczno-uzytkowych. Wykonawca moze zastgpi¢ rozwigzanie
referencyjne innym réwnorzednym tylko po akceptacji autoréw projektu.

Wszelkie odstepstwa od niniejszego opracowania nalezy zgtasza¢ do Nadzoru
Autorskiego.

Nie dopuszcza sie prowadzenia prac w warunkach niezgodnych z kartami technicznymi
produktow.

Wykonac¢ kohcowg dokumentacje konserwatorska.

4. Naprawy konstrukcyjne.

4.1. Zalecenia projektowe w zakresie napraw konstrukciji.

1. Grupalill.

Sku¢ wszystkie odspajajgce sie i popekane tynki. Dokonaé przegladu oczyszczonego
tynku i muru, w przypadkach destrukcji ceglty dokonaé wzmocnien lub przemurowan
w niezbednym zakresie. Ubytki tynkow uzupetni¢ zaprawag tynkarska.

2. Grupa lll.

Cegly zniszczone wymieni¢ przemurowujgc zdegradowane fragmenty muru. Drobne
ubytki /uszkodzenia miejscowe do gt. 3 cm/ cegly wypetnic wg opisu w czesci
architektoniczno—konserwatorskie;.

3. Grupa IV.

Naprawy zarysowah murow wykonaé¢ wg technologii Helifix przy zastosowaniu pretow
HeliBar lub Cem Tie /w zaleznosci od specyfiki rysy/. Naprawe drobnych zarysowan
cegiet wykonac poprzez sklejenie preparatem do napraw konstrukcji murowych, np.
Sto Rissfuller Fein.

4.2. Uwagi koncowe do czesci konstrukcyjne;j.

e Niniejsza czes¢ konstrukcyjna zostata opracowana na podstawie wizji lokalnej na
obiekcie. Dla uszczegotowienia zakresu remontu elewacji pod wzgledem
konstrukcyjnym nalezy dokona¢ doktadnego przeglagdu catej elewac;i
po postawieniu rusztowan w ramach Nadzoru Autorskiego.

e Czesc¢ konstrukcyjna stanowi integralng cze$¢ catego projektu remontu elewaciji.

e Roboty ujete w niniejszym opracowaniu nalezy zleci¢ jednostce specjalistycznej
o odpowiednim doswiadczeniu i kwalifikacjach oraz prowadzi¢ pod kierunkiem
osoby uprawnionej Scisle przestrzegajgc odpowiednich przepiséw bhp i ppoz.
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4.3. Karty techniczne rozwigzan konstrukcyjnych.

- CemTie

Kotwy wklejane Instalacja
stosowne do F
stabilizacji murow

Zastosowanie Wywiercic otwdr o wymagane; Srednicy i
o dtugosci, a nastepnie go oczyscic.
= Stabilizacja murow petnych lub wypetnionych

gruzem * Naprawa nadprozy * Zabezpieczanie | l:tgff' e ; é}r '

wielowarstwowych sklepien tukowych w

mostach, tunelach i innych budowlach = : 4 ; Efé L

Kotwienie wewnetrznych i zewnetrznych scian — e

* Zabezpieczanie rozwarstwionych murdw « skt et

Naprawa i zabezpieczanie gzymsow i wykuszy koncowke szpilkowa pistoletu do kofica otworu.

Wtasciwosci

= Kotwy wykonane ze stali klasy 304 (BS) o Pompowanie zaprawy powoduje rownoczesne
anie kotwy.

(EN 1.4301) lub klasy 316 (BS)(EN 1.4401) w WSUW.
standardowych dtugosciach do 1 m. i

® Szeroki wachlarz zastosowari.
® Flement nie wywotuje dodatkowych

naprezen w konstrukcji i przejmuje jej o Przeciwcisnienie wypycha dysze z otworu
naturalne ruchy. pozostawiajac w otworze catkowicie otulong
zaprawa
® tatwa i tania instalacja. .
ch B = =
® Kotwa i zaprawa wprowadzana — - m
jednoczesnie. B ? IABEZPIECZANE
® Doskonata w przypadku stosowania w TS E .
sufitach. S oy %
Zalety Tl R
STABILIZACJA WYBOCZONYCH
® Efektywna technologia naprawy murow. MNOW WYPELNIONYCH GRZEN
® Metoda szybsza i prostsza niz alternatywne s
rozwigzania.

® Minimalne naruszenie fasady.

® CemTie z zaprawa HeliBond tworza
sprezysty element o wysokiej
wytrzymatosci na rozcigganie.

Srodek wiqzqcy
Modyfikowana zaprawa cementowa HeliBond
MM2
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Il HeliBond MM2

Helibond MM2 jest tiksotropowg zaprawg na bazie .
cementu stosowang do iniekcji przy pomocy Stosowane z:
pistoletow  recznych Wb  elektronarzedsi.
HeliBond dostarczany jest w  wiaderkach
zawierajacych suchy proszek i osobno pakowany
ciekty komponent.

HeliBond MM2Z cechuje sig miskg proporcja cieczy
do proszku, zapevfliajch whasciwosci
tiksotropowe zaprawy, kitora catkowicie wypetnia
wszystkie pustki do ktorych zostanie wttoczona i
szybko osigga odpowiednig wytrzymatos na
sciskanie. Jednym ze sktadnikow jest produkt
rozprezajacy zapewniajacy kompensacje skurczu
wystepujacego w czasie wigzania.

HeliBond MM2 jest odpowiedni do taczenia
metalowych elementow (kotew, pretow) z
najczesciej wystepujacymi podiozami murowymi
min. betonem, cegly, kamieniem i roznego typu
bloczkami. W celu zapewnienia dobrego wigzania
konmieczne jest wykonamie otworu lub naciecia o
odpowiedmnich wymiarach.

Otulina grubosci 2 mm  wokot  elementu
metakrwegu'jest Zazwyczaj wystarczajgca, ale
moze zostac zwickszona w podioZzach o duzej
nasigkliwosci lub w przypadku glebokich wiercen,
w ktorych wiertto ma tendencje do schodzenia z
osi. W przypadku pretow , kotew i tgcamikiw
firmy HELIFIX przyimuje sie nastepujace zasady:

&
e
&
E
&
U

HeliBar i Helibeam

MACIECIE SREDNICA

HELIBAR smﬁm WIERCEMIA
& mm 10 mm 10-12 mm
& mm 12 mm 12-16 mm
10 mm 14 mm 16-18 mm

Dojrzewanie
wl pr_zypal:l_u.l Stns.ﬂ vama lpll:tnw u't'_ Imle._u W Typowy wzrost wytrzymatosci na ciskanie w
ic 1mﬁ"ﬂ mimmaine osa pawinng temperaturze 20°C, dla probek cylindrycznych o
b ' 5redmcyr 50 mm dojrzewajacych w mokrym

. srodowisku.
Przechowywanie
HeliBond MMZ powinien byc przechowywany w 1 dzien 2 dzien 7 dzien 14 dzien

max. +25° C. '.'nl‘::e”r:mtﬁrrﬂ:gq h;miﬁedi 20 Nfmm® | 35 N/mm® | 45 N/mm® | 60 N/mm*

stosach nie wyZszych niz 4 szt. w pionie.

Nieograniczona ekspansja po petnym zwigzaniu:
Bezpieczenstwo i higiena okoto 0,15 %

HeliBond MM2 zawiera cement portlandzki i w
Zwigzku z tym ma odczyn zasadowy w stanie
mokrym. Halezy unikac niepotrzebnych
kontaktow ze skora. W przypadku kontaktu z
oczami, oko powinno zostac wyptukane pod
biefaca woda a nastepnie nalezy zasiggnac
konsultacii lekarskiej.
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Wyciac szczeliny w poziomych warstwach w wymaganych odstepach i na okreslong
glebokosc. W przypadku ciecia w spoinach nalezy usunaé zaprawe na catej grubosci
spoiny.

Wyczyscic szczeliny przy pomocy odkurzacza i spryskac woda.

Do kornca szczeliny wprowadzic zaprawe HeliBond MM2 o grubosci ok. 15 mm.
Wepchnac pret HeliBar w zaprawe w celu uzyskania rownej otuliny.

Wprowadzic nastepna warstwe zaprawy cementowej MM2 pozostawiajac ok. 15 mm
w celu pozniejszego uzupetnienia wypelnienia spoiny zaprawa odpowiadajaca
zaprawie stosowane]j w pozostatych spoinach obiektu.

6. Wyrownac powierzchnie spoiny.

7.
8.

Iwilzac spoing co pewien czas.
Uzupetnic wypelnienie szczeliny odpowiednia zapraws.

UWAGI.
Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:

d.

Glebokosc szczeliny 35 do 40 mm plus grubosé tynku (plus grubosc tynku)

b. HeliBar co najmniej na diugosc 500 mm poza szczeline.
C.
d

Pionowy rozstaw pretow 450 mm (6 warstw cegly).

. W przypadku pekniecia w odleglosci mniejszej niz 500 mm od naro#za budynku (rys.
A) HeliBar powinien by¢ prowadzony min 100mm wokot naroZa 1 zostac zamocowany
w przylegajace]j scianie.

W przypadku peknigcia w odleglosci mniejszej niz 500 mm od otworu (rys. B) HeliBar
powinien byc zagiety 1 zamocowany w osciezu.
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N
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a.
b.
C.

olaczeniach w murach petnych i
warstwowych

aprawa kniec prz

Wyciac szczeling w poziomych spoinach na wymagang glebokosc 1 diugosc w
okreslonych odstepach pionowych.

Whyczyscic szczeliny i splukac doktadnie woda.

Wstrzyknad warstwe zaprawy HeliBond MM2 w glab szczeliny na grubosc 15 mm.
Wepchnac pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre, rowne pokrycie.

Hatoiyc kolejng warstwe zaprawy i wepchnac ja szpachelka w glabh spoiny
przykrywajac odkryte powierzchnie preta.

Iwilzac okresowo.

Uzupetnic wypetnienie spoiny niekurczliwg zaprawa.

UWAGI.

Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:

plebokosc szozeliny wynosi 35 -45 mm, (plus grubosc tynku)

pionowe odstepy miedzy kolejnymi pretami wynoszg 450 mm (6 warstw cegiet),

pret HeliBar powinien byc zamocowany w murze na odcinkach minimum 500 mm po
obu stronach pekniecia.
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LBO4
{HE-08)

Konstruowanie belek w murach petnych

1. Wyciad szczeling w poziomych spoinach na wymagana glebokosc i diugosc w
okreslonych odstepach pionowych.

2. Wyczyscic szczeliny 1 spltukac woda.

3. Wstrzyknac warstwe zaprawy HeliBond MMZ o grubosci 15 mm (w przyblizeniu) w
glab szczeliny.

4. Wepchngc pret HeliBar w zaprawe uzyskujgc dobre, rowne pokrycie.

5. Watoiyd drugg warstwe zaprawy HeliBond MM2 (okolo 10 mm grubosci) na
poprzednig.

6. Wepchngc drugi pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre pokrycie.

7. Hatoizyc kolejng warstwe =zaprawy 1 wepchnac jq szpachelka w glab spoiny
przykrywajac odkryte powierzchnie preta.

8. Zwilzac okresowo.

9. Uzupetnic wypetnienie spoiny nickurczliwg zaprawa.

UWAGI.

Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:

a. plebokosc szczeliny wynosi od 55 do 70 mm, (plus grubosé tynku)

b. jesli odcinki preta maja byé polgczone stosowac laczenie na zakiadke 500 mm,

c. dolne i gorne wzmocnienia powinny byc usytuowane jak najdalej od siebie -
maksymalna odleglosc odpowiada 12 warstwom cegiet (okoto 0,9 m).
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LR10
(CT-08)

9.
10.

Haprawa zniszczonych nadprozy lukowych

. Wycigd szczeling w poziomych spoinach na wymagang glebokosc 1 diugosc w

okreslonych odstepach pionowych. Wyczyicic szczeliny 1 sptukac doktadnie woda.
Wstrzyknac warstwe zaprawy HeliBond MMZ o grubosci 15 mm (w przyblizeniu) w
glab gomej szczeliny. Wepchnac pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre, rowne
pokrycie.

Matoizyc drugg warstwe zaprawy HeliBond MM2 (okolo 15 mm grubosci) na
poprzednia. Wepchnac drugi pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre pokrycie.
Matozyc kolejng warstwe zaprawy i wepchnac jg szpachelka w glab spoiny
przykrywajac odkryte powierzchnie preta.

famnaczyc usytuowanie otworow od spodu nadproza. Wywierc otwory pilotaiowe o
srednicy 14 mm (w zaleznoici od materiatu sciany moze byc 16 mm) pod wymaganym
katem na odpowiednig glebokosc. Kat powinien bycé tak dobrany aby otwory
przechodzily za dolnymi pretami HeliBar (po ich =zainstalowaniu), natomiast
plebokosc tak aby pret wchodzit przynajmniej 50 mm w mur nad dolmym
wzmocnieniem (patrz rysunek)

Oczyscic otwory i splukac woda. Wymieszac zaprawe HeliBond MM2 i napetnic
pistolet.

Hatoiyc na pistolet koncowke przediuzajaca o srednicy 12 mm i pompowac zaprawe
do momentu jej wypetnienia. Odpowiedniej diugosci CemTie whkrecicé w koncowke
pistoletu.

Wsadzi¢ koncowke w otwdr na petng gltebokosc i pompowac zaprawe. Cisnienie
spowoduje wypychanie preta wraz z zaprawa. Wypeinic koncowki otworow
pozostawiajac gotowymi do wykonczenia.

Lainstalowac dolne prety HeliBar jak w punktach 2 - 4.

Iwilzac okresowo.

UWAGI.

Jesli nie sprecyzowano inacze] przyjmowac ponizsze zasady:
a.
b.
C.

plebokosc szozeliny wynosi od 45 do 55 mm (plus grubosc tynku)

jesli odcinki preta maja byc polaczone stosowac taczenie na zaktadke 500 mm,

dolne i1 gdrme wzmocnienia powinny by¢ usytuowane jak najdalej od siebie -
maksymalna odleglosc odpowiada 12 warstwom cegiel (okoto 0,9 m).
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,Zszywanie peknie¢”

e |

Hierdzewne prety HeliBar zamontowane w [ Trevivers I8
odpowiednich spoinach wspornych lub wycigtych A~ [T ] [ - R ;

w murze rowkach, doskonale scalajg rozdzielone s e . |
rysami czesci murdw. Maprezenia rozciagajace =Tl T A
rozprowadzane sg na diuzszy odcinek muru w — A Wm
celu zminimalizowania dalszego rozwoju rys, — I o] - | o ==
ktdry moze nastapic po dokonaniu napraw przy ] T— i,,.,..,..._,ﬂ_,_.',,,.q
pomaocy prostych imekc]i. — | | | BT

HAPRAWA PEKNIEC W POBLIZU NAROZY | OTWOROW.
Zalety Tam gdzie pekniecia najouja sie w odlegtodci mmiejszej niz
500 mm od Zewngtranego naroda (&) lub otworu (B)
przymajmiiej 1Mrrlnp|-etanalezyzagqmnmm:w
lub wizelkie
® Szybka, prosta, efektywna i trwata metoda yleghym narozu lub osciezu, omijajac wzolacje.

naprawy. R
. ) Lalecenia

HeliBar otulony zaprawg HeliBond MM2

doskonale taczy sig z podtozem. Killa spekan ziokalizowanych w niewiclkiei
®  Mur pozostaje wystarczajaco spregysty by ciaglego odcinka preta, kidry masi byt
przejmowad naturalne ruchy budynku lub wystarczaiaco diugi by siegaé 500 mm poza
budawli. zewnetrzne peknigcia. Preyidad: w przypadiu trzech
m.m:ﬂ]mmm
® jontaz nie powoduje dodatkowych naprezen i [CEEE s
destrukcji konstrukcji. Poziome wyciecia najczescie wykonywane w
. . . wspolpracujges] Z odinrzaczem.
Specyfikacja techniczna
Cala zaprawa wraz z luZnymi czesciami gnizw musi
Dastgpne fredni 4.5; 6i B mm zostat usunieta na ckreslona olebokosc, by
Dastepne diugesai pdeinki do 1,5 m zZapewnic wiasciwe Zwigzanie nowej zaprawy 2
Materiad e stal austenityozna FRILIFETL

Wlaza 304 (ES) [EM 1.4301) § 318 (B5)
(EN 1.4401) B5 - Horma Brytyjska
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MAO8
(C1-16)

NAPRAWA SKLEPIEN LUKOWYCH Z CEGLY
KOTWIENIE POPRZECZNE

— — 2 Py
[ [
Th— i
1. »
[ . L=
=T 1 =
[ iz e, S

e H»M«L fonan
) -1+ GRLLLLE;

-

. Zaznaczy¢ potozenie kotew na licu tuku.

2. Wywierci¢ otwory pilotazowe o srednicy 12 mm (13 - 14 mm w zaleznosci od
materiatu) na wymagang gtebokos¢ w zaznaczonych miejscach.

3. Wyczyscic otwory i doktadnie sptukac woda. Wymieszac zaprawe HeliBond i napetnic
pistolet.

4. Wymaganej dtugosci koiicdwke przedtuzajaca o srednicy 12 mm zatozyc¢ na pistolet.
Pompowad zaprawe az wypetni koncdwke, wkreci¢ w nig odpowiedniej dtugosci
kotwe CemTie.

5. Wtozyc¢ koncoéwke na petna gtebokos¢ do otworu i pompowac zaprawe. Cisnienie
spowoduje wypychanie zaprawy wraz z kotwa. Utrzymywac cisnienie zaprawy aby
wypetnita wszystkie szczeliny.

6. Jesli wystepuje duza ilos¢ luznych cegiet nalezy kotwy instalowac partiami. Po kazdej

partii przerwac instalacje na 24 godziny aby zaprawa zwiazata.

UWAGI.

Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:

a. stosowac odstepy pionowe i poziome 450 mm,

b. kotwy powinny by¢ zamocowane poza jakimkolwiek peknieciem na odcinku minimum

200 mm,

c. kotwy o dtugosci 1 metra powinny zapewnia¢ wtasciwy efekt w wiekszosci
przypadkow.

. HELIFIX SYSTEM NAPRAWY | WZMACNIANIA KONSTRUKCJI MUROWYCH Copyright © Budosprzet 2014

46

me Pracownia Architektoniczno - Konserwatorska

03-284 Warszawa, ul. Uroczysko 1/5, tel: 022/ 670 14 45, NIP: 526 172 08 07



Projekt budowlany remontu elewacji tgcznika pomiedzy Budynkiem Aerodynamiki i Budynkiem
Lotniczym Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej w Warszawie

5. Nowe oknai drzwi
Okna, drzwi i wrota wymieni¢ zgodnie z zatgczonym wykazem stolarki.

6. Dane o wplywie na srodowisko.

Roboty konserwatorskie i budowlane przy rewaloryzacji elewacji nie nalezg do grupy
klasyfikowanej jako szczegolnie szkodliwej dla $rodowiska i zdrowia ludzi albo mogacych
pogorszy¢ stan srodowiska.

Nie bedg tez wystepowaé szkodliwosci w miejscu pracy i w otoczeniu w rozumieniu
przepisbw o ochronie $rodowiska i ucigzliwosci w rozumieniu przepisow techniczno
budowlanych, takich jak:

- Szkodliwe promieniowanie i oddziatywanie pdl elektromagnetycznych.

- Hatas i drgania.

- Zanieczyszczenie powietrza gazami i pytami.

- Zanieczyszczenie gruntu i odprowadzanych sciekow.
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IV. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.

1. Dane ogédlne.
1.1. Zamawiajgcy - Inwestor

Politechnika Warszawska,
00-661 Warszawa,
Plac Politechniki 1

1.2. Wykonawca
FRONTON - pracownia architektoniczno — konserwatorska, Matgorzata Pastewka,
ul. Uroczysko 1/5, 03-284 Warszawa.

1.3. Nazwa zlecenia

Projekt budowlany remontu elewacji tgcznika pomiedzy Budynkiem Aerodynamiki i
Budynkiem Lotniczym Woydzialu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Politechniki
Warszawskiej w Warszawie

1.4. Etap opracowania
Projekt budowlany.

1.5. Adres inwestycji
Warszawa, al. Niepodlegtosci 222 i ul. Nowowiejska 24.

2. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegodlnych obiektow.

Zakres robot:
- przygotowanie placu budowy - ogrodzenie placu budowy, postawienie kontenerowego
zaplecza budowy, podtgczenie medidow na czas budowy
- prace murowe - remont elewacji
- prace konserwatorskie - remont elewac;ji
- roboty dekarskie - wymiana obrébek blacharskich
- prace wykonczeniowe - tynkowanie, malowanie

3. Wpykaz istniejgcych obiektéw budowlanych.

Gmach Lotniczy i Nowy Lotniczy (al. Niepodlegtosci 222) oraz Gmach Aerodynamiki
(ul. Nowowiejska 24) Wpydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Politechniki
Warszawskiej.

4. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Zagospodarowanie terenu wykonuje sie przed rozpoczeciem roboét budowlanych, co

najmniej w zakresie:

- doprowadzenia energii elektrycznej

- urzgdzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

- zgromadzenia potrzebnych narzedzi i sprzetu,

- urzadzenia sktadowisk materiatéw rozbiorkowych

Strefe niebezpieczng (miejsca niebezpieczne), w ktérej istnieje zrodio zagrozenia np.
z powodu mozliwosci spadania z gory przedmiotow lub materiatdbw nalezy ogrodzi¢. Zakres
obszaru zalezny jest od postepu prac. Strefa niebezpieczna powinna zosta¢ odgrodzona
deskowaniem na stojakach albo kolorowg tasmg zabezpieczajgcg. Przebywanie w strefie
niebezpiecznej przez pracownikow jest kategorycznie zabronione.
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Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robét rozbiérkowych i budowlanych
nalezy wyznaczy¢ i oznakowaé miejsca postojowe przy budynku. Teren budowy powinien by¢
zamkniety w sposob uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym.

Wszystkie przejscia i

przejazdy znajdujgce sie w zasiegu

robot rozbiorkowych

i budowlanych muszg by¢ w sposéb odpowiedni zabezpieczone, a obejscia oznakowane.
Skfadowiska materiatdw rozbiérkowych nalezy w sposob wykluczajacy mozliwosc
wywrocenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadnigcia skladowanych materiatow.
Budowa powinna by¢ wyposazona w sprzet niezbedny do gaszenia pozaréw. llos¢

i rozmieszczenie granic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami

przeciwpozarowych.

przepiséw

5. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
rob6t budowlanych, okreslajagce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich

wystapienia
Robota Narzedzia Zagrozenia Zalecenia
Malowanie » Wdychanie szkodliwych | « Ochrona drég oddechowych
réznych oparéw, pytow itp. (poétmaski)
elementéw » Zapruszenie oczu » Stosowanie wymaganych
farbami srodkéw ochron
olejnymi indywidualnych, obuwia
i ubrania ochronnego
Malowanie » Zapruszenie oczu » Stosowanie wymaganych
tynkéw srodkéw ochron
i podtozy indywidualnych, obuwia
sufitow i ubrania ochronnego
farbami
wodorozciencz
alnymi
Obroébki * Narzedzia * Skaleczenia, sttuczenia, | ¢ Przeszkolenie pracownikéw
blacharskie reczne zmiazdzenia itp. z zasad BHP
(podstawowe) » Spadniecie narzedzi z  Stosowanie wymaganych
wysokosci srodkéw ochron
* Upadek osob z indywidualnych, obuwia
wysokosci i ubrania ochronnego
* Wyrwanie, oderwanie,
czynnikow materiatowych
podczas obrébki
» Zranienia, skaleczenia ,
przygniecenia podczas
prac przygotowawczych,
transportowych
Okfadanie * Betoniarka * Porazenie prgdem * Dopuszczenie do pracy
i licowanie * Narzedzia elektrycznym tylko pracownikéw
elementéow reczne » Skaleczenia, sttuczenia, | o odpowiednich
konstrukciji (podstawowe) zmiazdzenia itp. kwalifikacjach, stanie zdrowia
cegtami lub * Przeszkolenie pracownikow
bloczkami z zasad BHP
» Stosowanie wymaganych
Srodkéw ochron
indywidualnych, obuwia
i ubrania ochronnego
Oktadziny Elektronarzedzia | « Oderwanie sie czesci * Dopuszczenie do pracy
powierzchni » Narzedzia ruchomych maszyn tylko pracownikow o
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wewn. i zewn. | reczne i narzedzi. odpowiednich kwalifikacjach,
ptytkami (podstawowe) * Porazenie prgdem stanie zdrowia
elektrycznym » Kontrola okresowa stanu
» Skaleczenia, sttuczenia, | technicznego maszyn
zmiazdzenia itp. i urzgdzen.
* Przeszkolenie pracownikéw
z zasad BHP
» Stosowanie przegrod i oston
zabezpieczajgcych
» Stosowanie wymaganych
srodkéw ochron
indywidualnych, obuwia
i ubrania ochronnego
+ Stosowanie wtasciwych
i sprawnych narzedzi
Podktady * Narzedzia * Najechanie, uderzenie, * Nadzér nad robotami
betonowe reczne przygniecenie maszyng * Przeszkolenie pracownikéw
(podstawowe) lub jej oprzyrzgdowaniem | z zasad BHP
« Srodki » Skaleczenia, sttuczenia, | ¢ Stosowanie wymaganych
transportowe zmiazdzenia itp. srodkow ochron

* Uderzenie,
przygniecenie przez
spadajgce, obsuwajgce
sie czynniki materialne

indywidualnych, obuwia
i ubrania ochronnego

Tynki (gtadzie)

* Elektronarzedzia

» Oderwanie sie czesci

* Dopuszczenie do pracy

gipsowe * Narzedzia ruchomych maszyn i tylko pracownikéw o
wykonywane reczne narzedzi. odpowiednich kwalifikacjach,
recznie (podstawowe) * Porazenie pragdem stanie zdrowia
elektrycznym » Kontrola okresowa stanu
+ Skaleczenia, sttuczenia, | technicznego maszyn
zmiazdzenia itp. i urzadzen.
* Przeszkolenie pracownikéw
z zasad BHP
 Stosowanie przegrod i oston
zabezpieczajgcych
 Stosowanie wymaganych
srodkéw ochron
indywidualnych, obuwia
i ubrania ochronnego
 Stosowanie wtasciwych
i sprawnych narzedzi
Tynki * Betoniarka » Oderwanie sie czesci * Dopuszczenie do pracy
zewnetrzne * Elektronarzedzia | ruchomych maszyn tylko pracownikow o
wykonywane * Narzedzia i narzedzi. odpowiednich kwalifikacjach,
recznie reczne * Porazenie prgdem stanie zdrowia
(podstawowe). elektrycznym » Kontrola okresowa stanu

« Skaleczenia, sttuczenia,
zmiazdzenia itp.

* Unoszenie sie czgstek
pytu lub zaprawy

w powietrzu

technicznego maszyn

i urzadzen.

* Przeszkolenie pracownikow
z zasad BHP

+ Stosowanie przegrod i oston
zabezpieczajgcych

+ Stosowanie wymaganych
Srodkow ochron
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indywidualnych, obuwia
i ubrania ochronnego

» Stosowanie wiasciwych
i sprawnych narzedzi

Ukfadanie
czasowych
drog kotowych
i placow z piyt
zelbetowych

* Narzedzia
reczne
(podstawowe)
« Zuraw
samochodowy

* Najechanie, uderzenie,
przygniecenie maszyng
lub jej oprzyrzgdowaniem
» Skaleczenia, sttuczenia,
zmiazdzenia itp.

» Uderzenie, pochwycenie
, przygniecenie przez
srodki transportowe

w czasie transportu
pionowego i poziomego

» Uderzenie,
przygniecenie przez
spadajgce, obsuwajgce
sie czynniki materialne
 Zranienia, skaleczenia ,
przygniecenia podczas
prac przygotowawczych,
transportowych

* Nadzor nad robotami

* Przeszkolenie pracownikéw
z zasad BHP

» Stosowanie wymaganych
Srodkoéw ochron
indywidualnych, obuwia

i ubrania ochronnego

Sciany
murowane z
elementéw
drobnowymiar

owych

* Betoniarka

* Narzedzia
reczne
(podstawowe)

* Porazenie prgdem
elektrycznym

» Skaleczenia, sttuczenia,
zmiazdzenia itp.

» Uderzenie, pochwycenie
, przygniecenie przez
srodki transportowe w
czasie transportu
pionowego i poziomego

» Uderzenie,
przygniecenie przez
spadajgce, obsuwajgce
sie czynniki materialne

» Uszkodzenie ciata w
wyniku zetkniecia sie

z czynnikiem materialnym
nieruchomym lub
bedacym w ruchu

* Dopuszczenie do pracy
tylko pracownikéw o
odpowiednich kwalifikacjach,
stanie zdrowia

* Przeszkolenie pracownikow
z zasad BHP

» Stosowanie wymaganych
Ssrodkéw ochron
indywidualnych, obuwia

i ubrania ochronnego
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6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem
do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych.

Przy opracowaniu prac rozbiérkowych i budowlanych nalezy przestrzega¢ wszystkich
obowigzujgcych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy i bezwzglednie stosowaé wszystkie
przewidziane przy tych robotach urzadzenia ochronne i zabezpieczajace.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach rozbiorkowych musza by¢ zaznajomieni z ich zakresem.

Instruktaz pracownikéw powinien objgé:

-szkolenie pracownikéw w zakresie bhp,

-zasady postepowanie w przypadku wystgpienia zagrozenia,

-zasady stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych
na stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

-szkolenia wstepne,
-szkolenia okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sie w oparciu o programy poszczegoélnych rodzajéw
szkolenia. Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo
zatrudnieni pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono
zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w
uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym
zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy. Szkolenie wstepne na stanowisku
pracy (,nstruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznaé pracownikbw z zagrozeniami
wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz
metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystgpienie do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku
pracy oraz zapoznania sie z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez
pracownika na piSmie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. Szkolenia wstepne
podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzane w okresie nie dtuzszym niz 6
miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy. Szkolenia okresowe
w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny byc¢
przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach pracy, na
ktorych wystepujg szczegolne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe —
nie rzadziej niz raz w roku.

Na terenie budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania,
aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

-wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikéw.

-obstugi maszyn i innych urzadzenh technicznych

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi

Udzielania pierwszej pomocy

Wi/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania pracy, czynnosci do wykonania po jej
zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla
zycia lub zdrowia pracownikéw.

Nie wolno dopuscic¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych
kwallifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz
zasad BHP.
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7. Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegllnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen.

Bezposredni nadzor nad bezpieczehstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosowanie
do zakresu obowigzkow. Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu budowy prowadzi
do powstania bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Przyczyny powstawania wypadkow przy pracy:

-niewtasciwa ogolna organizacja pracy,

-nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

-niewtadciwe polecenia przetozonych,

-brak nadzoru

-brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym

-tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy
-dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich,
-niewtasciwa organizacja stanowiska pracy,

-niewtadciwe usytuowanie urzgdzen na stanowiskach pracy,

-brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobdr,.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

-organizowaé stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

-dba¢é o sprawnosé¢ sSrodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,

-organizowaé, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikéow
przed wypadkami pry pracy,

-dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze
o sprawno$¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowanie zgodnie z przeznaczeniem.

Kierownik budowy powinien podjgé stosowne $rodki profilaktyczne majgce na celu
zapewnienie organizacji pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajgcy pracownikow przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i ucigzliwych. W razie
stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikdéw osoba kierujaca,
pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatah w celu
usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce. Srodki ochrony
indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow tych Srodkow
powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek
z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy obowigzany jest
informowac¢ pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

Na czas prowadzenia robét nalezy zabezpieczy¢ przylegty teren przed dostepem osoéb
postronnych trwatym ogrodzeniem.

Nie magazynowac¢ materiatdw budowlanych na drogach ewakuacyjnych.

Materiaty budowlane zmagazynowac na ogrodzonym placu.

Wyznaczy¢ stanowisko przygotowania elementéw stalowych oraz prefabrykatow
zelbetowych.

Transport materiatbw wykonywac¢ tylko po wyznaczonych przez kierownika budowy
drogach oraz przy uzyciu sprawnych srodkoéw technicznych.

W miejscach gdzie zachodzi niebezpieczenstwo zasypania robotnikow nalezy stosowac
petng obudowe ochronng.
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V. Serwis fotograficzny.
Spis tresci

Stan zachowania elewacji tagcznika pomiedzy budynkiem Lotniczym i Aerodynamicznym
Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej w Warszawie.

1.1. Elewacja poinocna — dokumentacja fotograficzna stanu zachowania elewaciji
w 2009 ri 2014 .

1.2. Elewacja wschodnia — dokumentacja fotograficzna stanu zachowania elewac;ji
w 2009 ri 2014 .

1.3. Elewacja potudniowa — dokumentacja fotograficzna stanu zachowania elewaciji

w 2009 ri2014r.
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Elewacja pétnocna — 2009r.
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2009r.

Uszkodzenia gzymsu na skutek niesprawnego systemu odprowadzania wéd opadowych.
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2009r.
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2014r.
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2014r.
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1.2. Elewacja wschodnia — 2009r.

A
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Elewacja potudniowa 2009r.
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20009r.
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2014r.
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VI. Cze$é graficzna. — SPIS RYSUNKOW

Nr Tytut rysunku skala
01 Sytuacja. -
02 Stan zachowania elewacji pétnocne;. 1:100
03 Stan zachowania elewacji wschodniej 1:100
04 Stan zachowania elewacji potudniowe;j. 1:100
05 Zakres prac na elewacji pétnocnej. 1:100
06 Zakres prac na elewacji wschodniej 1:100
07 Zakres prac na elewacji potudniowe;. 1:100
og | Projekt remontu elewacji. £gcznik. Elewacja potnocna. 1:100
09 | Projekt remontu elewacji. £acznik. Elewacja wschodnia. 1:100
10 | Projekt remontu elewacji tgcznik. Elewacja potudniowa. 1:100
11 Wykaz stolarki okiennej. tgcznik. 1:50
12 Wykaz stolarki drzwiowej. Lacznik. 1:50
13 DETAL 01
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