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1. Cze$¢ ogodlna

1.1. Temat opracowania
Tematem niniejszego opracowania jest dokumentacja powykonawcza systemu alarmu pozarowego SAP
w budynku A, Instytutu Techniki Cieplnej, Wydziatu Mechaniki i Energetyki Lotnictwa Politechniki Warszawskie].

1.2. Cel i zakres opracowania
Celem niniejszego opracowania jest zrealizowanie opisanie systemu SAP, ktdry ma speinia¢ zadania
automatycznej detekeji zdarzen pozarowych w celu uzupelnienia ochrony budynku oraz dostosowania go do
obowiazujacych przepisdw ochrony pozarowej. System projektowany jest na bazie urzadzen systemu Integral IP
firmy Schrack Seconet.

1.3. Podstawa opracowania

Ekspertyza techniczna stanu ochrony przeciwpozarowej budynku A, z listopada 2013r.,

Projekt wykonawczy systemu SAP dla budynku A ITC, z pazdziernika 2013r.,

Rzuty architektoniczne: inwentaryzacji budynku, modemizacji w zakresie biblioteki, windy oraz wejscia
glownego,

Projekty wykonawcze architektury i systemu oddymiania zwigzane z dostosowaniem obiekfu do
wymagan przepisow ochrony przeciwpozarowej (opracowywane rownolegle),

Ustalenia z przedstawicielami Inwestora,

Wizje lokalne na obiekcie,

Obowigzujace normy i przepisy,

Wytyczne dla projektanta systemoéw sygnalizaciji pozarowej SITP ITB,

Noty techniczne, karty katalogowe producentow urzadzen systemowych,

Ustalenia robocze z ekipa instalatorow.
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2. System alarmu pozarowego SAP

2.1. Koncepcja systemu

System alarmu pozarowego SAP bedzie obejmowat caly budynek A wraz z aulg wyktadowa. System
oparty bedzie na bazie centrali pozarowej Integral IP MXF firmy Schrack Seconet. Bedzie on pehnit role systemu
automatycznego wykrywania pozaru, wyposazonego w reczne ostrzegacze pozarowe, umozliwiajace
alarmowanie 0 zaistnieniu pozaru z wykorzystaniem czynnika ludzkiego. Do zalozen projektowych przyjeto
podziat na nowotworzone strefy pozarowe, zgodnie z zaproponowanym podzialem w ramach ekspertyzy
technicznej stanu ochrony przeciwpozarowej budynku A. W ramach systemu przewidziano ochrone catkowitg
obiektu, jedynie poddasze, ktore ze wzgledu na wysoko$¢ pomieszczeni jest trakiowane jako nieuzytkowe,
zostalo czgsciowo objete system detekeji pozaru. Czujki bedg montowane centralnie, wzdiuz osi budynku, w
najwyzszej czesci, ktéra mozna okreslic mianem korytarza'.

Powiadamianie o pozarze realizowane bedzie poprzez sygnalizatory akustyczno-optyczne oraz
informacje na polu obstugowym centrali alarmu pozaru. System ma mozliwos$é przestania informaciji o pozarze do
Panstwowej Strazy Pozamej za posrednictwem urzadzen transmisji {nie ujetych w niniejszym opracowaniu).
System sygnalizacji pozaru w trakcie akcji pozarowej jest nadrzedny dla systemow: oddymiania, wentylacii,
wygrodzen pozarowych, wind.

2.2. Podstawowe elementy systemu

s (entrala alarmu poZarowego
Adresowalne reczne ostrzegacze pozarowe, przyciski ROP
Adresowalne, interakiywne czujki wielokryteriowe
Optyczne czujki kanalowe
Czujki liniowe
Wskazniki zadziatania
Adresowalne moduly monitorujaco ~ sterujace 2we/Twy
Adresowalne moduty monitorujgco — sterujace 4we/2wy
Syreny alarmowe akustyczno — optyczne
Zasilacze huforowe
Centrala oddymiania z zespotem sitownikow drzwi napowietrzajacych

Centrala alarmu pozarowego z polem obstugi i drukarka
Centrala typu B5-SCU-CP ma budowg modutowa, jest w 100% redundantna, moze obstuzy¢ do 16 petli

dozorowych. Jest wyposazona w wewnetrzne pole obslugi MAP i drukarke protokotujaca. Pozostate cechy
cenfrali: pamiec 65.000 zdarzen systemowych, zasilacz 7A, akumulatory 2x 12V/44Ah.
Panel obsfugi centrali umozliwia petna obsluge i administracje biezgcg cafego systemu. Mozliwa jest na
nim prezentacja standw systemu alarmu pozarowegg, takich jak m.in.:
system w stanie normalnym,
alarm pozarowy, wskazanie punktu alarmu,
awaria systemu,
odiaczenie czujki lub przycisku, przerwanie linii dozorowe.

Centrale nalezy zamontowat w pomieszczeniu portierni na poziomie parteru, w miejscu latwo
dostepnym, na wysokosci umozliwiajacej swobodna obstuge manualng na polu obstugi.

Reczne ostrzegacze pozary ROP
Przycisk ROP typu MCP545X-1R-PL w wykonaniu P24, przeznaczony jest do montazu natynkowego,

alarm wywolywany przez zbicie szybki, mozliwos¢ zastosowania przezroczystej ostony chronigcej przed
przypadkowym zbiciem.
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Reczne ostrzegacze pozarowe nalezy zamontowa¢ wzdiuz tras ewakuacyjnych, przy wyjsciach oraz
hydrantach pozarowych. Cdlegtos¢ migdzy sasiednimi przyciskami ROP nie moze przekracza¢ 40 m. Wysokosé
montazu 1,4m od poziomu podiogi. Szczegolowy plan rozmieszczenia ROP znajduje sig na rzutach znajdujacych

.....

Czujki punktowe
Adresowalna, interaktywna czujka wielokryteriowa typu CUBUS MTD 533X jest programowalng czujkg

dymu, ciepta lub dualna, Wykrywa pozary testowe od TF1 do TF9. Posiada autokompensacje i monitoring
zabrudzen, zintegrowany izolator zwart, wskaznik alarmowy. Montaz z wykorzystaniem: gniazd natynkowych,
gniazd do sufitbw podwieszanych oraz gniazd uzbrojonych w akcesoria chronigce przed wilgocia wnikajaca z
gbry (stosowat dla czujek na poddaszu).

Czujki punktowe nalezy montowac we wszystkich obszarach objetych ochrong pozarowa, W wybranych
pomieszczeniach gastronomicznych, czy aneksach kuchennych, do ochrony przestrzeni nalezy zaprogramowaé
te czuki w tryb pracy jako czujka ciepla. Czujki punktowe nalezy montowat rowniez w przestrzeni
miedzystropowej w pomieszczeniach z sufitem podwieszanym oraz pod podiogg techniczng w pomieszczeniach
informatykéw. Do tych czujek konieczny jest montaz w miejscach widocznych - wskaznikéw zadziatania typu BX-
UPL.

Czujki liniowe
Czujka liniowa dymu typu SPC-E pracujaca w zakresie podczerwieni w oparciu o $wiatlo przechodzace
sktada sig z nadajnika i odbiornika. Obszar detekcji czulki to pas o szerokosci do 15m, a dlugoéci 5-100m. Do
obstugi systemowej czujek liniowych nalezy wykorzystaé modut monitorujaco-sterujacy typu BX-0I3.

Czujki liniowe sg zastosowane do ochrony stylowych Korytarzy na poziomie parteru oraz auli
wykiadowej, gdzie ze wzgledow architektonicznych trudne bylo zastosowanie ochrony z wykorzystaniem czujek
punktowych,

Moduty monitorujaco - sterujace
Modut wejscia/wyjscia typu BX-OI3 w obudowie IP66 posiada: 1 przekaznik dwustanowy 60W (230VAC
lub 30VDC) przetgczany na stale lub impulsowo, 2 wejscia programowalne nadzorowane [ub nienadzorowane, 1
wejscie napigciowe odseparowane galwanicznie.

W ramach systemu nalezy zrealizowaé nastgpujacy zakres sterowania i monitoringu:
zalgczenie systemu oddymiania obiektu,
otwarcie drzwi napowietrzajacych drogi ewakuacyjne,
wytaczenie centrali wentylacji bytowej w strefie objetej pozarem,
sprowadzenie wind na poziom zero,
zamkniecie drzwi pozarowych na korytarzach,
e wyzwolenie sygnalizatorow alarmowych,
Szczegdly dziatania automatyki SAP zostang dopracowane na dalszym etapie prac projektowych, na podstawie
scenariusza pozarowego, planu ewakuacii i instrukcji bezpieczenstwa dla obiektu.

Sygnalizatory akustyczne i akustyczno - optyczne
Sygnalizator akustyczno-optyczny typu SA-K7 w obudowie IP21, jest przeznaczony do montazu w
pomieszczeniach zamknigtych, zrodio dzwigku przetwornik piezoelektryczny, lampa z zespolem diod LED. Ma
mozliwost wybrania 1 z 4 sygnalow dzwigkowych.

Sygnalizatory akustyczno-optyczne nalezy zamontowa¢ w korytarzach, klatkach schodowych,
wybranych pomieszczeniach biurowych i magazynowych. Przewiduje sie prowadzenie sygnalizacji alarmowej w
ramach poszczegodinych stref pozarowych budynku. Szczegdly rozmieszezenia sygnalizatoréw oraz polaczenia w
poszczegolne linie sygnalizacji alarmowej, znajdujg sie na rzutach pozioméw i schemacie blokowym systemu
znajdujacych sie w dalszej czesci niniejszej dokumentacii.
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Zasilacze buforowe
Certyfikowane zasilacze buforowe firmy Merawex przewidziano do zasilenia zestawow czujek liniowych.
Zasilacze nie posiadajace certyfikatu firmy Pulsar, nalezy wykorzysta¢ do zasilenia trzymaczy drzwiowych do
drzwi pozarowych.

Sposob pofaczenia elementoéw systemowych w petle, jest zobrazowany z wykorzystaniem adresow
fizycznych dla poszczegbinych elementdw, na rzutach poziomoéw i schemacie blokowym systemu, ktére znajdujg
sie w dalszej czesci niniejszej dokumentacii.

2.3. Organizacja alarmowania w budynku
W budynku przewiduje dwustopniowy system alarmowania:

o alarm | stopnia wywolany przez czuike automatyczng, przeznaczony wylacznie dla obstugi,
sygnalizowany wewnetrznym brzeczykiem centralki SAP, ktdrego odebranie powinno by¢ potwierdzone
przez obsluge w czasie T1 nie przekraczajacym 30 sekund; nie potwierdzony alarm | stopnia lub
wykrycie alarmu przez druga czujke w tej samej strefie spowoduje jego przejcie automatycznie w alarm
[l stopnia. Uwaga: czas ten moZe ulec zmianie w uzgodnieniu z rzeczoznawca ds. ochrony pozarowej.

« po pofwierdzeniu odebrania alarmu | stopnia obsluga powinna dokonaé rozpoznanie zagrozenia w
czasie T2 nie przekraczajgcym standardowo 3 minut; przed uplywem czasu T2 w przypadku nie
wykrycia zagrozenia alarm moze by¢ skasowany na panelu obslugi centralki. Czas T2 moze ulec
zmianie wg zalecen stacji monitorowania i przy akceptacji wiasciciela i rzeczoznawcy ds. ochrony
pozarowej.

e po uplywie czasu T2 alarm | stopnia przechodzi automatycznie w alarm Il stopnia (peiny, pozarowy),
podczas ktorego nastgpuje automatyczne wysterowanie sygnalizacii akustycznej, urzadzen
przeciwpozarowych oraz urzadzenia transmisji alarmu do PSP.

® uzycie recznego ostrzegacza pozarowego powoduje uruchomienie monitoringu do Pafstwowej Strazy
Pozamej, wylaczenie wentylacji bytowej (i zamkniecie klap pozarowych), wysterowanie sygnalizacji
akustycznej, przelaczenie wind w tryb jazdy pozarowej, zwolnienie kontroli dostepu.

¢ pozostale sterowania po detekeji pozaru przez czujki pozarowe (lokalizacja pozaru z dokfadnoscia do
strefy).

Uwaga: Organizacja stuzb odpowiedzialnych za ochrong przeciwpozarowa obiektu oraz ich
wyposazenie w Srodki faczno$ci powinna zapewnié mozliwos¢ dokonania zwiadu i ewentualnego skasowania
alarmu na centrali sygnalizacji pozaru w wyznaczonym czasie T2,

Nalezy uwzglednié zasade ,pierwszego wykrytego pozaru”, kidra w prakiyce oznacza, ze wykrycie
pozaru w innej strefie nie spowoduje zmiany dzialania urzadzen pozarowych.

2.4, Sterowania z systemu SAP
W systemie nalezy wykorzysta¢ przekaznikowe moduly sterujace montowane w centrali pozarowej oraz
na petlach dozorowych. Z poziomu modutéw przewiduje sie realizacje sterowan urzadzed, ktore biorg udziat w
akcji pozarowej oraz urzadzen, kiérych normalne funkcjonowanie w trakcie alarmu pozarowego jest zabronione.
Wszystkie sterowania beda, realizowane w momencie wyzwolenia alarmu | stopnia.

Zgodnie z uzgodnieniami z rzeczoznawca ds. ppoz., w ramach koniecznych do zrealizowania sterowarn
nalezy ujag:

* wyzwolenie nadajnika alarmu powiadomienia PSP,

e wysterowanie akustycznej sygnalizacji alarmowej w budynku,

e sprowadzenie obu wind w budynku na poziom parteru, otwarcie ich drzwi i zablokowanie dalszej pracy,

* zwolnienie wszystkich trzymaczy drzwiowych na drzwiach poZarowych, w celu domknigcia stref
pozarowych,

* wlaczenie systemu oddymiania klatki schodowej (jedynie po wykryciu dymu w strefie klatki, w celu
minimalizacji mozliwosci zassania dymu na drogi ewakuacyjne, ze strefy objetej pozarem),
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e wylgczenie systemu wentylacji w pomieszczeniach biblioteki (po wykryciu dymu w trefle pozarowe
obejmujacej biblicteke),

e zamknigcie klap pozarowych zainstalowanych na kanalach wentylacyjnych na odcinku centrala
wentylacyjna pomieszczenia biblioteki (po wykryciu dymu w trefie pozarowej obejmujacej biblioteke lub
w kanalach wentylacyjnych),

» zamkniecie kurtyn pozarowych na oknach stuzacych do przewietrzania auli.

2.5, Kable i trasy instalacyjne

Linie petiowe oraz podiaczenie wskaznikow zadzialania nalezy wykona¢ przewodem uniepalnionym
YnTKSYekw 1x2x0,8.

Linie sygnalizatoréw akustyczno-optycznych oraz okablowanie zasilajace napedy drzwiowe drzwi
napowietrzajacych, nalezy wykonaé przewodem HDGs PH30 2x1,5 z wykorzystaniem certyfikowanego systemu
montazu, zapewniajacego podtrzymanie funkeji ESO.

Linie zasilania trzymaczy drzwiowych nalezy wykonaé przewodem OWY 2x1.

Okablowanie nalezy uktada¢ natynkowo w estetycznych listwach ostonowych. Do maskowania
okablowania PH90 nalezy wykorzysta¢ kanaly ochronne firmy Niedax typu: LLK 26.030 lub LLK 60.100. W
pomieszczeniach technicznych i magazynowych dopuszcza sig montaz okablowania bez osfon estetycznych,
odpowiednio: w rurkach elektroinstalacyjnych oraz z wykorzystaniem kotew i obejm E90 (dla przewodow PH30).

Wszelkie przebicia nalezy uszczelni¢, z zachowaniem klasy odpornosci ogniowej écian, przez ktore
przechodza,

2.6. Zasilanie systemu
Zasilanie gtoéwne 230VAC centrali pozarowej, centrali oddymiajacej oraz zasilaczy buforowych nalezy
wykona¢ sprzed pozarowego wytacznika pradu. Pola odbiorowe w rozdzieli nalezy odpowiednio opisaé.

2.7. Bilans energetyczny

Centrale nalezy wyposazy¢ w baterie akumulatoréw 2x44Ah, ktora stuzy do podtrzymania zasilania
systemu w stanie dozorowania przez 72 godziny w przypadku awarii zasilania zewnetrznego oraz po uplywie
tego czasu przez min. 30 minut w stanie alarmowania.

Zasilacze buforowe certyfikowane, wyposazone w zestaw akumulatorow 2x17Ah, ktére przewidziane sq
do zasilania zestawow czujek liniowych nalezy zainstalowaé w bezposrednim sasiedztwie czujek.

Centrale oddymiajacq sterujaca drzwiami napowietrzajacymi nalezy wyposazy¢ w zestaw akumulatorow
2x2,2Ah. Centralke nalezy zainstalowaé w poblizu drzwi podiegajacych sterowaniu.

Zasilacze buforowe zapewniajace zasilanie frzymaczy drzwiowych nalezy wyposazy¢ w akumulatory
2x7Ah, W projekcie zatoZono, ze pojedynczy trzymacz drzwiowy, ktéry ma by¢ dostarczony w komplecie przez
dostawce drzwi pozarowych, bedzie charakteryzowat sie parametrami; zasilanie 24VDC, max. prad pracy 100mA.
Przewidziano obstuge dwdch drzwi pozarowych z jednego zasilacza.

2.8. Testy systemowe
Po zakonczeniu montazu nalezy wykona¢ pomiary instalacji oraz testy funkcjonalne systemu.
SieC kablowa naleZy przetestowat/wykonat pomiary na sprawdzenie ciaglosci instalacjii (w tym ekranu),
opornosci izolacji oraz tzw. lokalizacjg doziemien na petlach. Natomiast pelny test funkcjonalny systemu polega
na zadymieniu czujek i probnym wyzwoleniu alarmowym 100% zainstalowanych elementow systemowych.
Wyniki testow i pomiaréw nalezy udokumentowa¢ odpowiednimi protokotami przekazanymi w ramach
dokumentacji powykonawcze].
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3. Uwagi dla administratora systemu

Zapewnienie prawidiowej pracy systemu wymaga prowadzenia stalych i systematycznych prac
konserwacyjno-kontrolnych, wykonywanych przez odpowiednio przeszkolony personel. W ramach prac
konserwacyjnych prowadzonych w trybie 1 raz na kwartat, konieczne jest wykonywanie sprawdzenia
poprawnosci dziatania elementéw systemu, w sposob zapewniajacy 100% kontrolg wszystkich elementow min. 1
raz w roku. Prace konserwacyjne polegaja réwniez m.in. na czyszczeniu elementow (czujek i przyciskow).

Wszystkie uwagi i spostrzezenia nasuwajace sie w procesie kontroli pracy urzadzen systemoéw nalezy
wpisywac do ksigzki pracy oraz niezwlocznie usuwaé wszelkie nieprawidlowosci.

O wszystkich zauwazonych usterkach w pracy instalacji nalezy niezwtocznie informowaé konserwatora
— fakt powiadomienia nalezy odnotowa¢ w ksigZce pracy systemu SAP.

Nalezy archiwizowaé wydruki z rejestratora centrali.

Obstuge techniczng baterii akumulatoréw nalezy prowadzié zgodnie z zaleceniami producenta.

Uwaga:
o odbior techniczny systemow ochrony pozarowej powinien byé potaczony z przekazaniem do eksploatacii
| jednoczesnym przyjeciem do konserwacii; system po przekazaniu do eksploatacji powinien pozostawat
w ciaglym ruchu i pod stalym nadzorem konserwatora,
» nadzien odbioru powinna byé sporzadzona umowa na konserwacje systemu SAP.

Zalecenia koficowe:

Wszelkie zmiany w aranzacji wnetrz np. poprzez zmiang ukfadu $cianek dzialowych i inne znaczne
Zmiany wystroju wnetrz np. gruntowne przemeblowanie, ktore ma wplyw na podziat przestrzenny pomieszczen,
powinny by¢ bezwzglednie zgtaszane administratorowi obiektu. Administrator powinien powiadomi¢ wykonawce
systemu SAP o wprowadzonych zmianach, celem przeanalizowania ewentualnej potrzeby zmiany konfiguracji i
rozmieszczenia elementow detekcyjnych systemu SAP.




MJB Sp. z 0.0
ul. Pulawska 1154 lok.28,
02-707 Warszawa

tel. +48-602-365-389; +48-22-253-92-45

4. Wykaz elementow

Lp. Nazwa urzadzenia Typ Liczba | Producent
1 | B5-Redundantna centrala z wyc. i drukarkq + zasilacz B5-PSU (7A) B5-SCU-CP 1 Schrack
2 | B5-DXI2 Redundantna karta linii petlowych x-line, do 500 elementéw B5-DXI2 3 Schrack
3 | B5-MRI16 Karta przekaznikowa z magistralg sterujaca B5-MRI16 1 Schrack
4 | B5-OM8 Redundantna karta sterujgca - 8 wyjs¢ nadzorowanych B5-OM8 2 Schrack
5 | Wtyczki REL16 z wyjsciami katowymi ST-SET REL16 W 1 Schrack
6 |Karta pamieci SD 512 MB SD-CARD 1 Schrack
7 | Maskownica wolnych slotow Integral IP B3 BLIND 5 Schrack
8 | B5 Redundantne wewngtrzne pole obstugi MAP PL B5-ClI-PL 1 Schrack
9 | Akumulator 12 V 44 Ah AKKU 44 2 Schrack
10 | CUBUS MTD 533X interaktywna czujka wielokryteryjna (TF1-TF) CUBUS MTD 533X 319 Schrack
11 | Gniazdo standardowe USB 501-1 USB 501-1 319 Schrack
12 | Czujka dymu z gniazdem w ostonie przeciwwietrznej LKM531 LKM 531 2 Schrack
13 | Ostona gumowa gniazda czujki G KAPPE 501 11 Schrack
14 | Zestaw montazowy do ostony gumowej MON SET GK 11 Schrack
15 | Wskaznik zadziatania BX-UPI, elektronika BX-UP! 22 Schrack
16 | Obudowa wskaznika zadziatania PIG 22 Schrack
17 | Przycisk pozarowy MCP545X-1R-PL natynkowy, IP24 MCP545X-1R-PL 40 Schrack
18 | Moduf wejscia / wyjscia BX-OI3, 2we + optoziacze, twy (60W) failsafe | BX-OI3 18 Schrack
19 | Modut wejscia / wyjscia BX-0214, 4we, 2wy (60W) failsafe BX-0214 1 Schrack
20 | Obudowa modutu IP66 GEH MOD IP66 18 Schrack
21  Obudowa moduiu IP66 dla BX-0214 GEH MOD2 I1P66 1 Schrack
22 | Nypel wielostopniowy M 20 MM SN M20 98 Schrack
23 | Liniowa czujka dymu do réznych systemoéw DOP-6001R 5 PolonAlfa
24 | Reflektor pryzmowy E39-R8 5 PolenAlfa
25 | Folia testujaca FT-40 1 PolonAlfa
26 | Lustro serwisowe LS-40 1 PolonAlfa
27 Sygnalizator akustyczny z zespotem diod LED SA-K7 SA-K7 49 w2
28 | Puszka instalacyjna 108x30 PIP-1A PIP-1A 49 w2
29 | Zasilacz 24VDC/2A/2x18Ah, cert. CNBOP KBZB-36-24V-2A-18Ah 3 KABE
30 | Centrala ocddymiania kompaktowa 4A RZN 4404-K V2 1 D+H
31 | Akumulator 12V/2,2Ah Akku typ 2 2 D+H
32 | Przekaznik NO/NC na szyne TR 43-K 1 D+H
33 | Modut impulsu do central RZN IM 44-K/M 1 D+H
34 | Przekaznik NO/NC alarm + uszkodzenie TR42 1 D+H
35 | Naped drzwiowy 500N/500mm DDS 54/500 4 D+H
36 | Modut kolejnosci wigczania FS41 2 D+H
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Zasilacz buforowy, impulsowy 27,6VDC/1,5A

HPSB1824B 7

Pulsar
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Akumulator bezobstugowy 7Ah/12VDC

7Ah 14

EuroPower

10
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5. Spis rysunkow

Rys. 1.
Rys. 2.
Rys. 3.
Rys. 4.
Rys. 5.
Rys. 6.
Rys. 7.
Rys. 8.

System SAP - rzut poziomu -1
System SAP - rzut parteru
System SAP - rzut poziomu +1
System SAP - rzut poziomu +2
System SAP - rzut poziomu +3
System SAP - rzut poziomu +4
Systemn SAP - rzut poddasza
Schemat blokowy systemu SAP

"



