Informatyka II
Cwiczenie 5

Cel ¢wiczenia:

Uzycie metody Rungego-Kutty do
rozwigzania réwnania rozniczkowego
ZWYyczajnego 2-ego rzedu.

Zadania:

1. Plik rk4.cpp zawiera funkcje vrk4
implementujgcg metode Rungego-
Kutty do rozwigzania uktadu réwnan
rozniczkowych zwyczajnych.

2. Réwnania wyzszych rzedéw oraz ich
uktady mozna  rozwigzywa¢ po
wyrazeniu ich w postaci uktadu
rownania pierwszego rzedu.

3. Ruch wahadta matematycznego
opisuje  réwnanie  rozniczkowe z
warunkami poczatkowymi (pomijamy
opor powietrza, ni¢ jest niewazka i
nierozciagliwa):
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gdzie: o - kat wychylenia wahadta z
potozenia rownowagi, g -
przyspieszenie ziemskie, | — dtugosc¢
wahadfa, m — masa wahadta.

a) Sprowadzi¢ powyzsze rownanie
rozniczkowe rzedu drugiego do
uktadu  réwnan  rdzniczkowych
rzedu pierwszego.

b) Napisaé program ktéry uzywajac
metody Rungego-Kutty wyznacza
zalezno$¢ kata wychylenia wahadta
od czasu a(t) oraz predkosc
katowa do(t)/dt dla 0<t<10s.

c) Dodatkowo wyznaczy¢ zalezno$é
energii catkowitej wahadta od
czasu E(t), energia catkowita
wahadfa wyraza sie wzorem:
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Uwaga: Przy braku dyssypacji, energia
mechaniczna powinna by¢ stata.

3. Powtorzy¢ obliczenia dla réznych
krokdw czasowych.



