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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK470A
Metody Numeryczne
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Automatyka i Robotyka
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Aerodynamiki.

Dr hab. inz. Jacek Szumbarski, prof.PW

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2015/2016)

semestr letni

Znajomos¢ algebry i analizy matematycznej w
zakresie 1 -ego roku studiéw ma uczelniach
technicznych. Kurs podstawowy "Informatyka 2"
lub réwnowazny.

Wyktad - 150 os6b, grupy laboratoryjne - 12 oséb.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Poznanie teorii i praktycznej implementac;ji
wybranych metod obliczeniowych algebry liniowej
i rébwnan rézniczkowych stosowanych w
zagadnieniach szeroko rozumianej mechaniki.
Patrz tabela 1.

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0

1. Liniowe metody wielokrokowe dla réwnanh
rézniczkowych (konstrukcja, stabilnos¢ i
zbieznos¢, uktady sztywne). 2. Klasyczne metody
teracyjne dla uktadéw liniowych (Jacobi, Gauss-
Seidel, SOR i SSOR, metody efektywnej
implementacji). 3. Uktady liniowe z macierza
symetryczna i dodatnia okreslong a minimalizacja
formy kwadratowej. Metoda najszybszego spadku
i metoda gradientéw sprzezonych.
Preconditioning. 4. Algebraiczne uktady
nieliniowe. Metoda Newtona-Raphsona i jej
warianty. Metoda Broydena. 5. Metody
numeryczne dla rézniczkowych zagadnien
brzegowych na przyktadzie liniowego réwnania
zwyczajnego. Wprowadzenie do koncepcji
rozwigzania stabego i metody Galerkina (opcja).
Wprowadzenie do metody elementéw
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

skonczonych. 6. Algebraiczne zagadnienie wtasne:
wiasnosci i podstawowe algorytmy numeryczne.
1) kolokwium z elementéw teorii metod
numerycznych (materiat wyktaddéw) 2) ocena
pracy i postepdédw studentéw podczas zajeé
laboratoryjnych (system punktowy).

Patrz tabela 1.

nie

Zalecana literatura: 1. Notatki wyktadowe
instruktora kursu. 2. Z. Fortuna, B.Macukow, J.
Wasowski: Metody numeryczne. Wyd. 7, WNT,
Warszawa, 2006. 3. Bjorck A., Dahlquist G.:
Metody numeryczne. Wyd. 2, PWN, Warszawa,
1987. 4. D. Kincaid, W. Cheney: Analiza
numeryczna. WNT, Warszawa, 2006. Dodatkowa
literatura: 1. Dryja M., Jankowscy J.M.: Przeglad
metod i algorytméw numerycznych, tom 2. WNT,
Warszawa, 1988. 2. Materiaty internetowe
dostepne na stronie www.nr.com (Numerical
Recipes). 3. Inne materiaty internetowe wskazane
przez instruktora kursu.
http://meil.pw.edu.pl/za/ZA/Dydaktyka/Metody-
Numeryczne

2

1. Liczba godzin kontaktowych: 35, w tym: a)
wyktad - 18 godz., b) laboratoria - 6*2= 12 godz.,
c) konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta
- 24 godzin, w tym: a) 12 godz . - przygotowanie
sie studenta do 2 kolokwiéw, b) 12 godz. -
przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych.
Razem - 59 godz. = 2 punkty ECTS.

1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 35,
w tym: a) wyktad - 18 godz., b) laboratoria - 6*2=
12 godz., c) konsultacje - 5 godz.

1 punkt ECTS, 24 godz. w tym: a) udziat w
¢wiczeniach laboratoryjnych - 12 godzin, b)
przygotowywanie sie do ¢wiczen lab. - 12 godzin.

2016-03-13 12:40:59

Posiada pogtebiong wiedze na temat metod
numerycznego rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych, w szczegdlnosci:
metod Rungego-Kutty i liniowych metod
wielokrokowych.

ML.NK470 W1

Kolokwium, ocena pracy i postepdédw studentéw w
trakcie wykonywania ¢wiczenia laboratoryjnego
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Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

nrb.

AiR1 W01, AiR1 W08

T1A W01, T1A W07, T1IA W02, TIA W03,

T1A W07

Posiada podstawowg wiedze w zakresie
klasycznych metod iteracyjnych dla uktadéw
réwnan liniowych i nieliniowych.

ML.NK470 W2

Kolokwium, ocena pracy i postepdédw studentéw w
trakcie wykonywania ¢wiczeh laboratoryjnych nr
1i3.

AiR1 W01, AiR1 W08

T1A W01, T1A W07, T1IA W02, TIA W03,

T1A W07

Ma podstawowg wiedze w zakresie metody réznic
skonczonych i metody elementéw skoriczonych
stosowanych do prostych zagadnien brzegowych
formutowanych dla réwnan rézniczkowych
zwyczajnych i czastkowych.

ML.NK470_ W3

Kolokwium, ocena postepdéw podczas ¢wiczenia
laboratoryjnego nr 2.

AiR1_WO01, AiR1_W08

T1A W01, T1A W07, TIA W02, TIA_WO03,

T1A W07

Orientuje sie w podstawowych algorytmach
numerycznych algebry numerycznej zwigzanych
z zagadnieniem: wartosci i wektory wtasne.
ML.NK470 W4

Kolokwium, ocena pracy i postepéw studentéw w
trakcie wykonywania ¢wiczenia laboratoryjnego
nr 6.

AiR1_WO01, AiR1_WO07

T1A W01, T1A W07, TIA W02, T1A_WO07

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Potrafi poréwnac i ocenic krytycznie wtasciwosci
poznanych metod catkowania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych; potrafi opracowac
implementacje prostej metody wielokrokowe;.
ML.NK470 U1l

Kolokwium. Efekty realizacji ¢wiczenia
laboratoryjnego nr 5

AiR1 _UO05

T1A UO8, T1A U09, T1A U15

Potrafi oméwi¢ ograniczenia stosowalnosci
algorytméw skonczonych typu eliminacji Gaussa,
uzasadnic¢ potrzebe stosowania metod
iteracyjnych oraz - w wybranych przypadkach -
zweryfikowad warunki ich zbieznosci.
ML.NK470 U2

Kolokwium, ocena efektéw realizacji ¢wiczenia
laboratoryjnego nr 3

AiR1_U05

T1A_UO8, T1A U09, T1A U15
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Tabela 1. Efekty przedmiotowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe
Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty kierunkowe
Powigzane efekty obszarowe

Wykorzystujgc podane procedury potrafi
rozwigzan zadanie inzynierskie wymagajgce
zastosowania metody Newtona-Raphsona; potrafi
opisac i uzasadni¢ potrzebe stosowania technik
wspomagajgcych efektywne rozwigzywanie
uktaddéw algebraicznych nieliniowych
(podrelaksacja, homotopia).

ML.NK470 U3

Kolokwium, efekty realizacji ¢wiczenia
laboratoryjnego nr 1

AiR1 _UO05

T1A UO08, T1A U09, T1A U15

Potrafi zastosowad wiasciwg aproksymacje
réznicowa do liniowego brzegowego zagadnienia
rézniczkowego zwyczajnego i wskazad
odpowiednie algorytmy algebraiczne.
ML.NK470 U4

Kolokwium.

AiR1_UO5

T1A U08, T1A_U09, T1A U15

Potrafi wskazac zagadnienia inzynierskie
prowadzace do zagadnienia na wartosci/wektory
wiasne, a takze opracowad proste implementacje
podstawowych algorytméw numerycznych
stosowane do tego zagadnienia.

ML.NK470 U5

Kolokwium, ocena pracy i postepdédw studentéw w
trakcie wykonywania ¢wiczenia laboratoryjnego
nro6.

AiR1 _UO05

T1A U08, T1A_U09, T1A U15

Potrafi wykorzystad procedury biblioteczne do
konstrukcji wtasnego programu obliczeniowego,
a nastepnie program ten samodzielnie uruchomi¢
i przeprowadzi¢ analize poprawnosci jego
dziatania.

ML.NK470 U6

Ocena pracy i postepéw studentéw w trakcie
wykonywania kolejnych ¢wiczeh laboratoryjnych.
AiR1 _UO5, AiR1_U09

T1A UO8, T1A U09, T1A U15, T1A UO07,

T1A UO8, T1A U09

Potrafi opracowac "bezmacierzowy" wariant
implementacji metody iteracyjnej gradientow
sprzezonych pod katem aplikacji w MES
ML.NK470 U7

Efekty realizacji ¢wiczenia laboratoryjnego nr 4
AIR1_UO5, AiR1_U09

T1A UO08, T1A U09, T1A U1l5, T1A UO07,

T1A UO08, T1A U09
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