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WYDZIAt. MECHANICZNY ENERGETYKI I LOTNICTWA
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

ZAMOWIENIA PUBLICZNE

ul. Nowowiejska 24, 00-665 Warszawa, Gmach Instytut Techniki Cieplnej, pok. 104

faks: (022) 234 66 32, e-mail: zampub@itc.pw.edu.pl

Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia

dla zaméwienia publicznego prowadzonego w trybie
PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO
0 warto $ci szacunkowej powy zej 193.000 EURO na

<Projekt, wykonanie, uruchomienie i kalibracj e tunelu zmiennej turbulencji __w zwigzku z

realizacj g projektu ,Modernizacja i budowa nowej infrastruktu ry naukowo badawczej
Wojskowej Akademii Technicznej i Politechniki Wars zawskiej na potrzeby wspolnych
numeryczno do swiadczalnych bada n lotniczych  silnikbw  turbinowych"  Nr
POIG.02.02.00-14-022/09” dla Instytutu Techniki Lot niczej i Mechaniki Stosowanej
Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Polit echniki Warszawskiej

Postepowanie, ktérego dotyczy niniejszy dokument oznaczone jest znakiem:

27/1132/2010.
Wykonawcy zobowigzani sg do powolywania sie na podane oznaczenie we wszelkich kontaktach z
Zamawiajgcym.

Zatwierdzit:

Warszawa, 30.07.2010
(Miejscowos¢, data) (podpis i pieczed)

Zamawiaj acy oczekuje, ze przed przyst gpieniem do opracowania oferty ka zdy z Wykonawcéw dokfadnie
zapozna si @ z niniejsz g specyfikacj g oraz kompletem materiatéw przekazanych dla opracow  ania oferty.

Niniejsza specyfikacja sktada sie z ... ...... kolejno ponumerowanych stron wraz z zatgcznikami.
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1. Zamawiaj acy

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej zaprasza do skladania ofert w postepowaniu
prowadzonym w trybie przetargu nieograniczonego.

Dane Zamawiajacego:

Politechnika Warszawska, Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Instytut Techniki Lotniczej i Mechaniki Stosowanej
ul. Nowowiejska 24, 00-665 Warszawa
NIP: 525 000 58 34
Adres do korespondenciji:

Politechnika Warszawska, Wydziat Mechaniczny Energe  tyki i Lotnictwa,
ul. Nowowiejska 21/25, 00-665 Warszawa
Gmach Techniki Cieplnej, pokdj nr 8
faks (22) 234-66-32, email: zampub@itc.pw.edu.pl

Godziny urzedowania: od 8.30 do 15:30 (czasu urzedowego obowigzujgcego na terytorium Rzeczpospolitej
Polskiej) w dni robocze (dni robocze - to dni inne niz: dni ustawowo wolne od pracy oraz dni ustanowione przez
Zamawiajgcego jako dni wolne od pracy). Jezeli przekazanie informacji (np. wniesienie pisma, przestanie faksu)
nastgpi po godzinie 15:30, to Zamawiajgcy przyjmie jako date doreczenia pisma nastepny dzien roboczy.

2. Tryb udzielenia zamowienia

Postepowanie o udzielenie zaméwienia publicznego prowadzone jest w trybie przetargu nieograniczonego o
wartosci powy zej 193.000 euro . Podstawa prawna udzielenia zamoéwienia publicznego: art. 39 Ustawy Prawo
Zamoéwien Publicznych i przepisy wykonawcze wydane na jej podstawie oraz niniejsza Specyfikacja Istotnych
Warunkéw Zamowienia (zwana dalej SIWZ).

Podstawa prawna opracowania SIWZ:

e Ustawa Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2010r. Nr 113, poz. 759) zwana dalej Ustawg Pzp;

* Rozporzgdzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 30.12.2009r. w sprawie rodzajow dokumentow, jakich
moze zada¢ Zamawiajgcy od Wykonawcy oraz form, w jakich te dokumenty mogg by¢ sktadana (Dz. U. Nr
226.poz 1817);

* Rozporzagdzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2009 r. w sprawie sredniego kursu ziotego w
stosunku do euro stanowigcego podstawe przeliczania wartosci zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2009 r. Nr
224 poz. 1796);

3. Opis przedmiotu zamowienia

3.1. Przedmiotem zaméwienia jest ,Projekt, wykonanie, uruchomienie i kalibracj e tunelu zmiennej

turbulenciji _ w zwiazku z realizacj g projektu ,Modernizacja i budowa nowej infrastruktu ry naukowo
badawczej Wojskowej Akademii Technicznej i Politech niki Warszawskiej na potrzeby wspolnych

numeryczno do $wiadczalnych bada n lotniczych silnikéw turbinowych" Nr POIG.02.02.00-  14-022/09”

Oznaczenie wg Wspolnego Stownika Zamowien:

38000000-5. Sprz et laboratoryjny, optyczny i precyzyjny (z wyj  gtkiem szklanego)
38540000-2. Maszyny i aparatura badawcza i pomiarow a
38311000-8. Wagi elektroniczne i akcesoria
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38420000-5. Przyrz ady do mierzenia przeptywu, poziomuici  $nienia cieczy i gazéw
38425000-0. Urzadzenia mechaniki ptynéw

38570000-1. Przyrz ady i aparatura nastawcza i kontrolna

38900000-4. Rézne przyrz ady do bada n lub testowania

Szczegotowy opis przedmiotu zaméwienia znajduje si e w zatgcznikach 10 i 11 niniejszej SIWZ
4. ZamoOwienia uzupetniajaj ace

Zamawiaj acy zastrzega sobie mo zliwo $€ udzielenia zamdwie n uzupetniaj gcych stanowi acych nie wi ecej
20% w przypadku udzielenia zamoOwienia w okresie trz  ech lat od udzielenia zamoéwienia podstawowego
dotychczasowemu Wpykonawcy dostaw, zaméwie A uzupetniaj gcych polegaj acych na rozszerzeniu
dostawy, je zeli zmiana Wykonawcy powodowataby konieczno  $¢€ nabywania rzeczy o innych parametrach
technicznych, co powodowatoby niekompatybilno §¢ techniczn g lub nieproporcjonalnie du ze trudno $ci
techniczne w u zytkowaniu i dozorze art. 67 ust. 1 pkt 7).

5. Czesci zamdwienia
Zamawiajacy nie dopuszcza skfadania ofert cze$ciowych.

6. Oferty wariantowe
Zamawiajgcy dopuszcza sktadanie ofert wariantowych

7. Termin wykonania zamowienia

Zamawiajgcy wymaga aby przedmiot zamoOwienia zostat zrealizowany w etapach, w terminach wymienionych
ponizej:

1. Przedstawienie koncepcji tunelu celem zatwierdzenia przez Zamawiajgcego -15.10.2010
2. Przedstawienie projektu wstepnego tunelu celem zatwierdzenia przez Zamawiajgcego - 31.03.2011
3. Przedstawienie dokumentacji technicznej tunelu celem zatwierdzenia przez Zamawiajgcego - 30.09.2011
4. Przedstawienie projektu zespotu napedowego celem zatwierdzenia przez Zamawiajgcego - 30.09.2011
5.  Wykonanie i kompletacja elementéw tunelu - 30.09.2012
6.  Montaz i uruchomienie tunelu -31.12.2012
7. Kalibracja tunelu - 30.09.2013

8. Opis warunkéw udzialu w post epowaniu oraz sposobu dokonywania oceny spetnienia
warunkow

Jako Wykonawce (w SIWZ) okresla sie osobe fizyczng, osobe prawng albo jednostke organizacyjna
nieposiadajgcg osobowosci prawnej, ktéra ubiega sie o udzielenie zamoéwienia publicznego, ztozyla oferte lub
zawarta umowe w sprawie zamoéwienia publicznego.

8.1. Warunki ogélne udziatu w post epowaniu
O udzielenie zamowienia moga ubiegac sie Wykonawcy, ktérzy spetnig warunki dotyczace:

8.1.1 posiadania uprawnieri do wykonywania okre$lonej dziatalno$ci lub czynnosci, jezeli przepisy prawa

naktadajg obowigzek ich posiadania,

8.1.2 posiadania wiedzy i doswiadczenia,

8.1.3 dysponowania odpowiednim potencjatem technicznym oraz osobami zdolnymi do wykonania
zamoéwienia,

8.1.4  sytuacji ekonomicznej i finansowej,

oraz nie podlegajg wykluczeniu z postepowania o udzielenie zamowienia zgodnie z art. 24 Ustawy Pzp.

8.2. Warunki szczeg6towe.
8.2.1. Potencjal ekonomiczno-finansowy.
W celu potwierdzenia spetnienia warunkéw w postepowaniu Wykonawca musi wykazac:
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a)

b)

c)

8.2.2.

$redni przychdd za ostatnie trzy lata obrotowe (na podstawie ,Rachunku zyskow i strat” pozycja
.Przychaod netto ze sprzedazy produktow, towardw i materiatow” lub ,,Przychéd netto ze sprzedazy

i zréwnane z nimi”) w wysokosci nie mniejszej niz 750 tys. zi. ,

dysponowanie wlkasnymi  §rodkami finansowymi  (dopuszczalne jest tu wykazanie srodkéw z kredytu
obrotowego lub innego o ile srodki te nie sg przeznaczone na zrealizowanie konkretnego celu) lub

promes g kredytow g w wysoko $ci nie mniejszej ni z 400 tys. zi.

ze posiada ubezpieczenie od odpowiedzialno $ci cywilnej w zakresie prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej zgodnej z przedmiotem niniejszego zamdéwienia, 0 wartosci nie mniejszej niz 500 tys. zt.

Potencjat kadrowy.
W celu potwierdzenia spetnienia warunkéw w postepowaniu Wykonawca musi mie¢ do dyspozyciji
odpowiednio wykwalifikowane osoby w celu obsadzenia podanych w tabeli stanowisk:

Lp.

Minimalne kwalifikacje zawodowe,

Funkcja . L .
uprawnienia, zaswiadczenia

2 3

- doswiadczenie zawodowe w kierowaniu projektami lub
przedsiebiorstwami o profilu projektowo-produkcyjnym o budzecie co
najmnej 500 000 PLN ;

- doswiadczenie w nadzorowaniu opracowania, co hajmniej jednej
dokumentacji projektowej dla rob6t projektowych, (zakoriczonych
udokumentowanym, wzglednie popartym referencjami wykonaniem i
uruchomieniem) w okresie ostatnich trzech lat przed dniem wszczecia
Koordynator projektu postepowania o udzielenie zamowienia a jezeli, okres prowadzenia
dziatalno$ci jest krotszy w zakresie projektowania z uwzglednieniem
obliczer wytrzymato$ciowych maszyn przeptywowych lub
wirnikowych;

- doswiadczenie w nadzorowaniu wykonania i uruchomienia maszyny
przeptywowej lub wirnikowej (zakoriczonych udokumentowanym,
wzglednie popartym referencjami wykonaniem i uruchomieniem) w
okresie ostatnich trzech lat przed dniem wszczecia postepowania o
udzielenie zaméwienia a jezeli, okres prowadzenia dziatalnosci jest
krotszy

- wyksztalcenie wyzsze na kierunku mechanicznym, lotniczym lub
pokrewnym;

- doswiadczenie poparte referencjami lub innymi dokumentami
poswiadczajgcymi udziat w projektowaniu aerodynamicznym tuneli
zasilanych urzgdzeniami o mocy co najmniej 35 kW;

Projektant aerodynamiki
tunelu
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- wyksztalcenie wyzsze na kierunku mechanicznym, lotniczym lub
pokrewnym;
3 Projektant aerodynamiki | - doswiadczenie poparte referencjami lub innymi dokumentami
wentylatora poswiadczajgcymi udziat w projektowaniu aerodynamicznym
wentylatoréw przemystowych zasilanych urzgdzeniami o mocy co
najmniej 35 kW;
- wyksztalcenie wyzsze na kierunku mechanika lub pokrewnym;
- doswiadczenie w opracowaniu, co najmniej jednej dokumentaciji
Projektant specjalnosci | projektowej w zakresie projektowania z uwzglednieniem obliczen
4 wytrzymatosé wytrzymatosciowych maszyn przeptywowych lub wirnikowych
materiatow (zakorczonych udokumentowanym, wzglednie popartym referencjami
wykonaniem i uruchomieniem) w okresie ostatnich trzech lat przed
dniem wszczecia postepowania o udzielenie zamowienia;
- wyksztalcenie wyzsze na kierunku automatyka, elektronika lub
pokrewnym;
Projektant specjalnosci | - doswiadczenie w opracowaniu, co najmniej jednej dokumentaciji
5 automatyka projektowej dla uktadéw automatyki przemystowej (zakoriczonych
przemystowa udokumentowanym, wzglednie popartym referencjami wykonaniem i
uruchomieniem) w okresie ostatnich trzech lat przed dniem wszczecia
postepowania o udzielenie zamdwienia;
8.2.3. Doswiadczenie zawodowe.
Wykonawca musi wykazaé, ze zrealizowat (rozpoczat i zakonczyl) w okresie ostatnich 3 lat, a jezeli
okres prowadzenia dziatalnosci jest krétszy — w tym okresie, co najmniej 1 zamdwienie o charakterze i
zlozonosci poréwnywalnym z przedmiotem zaméwienia tj. wykonanie dokumentacji, produkcja lub
wykonanie instalacji maszyn przeptywowych lub wirnikowych o wartosci co najmniej 200 tysiecy ztotych
(zakonczonych udokumentowanym, wzglednie popartym referencjami wykonaniem i uruchomieniem).
8.2.4. Podwykonawstwo.

Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie przedmiotu zamdéwienia przy udziale Podwykonawcow.
Wykonawca moze polega¢ na wiedzy i doswiadczeniu, potencjale technicznym, osobach zdolnych do
wykonania zamoéwienia lub zdolnosciach finansowych innych podmiotéw, niezaleznie od charakteru
prawnego laczacych go z nimi stosunkéw. Wykonawca w takiej sytuacji zobowigzany jest do
udowodnienia, ze bedzie dysponowat zasobami niezbednymi do realizacji zamodwienia, w szczegdlnosci
przedstawiajgc w tym celu pisemne zobowigzanie podmiotéw do oddania mu do dyspozycji niezbednych
zasobow na okres korzystania z nich przy wykonaniu zamowienia.
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8.2.5.

Wykonawca, ktérego oferta zostanie uznana za najkorzystniejszg, zobowigzany jest nie pdzniej niz
pigtego dnia od uprawomocnienia sie decyzji o wyborze jego oferty, przeditozy¢ do wgladu
Zamawiajgcemu:

a) jezeli planuje wykonanie czesci rob6t przy udziale Podwykonawcéw — umowy/umowe z
Podwykonawcami na realizacje powierzonego im do wykonania i zgodnego z ofertg Wykonawcy
zakresu rob6t, wraz z umowag cesji na rzecz Zamawiajgcego, wierzytelnosci naleznych
Podwykonawcy z tytutu powierzonych mu robat,

b) jezeli za najkorzystniejszg zostanie uznana oferta ztozona przez Wykonawcow wspolnie
ubiegajacych sie o udzielenie zamoéwienia - umowe regulujgcg wspoétprace tych podmiotow,

¢) ramowy harmonogram rzeczowo — finansowy.

8.3. Ocena spetnienia warunkéw w post  epowaniu 0 zamoéwienie publiczne

Z ubiegania sie o udzielenie zaméwienia publicznego wyklucza sie:

Wykonawcow, ktérzy nie spetniajg warunkédw udzialu w postepowaniu o zaméwienie publiczne, o
ktorych mowa w art. 24 ust. 1 Prawa Zaméwien Publicznych z p6zniejszymi zmianami

Wykonawcow, ktorzy ztozyli nieprawdziwe informacje majgce wplyw na wynik prowadzonego
postepowania

Wykonawcow, ktorzy nie ztozyli oswiadczenia o spetnianiu warunkéw udzialu w postepowaniu lub
dokumentéw potwierdzajgcych spetnianie tych warunkéw

Zamawiajgcy odrzuci oferte:

ktora jest niezgodna z Ustawg Pzp;

jezeli nie odpowiada tresci SIWZ z zastrzezeniem art. 87 ust. 2 pkt. 3;

ktdrej ztozenie stanowi czyn nieuczciwej konkurencji w rozumieniu przepiséw 0 zwalczaniu nieuczciwej
konkurenciji;

zawierajgcg razgco niskg cene w stosunku do przedmiotu zaméwienia;

zawierajgcg btedy w obliczeniu ceny;

ktéra zostatla zlozona przez Wykonawce wykluczonego z udzialu w postepowaniu o udzielenie
zamowienia lub niezaproszonego do sktadania ofert;

ktorej Wykonawca w terminie 3 dni od dnia doreczenia zawiadomienia nie zgodzit sie na poprawienie
omyiki, o ktérej mowa w art. 87 ust. 2 pkt. 3;

niewazng na podstawie odrebnych przepisow

9. Informacje o o swiadczeniach i dokumentach, jakie maj g dostarczy ¢ Wykonawcy w celu
potwierdzenia spetnienia warunkoéw udzialu w post  epowaniu

Wykonawca skfada nastepujgce dokumenty w celu potwierdzenia, ze posiada uprawnienie do wykonywania
okreslonej dziatalnosci lub czynnosci oraz nie podlega wykluczeniu na podstawie art. 24 Ustawy z dnia 29
stycznia 2004 r. - Prawo zamdéwien publicznych:

9.1. Dokumenty wymagane:

a)
b)
<)
d)
e)

Formularz oferty z wykorzystaniem wzoru - zalgcznik nr 1a,

Szczegotowa kalkulacja ceny w zadaniu — zalgcznik nr 1b,

Oswiadczenie o spetnieniu warunkéw udziatu w postepowaniu — zatacznik nr 3,

Oswiadczenie o braku podstaw do wykluczenia — zatgcznik nr 4,

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna — zalgcznik nr 2, zestawienie poszczegélnych elementow
zamoOwienia wykonana na podstawie opisu przedmiotu zamdéwienia,
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f) aktualny odpis z wtasciwego rejestru albo aktualne zaswiadczenie o wpisie do ewidencji dziatalnosci
gospodarczej, jezeli odrebne przepisy wymagajg wpisu do rejestru lub zgtoszenia do ewidencji
dziatalnosci gospodarczej, poswiadczony przez Wykonawce za zgodnos¢ z oryginatem,

0) parafowany przez osoby uprawnione projekt umowy — zatgcznik nr 9,

h) dokumenty potwierdzajgce uprawnienie oséb podpisujacych oferte, o ile nie wynikajg z przepisow
prawa lub innych dokumentéw rejestrowych,

i) aktualne informacje z Krajowego Rejestru Karnego  w zakresie okreslonym w art. 24 ust. 1 pkt od 4
do 8 Ustawy Pzp., wystawione nie wczesniej niz 6 miesiecy przed uptywem terminu sktadania ofert,

) aktualne informacje z Krajowego Rejestru Karnego w zakresie okreslonym w art. 24 ust. 1 pkt 9
Ustawy Pzp., wystawione nie wczesniej niz 6 miesiecy przed uptywem terminu sktadania ofert,

9] aktualne zaswiadczenie wfadciwego naczelnika Urzedu Skarbowego oraz wiasciwego oddziatu

Zaktadu Ubezpiecze n  Spotecznych lub Kasy Rolniczego Ubezpieczenia Spotecznego
potwierdzajgce odpowiednio, ze Wykonawca nie zalega z optacaniem podatkéw, optat oraz sktadek
na ubezpieczenie zdrowotne i spoteczne, lub zaswiadczenie, ze uzyskal przewidziane prawem
zwolnienie, odroczenie lub roziozenie na raty zalegltych ptatno$ci, lub wstrzymanie w catoSci
wykonania decyzji wadciwego organu. Powyzsze zaswiadczenia muszg by¢é wystawione nie
wczesniej niz 3 miesigce przed uptywem terminu skfadania ofert

)] Sprawozdanie finansowego, a jezeli podlega ono badaniu przez bieglego rewidenta zgodnie z
przepisami o rachunkowosci réwniez opinie o badanym sprawozdaniu, a w przypadku Wykonawcow
niezobowigzanych do wykonywania sprawozdanie finansowego innych dokumentéw okreslajgcych

obroty oraz zobowigzania i naleznosci - za okres ostatnich 3 lat obrotowych, a jezeli okres
prowadzenia dziatalnosci jest krétszy - za ten okres,
m) wykaz os6b, ktére bedg uczestniczy¢é w wykonywaniu zamOwienia, w szczegodlnosci

odpowiedzialnych za swiadczenie ustug, kontrole jakosci lub kierowanie robotami budowlanymi, wraz
z informacjami na temat ich kwalifikacji zawodowych, doswiadczenia i wyksztatcenia niezbednych
dla wykonania zaméwienia, a takze zakresu wykonywanych przez nie czynnosci, oraz informacjg o
podstawie do dysponowania tymi osobami informacja o osobach, ktore zostang skierowane do
realizacji zamowienia (patrz: ,Potencjat kadrowy " zgodnie z trescig zalgcznika nr 5), zamieszczona
na formularzu zgodnym z treécig zatgcznika nr 5 do niniejszej SIWZ.

n) oswiadczenie, ze osoby, ktore beda uczestniczyé w wykonywaniu zamowienia, posiadajg
wymagane uprawnienia, jezeli odnosne ustawy nakiadajg obowigzek posiadania takich uprawnien,
na formularzu zgodnym z tre$cig zatgcznika nr 5 (,Potencjat kadrowy "),

0) wykaz robét w zakresie niezbednym do wykazania spetniania warunku wiedzy i doswiadczenia,
wykonanych co najmniej 1 zamowienia o charakterze i zlozonosci poréwnywalnego z przedmiotem
zamOwienia tj. wykonanie dokumentacji, produkcja lub wykonanie instalacji maszyn przeptywowych
lub wirnikowych (zakonczonych udokumentowanym, wzglednie popartym referencjami wykonaniem
i uruchomieniem) w okresie ostatnich 3 lat przed uptywem terminu sktadania ofert, a jezeli okres
prowadzenia dzialalnosci jest krotszy - w tym okresie, z podaniem ich rodzaju i wartosci, daty i
miejsca wykonania oraz zalgczeniem dokumentu potwierdzajgcego, ze roboty zostaly wykonane
zgodnie z zasadami sztuki inzynierskiej i prawidtowo ukonczone; informacja o doswiadczeniu
Wykonawcy (patrz ,Do$wiadczenie zawodowe ") powinna zosta¢ zamieszczona na formularzu
zgodnym z trescig zatacznika nr 6; informacja musi potwierdzaé¢ spetnianie warunku, o ktérym mowa
w pkt 8.2.3. niniejszej Instrukcji dla Wykonawcéw; do informacji winny by¢ dotgczone dokumenty
potwierdzajgce, ze roboty zostaly wykonane zgodnie z zasadami sztuki inzynierskiej i prawidtowo
ukonczone byly wystawione przez wykonawce dla podwykonawcy pod warunkiem, ze do ww
dokumentéw bedg dotgczone dokumenty wystawione dla Wykonawcy przez upowaznionego
przedstawiciela inwestora na to samo zadanie.

p) Informacj e banku Ilub spoéidzielczej kasy oszczednosciowo-kredytowej, w ktérych Wykonawca
posiada rachunek, potwierdzajgcg wysokos¢ posiadanych srodkéw finansowych lub zdolnos¢
kredytowg Wykonawcy, zgodnie z pkt 8.2.1. b) niniejszej SIWZ. Powyzsze dokumenty muszg byc¢
wystawione nie wczesniej niz 3 miesigce przed uptywem terminu skiadania ofert,

q) Optacon g polise, a w przypadku jej braku inny dokument potwierdzajgcy, ze Wykonawca jest
ubezpieczony od odpowiedzialno$ci cywilnej w zakresie prowadzonej dziatalnosci zwigzanej z
przedmiotem zamowienia, na kwote nie mniejszg niz okreslona w pkt. 8.2.1. c¢) niniejszej Instrukcji
dla Wykonawcéw,
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n

s)

t)
u)

v)

informacja na temat PodwykonawcOw , przy udziale ktérych Wykonawca zamierza wykonac
zamowienie publiczne, zamieszczona na formularzu zgodnym z trescig zalgcznika nr 7

Wykonawca powolujgcy sie przy wykazywaniu spetniania warunkéw udziatu w postepowaniu, 0
ktérych mowa w art. 22 ust. 1 Ustawy Pzp., polega na zasobach innych podmiotéw na zasadach
okreslonych w art. 26 ust. 2b Ustawy Pzp, a podmioty te bedg braly udzial w realizacji czesci
zamowienia, przedktada takze dokumenty dotyczgce tych podmiotéw w zakresie wymaganym dla
Wykonawcy, okreslonym w pkt od 8.1 do 8.2.5

dowdd wniesienia wadium ; w przypadku, gdy wadium wnoszone jest w innej formie niz pienigdz,
Wykonawca winien ztozy¢ (dotgczy¢ do oferty) oryginat gwarancji lub poreczenia,

dokumenty okreslone w niniejszym punkcie winny by¢ ztozone w formie oryginatu lub kserokopii
poswiadczonej za zgodnos$¢ z oryginalem przez Wykonawce,

o$wiadczenia i dokumenty sporzadzone w jezyku obcym nalezy przedstawi¢ wraz z ich ttumaczeniem
na jezyk polski; dokumenty urzedowe sporzadzone w jezyku obcym nalezy zlozy¢ wraz z ich
tlumaczeniem sporzgdzonym przez ttumacza przysiegtego; wszystkie pozostate dokumenty musza
by¢ ztozone w jezyku polskim.

9.2. Wykonawca zamieszkaly poza terytorium Rzeczypo  spolitej Polskiej

9.2.1. Jezeli Wykonawca ma siedzibe lub miejsce zamieszkania poza terytorium Rzeczypospolitej Polskiej,
zamiast dokumentéw, o ktérych mowa wyzej, sktada dokument lub dokumenty, wystawione zgodnie z prawem
kraju, w ktérym ma siedzibe lub miejsce zamieszkania, potwierdzajgce odpowiednio, ze:

a)
b)

c)
9.2.2.

9.2.3.

9.2.4.

9.2.5.

9.2.6.

nie otwarto jego likwidacji, ani nie ogtoszono upadtosci.

nie zalega z uiszczaniem podatkéw, opfat lub sktadek na ubezpieczenie spoteczne lub zdrowotne albo
ze uzyskat przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie lub roztozenie na raty zalegtych ptatnosci lub
wstrzymanie w catosci wykonania decyzji wkasciwego organu

nie orzeczono wobec niego zakazu ubiegania sie o0 zamoéwienie

Jezeli w kraju pochodzenia osoby lub w kraju, w ktorym Wykonawca ma siedzibe lub miejsce
zamieszkania, nie wydaje sie powyzszych dokumentéw oraz informacji z Krajowego Rejestru Karnego w
zakresie okreslonym w art. 24 ust. 1 pkt 4-8, zastepuje sie je dokumentem zawierajgcym oswiadczenie
zlozone przed notariuszem, wlasciwym organem sgdowym, administracyjnym albo organem samorzadu
zawodowego lub gospodarczego odpowiednio do kraju pochodzenia osoby lub kraju, w ktérym
Wykonawca ma siedzibe lub miejsce zamieszkania.

Dokumenty, o ktérych mowa w punkcie 9.2.1 a) powinny by¢ wystawione nie wczesniej niz 6 miesiecy
przed uptywem terminu skiladania ofert. Dokument o ktérym mowa w pkt 9.2.1 b) powinien byc¢
wystawiony nie wczesniej niz 3 miesigce przed uptywem terminu skladania ofert.

Zamawiajacy wykluczy z postepowania Wykonawcoéw ktérzy nie spetniajg warunkéw udzialu w
postepowaniu.

Zgodnie z art. 26 ust. 3 Ustawy Pzp Zamawiajagcy wzywa Wykonawcow, ktdrzy w okreslonym terminie
nie zlozyli oSwiadczen i dokumentéw, o ktérych mowa w art. 25 ust. 1, lub ktérzy ztozyli dokumenty
zawierajgce bledy, do ich uzupetnienia w wyznaczonym terminie, chyba ze mimo ich uzupelnienia oferta
Wykonawcy podlega odrzuceniu lub konieczne byloby uniewaznienie postepowania. Zamawiajacy
wzywa takze w wyznaczonym przez siebie terminie, do zlozenia wyjasnien dotyczgcych oswiadczen i
dokumentow o ktorych mowa w art. 25 ust. 1 Ustawy Pzp.

Oferte Wykonawcy wykluczonego uznaje sie za odrzucona.

10. Informacja o sposobie porozumiewania si @ Zamawiaj gcego z Wykonawcami.

a) Postepowanie prowadzi sie z zachowaniem formy pisemnej, w formie faksu (nr 022 234 66 32) oraz z formie
elektronicznej (e-mail: zampub@itc.pw.edu.pl)

b) Fakt otrzymania informacji za pomoca faksu lub e-mail, zgodnie z art. 27 ust. 2 Ustawy Pzp, kazda ze stron
na zgdanie drugiej niezwtocznie potwierdza. Zamawiajgcy przyjmuje wszystkie pisma w godzinach pracy od
8.30 do 15:30 (czasu urzedowego obowigzujgcego na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej) w dni robocze
(dni robocze - to dni inne niz: dni ustawowo wolne od pracy oraz dni ustanowione przez Zamawiajgcego jako
dni wolne od pracy). Jezeli przekazanie informacji (np. wniesienie pisma, przestanie faksu) nastgpi po
godzinie 15:30, to Zamawiajgcy przyjmie jako date doreczenia pisma nastepny dzien roboczy.
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c) Kazdy Wykonawca ma prawo zwrOci¢ sie do Zamawiajgcego o wyjasnienie SIWZ. Zamawiajgcy
zobowigzany jest niezwlocznie udzieli¢ wyjasnien, jednak nie p6zniej niz 2 dni przed uptywem terminu
sktadania ofert pod warunkiem ze wniosek o wyjasnienie tresci SIWZ wptynagt do Zamawiajgcego nie pozniej
niz do konca dnia, w ktérym uptywa potowa wyznaczonego terminu sktadania ofert.

Pytania Wykonawcow musza by¢ sformutowane na pismie i skierowane na adres:
Politechnika Warszawska, Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Instytut Techniki Lotniczej i Mechaniki Stosowanej
Gmach Techniki Cieplnej
ul. Nowowiejska 21/25, 00-665 Warszawa
faks (22) 234-66-32, email: zampub@itc.pw.edu.pl

d) Jezeli wniosek o wyjasnienie tresci SIWZ wptynagt do Zamawiajgcego po uptywie terminu sktadania wniosku
lub dotyczy udzielonych wyjasnien, Zamawiajgcy moze udzielic wyjasnien lub pozostawi¢ wniosek bez
rozpoznania.

e) Zamawiajacy jednoczesnie przekaze tres¢ wyjasnien wszystkim Wykonawcom, ktérym doreczono SIWZ bez
ujawniania zrodta zapytania oraz zamiesci je na swojej stronie internetowe, na ktérej zamieszczono SIWZ.

f) W szczegOlnie uzasadnionych przypadkach Zamawiajgcy moze, w kazdym czasie przed uptywem terminu
sktadania ofert zmieni¢ tres¢ SIWZ. Dokonang w ten spos6b zmiane przekazuje sie niezwtocznie wszystkim
Wykonawcom i jest ona dla nich wigzaca. Zmiane SIWZ Zamawiajgcy zamiesci na swojej stronie
internetowej, na ktérej udostepniono SIWZ.

g) Zamawiaj acy przewiduje zorganizowanie zebrania z Wykonawcami w dniu 13.08.2010 o godzinie 12:00

w Warszawie przy ulicy Nowowiejskiej 24 pokéjnr 11 0.

11. Osoby uprawnione do porozumiewania si e z Oferentami
a) Osoby upowaznione ze strony Zamawiajgcego do kontaktowania sie z Oferentami:

Magdalena Sosi nska oraz Agnieszka Kiersz  faks 022 234 66 32 email: zampub@itc.pw.edu.pl

b) Osoby wymienione nie majg upowaznienia do udzielania Wykonawcom informacji w zakresie wyjasnienia
tresci SIWZ. Ze wzgledu na obowigzkowg pisemnos¢ postepowania wszystkie ewentualne wyjasnienia
ustne nie sg dla Wykonawcéw wigzgce.

c) Osoby wymienione sg upowaznione do udostepnienia do wglagdu dokumentacji z postepowania o udzielenie
zamOwienia publicznego na pisemny wniosek Wykonawcy.

d) Oferty, opinie biegtych, oswiadczenia, zawiadomienia. Wnioski dokumenty i informacje skladane przez
Zamawiajgcego i Wykonawcéw oraz umowa w sprawie zamowienia publicznego stanowig zatgcznik do
protokotu postepowania o udzielenie zamowienia.

e) Protokot wraz z zalgcznikami jest jawny. Zatgczniki do protokotu udostepnia sie po dokonaniu wyboru
najkorzystniejszej oferty lub uniewaznieniu postepowania, z tym ze oferty sg jawne od chwili ich otwarcia.

f) Nie ujawnia sie informacji stanowigcych tajemnice, jezeli Wykonawca nie pézniej niz w terminie sktadania
ofert zastrzegt, ze nie mogg by¢ one udostepniane.

12. Wymagania dotycz ace wadium.

12.1. Wykonawca jest zobowigzany do wniesienia wadium w wysoko$ci: 35.000,00 (stownie: trzydzie $ci pieé
tysi ecy zlotych).

12.2. Wykonawca obowigzany jest wnies¢ wadium przed terminem sktadania ofert. Wadium musi znalez¢ sie na
koncie Zamawiajgcego przed uptywem terminu skfadania ofert.

12.3. Wadium moze by¢ wniesione w formach okreslonych w art. 45 ust. 6 Ustawy Pzp, tj.:

a) w pienigdzu - nalezy wptaci¢ przelewem (zgodnie z art. 45 ust. 7 Ustawy Pzp wylgczona jest ptatnos¢
gotéwka) na rachunek bankowy Zamawiajgcego: w Banku PEKAO S.A. IV Oddziat Warszawa nr
81124010531111000005005664, z dopiskiem ,wadium na postepowanie nr 53/1132/2010 na projekt,
wykonanie, uruchomienie i kalibraci e tunelu zmiennej turbulencji __ w zwigzku z realizacjg projektu
-Modernizacja i budowa nowej infrastruktury naukowo badawczej Wojskowej Akademii Technicznej i
Politechniki Warszawskiej na potrzeby wspdéinych numeryczno doswiadczalnych badan lotniczych
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silnikéw turbinowych” Nr POIG.02.02.00-14-022/09", a dowdéd wptaty lub jego kopie, potwierdzong przez
Wykonawce za zgodnos¢ z oryginatem nalezy zatgczy¢ do oferty. Za termin wniesienia wadium w formie
pienieznej zostanie przyjety termin uznania rachunku Zamawiajgcego.

b) w poreczeniach bankowych lub poreczeniach spétdzielczej kasy oszczednosciowo- kredytowej, z tym ze
poreczenie kasy jest zawsze poreczeniem pienieznym;

C) w gwarancjach bankowych;

d) w gwarancjach ubezpieczeniowych;

e) w poreczeniach udzielanych przez podmioty, o ktérych mowa w art. 6b ust. 5 pkt 2 ustawy z dnia 9
listopada 2000 roku o utworzeniu Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci (Dz.U. Nr 109, poz. 1158
Z pozn. zm.).

Wadium wniesione w formie poreczen i/lub gwarancji nalezy zatgczy¢ do oferty w oryginale.

12.4. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ oferte wadium na caly okres zwigzania oferta.

12.5. Wadium wniesione w pienigdzu Zamawiajgcy przechowuje na rachunku bankowym.

12.6. Wykonawca, ktory nie wniesie wadium w wysokosci okreslonej w pkt 12.1., w formie lub formach, o ktérych
mowa w pkt 12.2. zostanie wykluczony z postepowania, a jego oferte uznaje sie za odrzucona.

12.7. Zamawiajgcy zwroci wadium wszystkim Wykonawcom niezwiocznie po wyborze oferty najkorzystniejszej

lub uniewaznieniu postepowania, z wyjgtkiem Wykonawcy, ktérego oferta zostata wybrana jako
najkorzystniejsza z zastrzezeniem art. 46 ust. 4a

12.8. Wykonawcy, ktérego oferta zostata wybrana jako najkorzystniejsza, Zamawiajgcy zwr6ci wadium
niezwlocznie po zawarciu umowy w sprawie zamoéwienia publicznego oraz wniesieniu zabezpieczenia
nalezytego wykonania umowy, jezeli jego wniesienia zgdano.

12.9. Zamawiajgcy, dokona niezwtocznie zwrotu wadium, na wniosek Wykonawcy, ktory wycofat oferte przed
uptywem terminu do skfadania ofert;

12.10. Zamawiajgcy zazgda ponownego wniesienia wadium przez Wykonawce, ktéremu zwrécono wadium na
podstawie pkt 12.7, jezeli w wyniku rozstrzygniecia odwotania jego oferta zostata wybrana jako
najkorzystniejsza.

12.11. Jezeli wadium wniesiono w pienigdzu, Zamawiajgcy zwréci je wraz z odsetkami wynikajgcymi z umowy

rachunku bankowego, na ktérym byto ono przechowywane, pomniejszone o koszty prowadzenia rachunku
oraz prowizji bankowej za przelew pieniedzy na rachunek bankowy wskazany przez Wykonawce.

12.12. Zamawiajagcy zatrzymuje wadium wraz z odsetkami, jezeli Wykonawca w odpowiedzi na wezwanie, o
ktérym mowa w art. 26 ust. 3, nie ztozyt dokumentéw lub oswiadczen, o ktérych mowa w art. 25 ust. 1 lub
petnomocnictw, chyba ze udowodni ze wynika to z przyczyn nielezacych po jego stronie.

12.13. Zamawiajacy zatrzyma wadium, jezeli Wykonawca, ktérego oferta zostata wybrana:

a) odmowi podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego na warunkach okreslonych w
ofercie;

b) nie wniesie wymaganego zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy;

c) zawarcie umowy w sprawie niniejszego zamowienia stanie sie niemozliwe z przyczyn lezacych

po stronie Wykonawcy.

13. Termin zwi gzania ofert g

13.1. Wykonawcy pozostajg zwigzani ofertg przez okres 60 dni od daty skladania ofert. Bieg terminu zwigzania
ofertg rozpoczyna sie wraz z uptywem terminu sktadania ofert.

13.2. Wykonawca samodzielnie lub na wniosek Zamawiajgcego moze przedtuzy¢ termin zwigzania ofertg, z tym
ze Zamawiajgcy moze tylko raz, co najmniej na 3 dni przed uptywem terminu zwigzania ofertg, zwrécic sie
do Wykonawcow o wyrazenie zgody na przedtuzenie terminu, o ktérym mowa w pkt 13.1., o oznaczony
okres, nie dluzszy jednak niz 60 dni. Odmowa wyrazenia zgody nie powoduje utraty wadium.

13.3. Przediuzenie terminu zwigzania oferta jest dopuszczalne tylko z jednoczesnym przedtuzeniem wazno$ci
wadium, albo jezeli nie jest to mozliwe, z wniesieniem nowego wadium na przediuzony okres zwigzania
ofertg. Jezeli przedtuzenie terminu zwigzania ofertg dokonywane jest po wyborze oferty najkorzystniejszej,

10
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obowigzek wniesienia nowego wadium, lub jego przedtuzenia dotyczy jedynie Wykonawcy, ktérego oferta
zostala wybrana jako najkorzystniejsza.

14. Opis przygotowania oferty

14.1.

1)
2)
3)
4)

Wykonawcy zobowigzani sg zapozna¢ sie dokladnie z informacjami zawartymi w SIWZ i przygotowaé oferte
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w tym dokumencie:

tres¢ oferty musi odpowiadaé tresci SIWZ,

Wykonawca moze ztozy¢ tylko jedna oferte,

oferta powinna by¢ zlozona pod rygorem niewaznosci w formie pisemnej,

oferta powinna by¢ ztozona z wymienionych ponizej elementéw zgodnie z wzorami:

a)
b)
c)

a)

r

Zalacznik nr 1a - Formularz oferty,

Zalacznik nr 1b_ - Szczegdtowa kalkulacja ceny w zadaniu,

Zalgcznik nr 2 — Szczegotowa specyfikacja techniczna

Zalacznik nr 3 - Oswiadczenie o spetnieniu warunkéw udzialu w post ~ epowaniu, w ktérym Wykonawca
potwierdza, ze wypetnia warunki udzialu w postepowaniu o udzielenie Zamowienia, o ktérych mowa w
punkcie 8.1 SIWZ,

Zalacznik nr 4 - Oswiadczenie o braku podstaw do wykluczenia o ktérych mowa w punkcie 8.3 SIWZ,
Zatacznik nr 5 — Potencjat Kadrowy ,

Zalgcznik nr 6 — Doswiadczenie zawodowe,

Zalacznik nr 7 - Podwykonawcy, zawierajgcy informacje na temat Podwykonawcow
(,Podwykonawcy”), przy udziale ktérych Wykonawca zamierza wykona¢ zamowienie,

Zatacznik nr 8 - Zobowi gzanie innych podmiotéw na podstawie art. 26 ust. 2b Ustawy Pzp
(zobowigzanie innych podmiotéw do oddania Wykonawcy do dyspozycji niezbednych zasobéw na
okres korzystania z nich przy wykonaniu zamoéwienia) — jezeli dotyczy, sporzgdzone na formularzu
zgodnym z trescig zatgcznika nr 8,

Zatacznik nr 9 - Projekt umowy parafowany przez Osoby Uprawnione,

petnomocnictwo do podpisania oferty, o ile prawo do podpisania oferty nie wynika zinnych
dokumentoéw ztozonych wraz z ofertg; tres¢ petnomocnictwa musi jednoznacznie okresla¢ czynnosci,
co do wykonywania ktérych petnomocnik jest upowazniony; w przypadku Wykonawcéw wspolnie
ubiegaj acych sie o udzielenie zamowienia, winni oni ustanowi ¢ petnomocnika do
reprezentowania ich w post epowaniu o0 udzielenie zamOwienia albo reprezentowani a w
post epowaniu i zawarcia umowy w sprawie zamowienia publi cznego,

aktualne zaswiadczenie o wpisie do ewidencji dziatalnosci gospodarczej, wystawione nie wczesniej niz
6 miesiecy przed uplywem terminu skiladania ofert, z ktdrego wynika¢ bedzie uprawnienie do
podpisania oferty - w przypadku oséb fizycznych zgtoszonych do ewidencji dziatalnosci gospodarczej,
dokumenty potwierdzajgce uprawnienie oséb podpisujgcych oferte, o ile nie wynikajg z przepisow
prawa lub innych dokumentéw rejestrowych,

aktualne informacje z Krajowego Rejestru Karnego  w zakresie okreslonym w art. 24 ust. 1 pkt od 4
do 8 Ustawy Pzp., wystawione nie wczesniej niz 6 miesiecy przed uptywem terminu sktadania ofert,
aktualne informacje z Krajowego Rejestru Karnego w zakresie okreslonym w art. 24 ust. 1 pkt 9
Ustawy Pzp., wystawione nie wczesniej niz 6 miesiecy przed uptywem terminu sktadania ofert,
aktualne zaswiadczenie wlasciwego naczelnika Urzedu Skarbowego oraz wiasciwego oddziatu
Zakladu Ubezpiecze n  Spotecznych lub Kasy Rolniczego Ubezpieczenia Spotecznego
potwierdzajgce odpowiednio, ze Wykonawca nie zalega z optacaniem podatkow, optat oraz sktadek na
ubezpieczenie zdrowotne i spoteczne, lub zaswiadczenie, Zze uzyskal przewidziane prawem
zwolnienie, odroczenie lub roziozenie na raty zalegtych ptatnosci, lub wstrzymanie w catosci
wykonania decyzji wkasciwego organu. Powyzsze zaswiadczenia muszg byé wystawione nie wczesniej
niz 3 miesigce przed uptywem terminu skfadania ofert

Sprawozdanie finansowego albo jego czesci, a jezeli podlega ono badaniu przez biegtego rewidenta
zgodnie z przepisami 0 rachunkowosci rowniez opinie o badanym sprawozdaniu albo jego czesci, a w
przypadku Wykonawcow niezobowigzanych do wykonywania sprawozdanie finansowego innych
dokumentéw okreslajgcych obroty oraz zobowigzania i naleznosci - za okres ostatnich 3 lat
obrotowych, a jezeli okres prowadzenia dziatalnosci jest krotszy - za ten okres,

Informacj @ banku lub spoétdzielczej kasy oszczednosciowo-kredytowej, w ktérych Wykonawca
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14.2.

14.3.

14.4.

14.5.

posiada rachunek, potwierdzajgcg wysokosé posiadanych $rodkéw finansowych lub zdolnosé
kredytowg Wykonawcy, zgodnie z pkt 8.2.1. b) niniejszej SIWZ. Powyzsze dokumenty muszg by¢
wystawione nie wczesniej niz 3 miesigce przed uptywem terminu sktadania ofert,

s) Optacon g polise, a w przypadku jej braku inny dokument potwierdzajgcy, ze Wykonawca jest
ubezpieczony od odpowiedzialnosci cywilnej w zakresie prowadzonej dzialalno$ci zwigzanej z
przedmiotem zamoéwienia, na kwote nie mniejszg niz okreslona w pkt. 8.2.1. b) niniejszej Instrukcji dla
Wykonawcow,

t) Wykonawca powotujgcy sie przy wykazywaniu spetniania warunkéw udzialu w_postepowaniu, o
ktorych mowa w art. 22 ust. 1 Ustawy Pzp., polega na zasobach innych podmiotéw na zasadach
okreslonych w art. 26 ust. 2b Ustawy Pzp, a podmioty te bedg braty udziat w realizacji czesci
zamodwienia, przedkitada takze dokumenty dotyczgce tych podmiotéw w zakresie wymaganym dla
Wykonawcy, okreslonym w pkt od 8.1 do 8.2.5

u) dowdd wniesienia wadium; w przypadku gdy wadium wnoszone jest w innej formie niz pienigdz,
Wykonawca winien ztozy¢ (dotgczy¢ do oferty) oryginat gwarancji lub poreczenia,

v) oferta oraz pozostale dokumenty, dla ktérych Zamawiajacy okreslit wzory winny byé sporzadzone
zgodnie z tymi wzorami co do tresci oraz opisu kolumn i wierszy.

Wykonawcy ponoszg wszelkie koszty wiasne zwigzane z przygotowaniem i ziozeniem oferty, niezaleznie od

wyniku postepowania. Zamawiajacy nie odpowiada za koszty poniesione przez Wykonawcow w zwigzku z

przygotowaniem i ztozeniem oferty. Wykonawcy zobowigzujg sie nie podnosi¢ jakichkolwiek roszczen z
tego tytutu wzgledem Zamawiajgcego.

Oferte sporzadzi¢ nalezy w jezyku polskim. Wszystkie dokumenty ztozone w innym jezyku niz polski winny byc¢
zlozone wraz z ttumaczeniem na jezyk polski poswiadczonym przez Wykonawce. Zaleca sie, aby oferte
sporzadzi¢ trwalg, czytelng technika. Dla lepszej przejrzystosci oferty, wszystkie kartki oferty nalezy trwale
spig¢, ponumerowac, zaparafowac lub podpisa¢ (podpisy muszg by¢ zlozone przez osoby uprawnione do
wystepowania w imieniu Wykonawcy - dalej ,,Osoby Uprawnione". Ewentualne poprawki w tekscie Oferty musza
by¢ naniesione w czytelny sposéb i parafowane przez Osoby Uprawnione.

W przypadku, gdy Wykonawcy wspodlnie ubiegajg sie o udzielenie zamoéwienia, wéwczas ustanawiajg

petnomocnika do reprezentowania ich w postepowaniu o udzielenie zamodwienia albo reprezentowania w

postepowaniu i zawarcia umowy w sprawie zamowienia publicznego. Petnomocnictwo powinno by¢

sporzgdzone w formie pisemnej. Peinomocnictwo takie moze rowniez wynika¢ z umowy konsorcjum, ktéra w

tym przypadku w oryginale lub kopii poswiadczonej notarialnie Wykonawca zatgcza do oferty.

Kopie wszystkich dokumentéw zatgczonych do oferty winny by¢ potwierdzone za zgodnos¢ z oryginatem

przez osoby upowaznione do jej podpisania (na kazdej zapisanej stronie).

Pozostate zatgczniki do SIWZ oraz zalgczniki w postaci dokumentéw wskazanych w punkcie 9.1 SIWZ,

Wykonawcy majgcy siedzibe lub miejsce zamieszkania poza terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, sktadajg

dokumenty zgodnie z przepisami rozporzadzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 30.12.2009 roku

zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie rodzajéw dokumentéw, jakich moze Zzgda¢ Zamawiajgcy od

Wykonawcy, oraz form, w jakich te dokumenty mogg bys sktadane (Dz. U. Nr 226, poz. 1817).

Zamawiajacy zazgda przestawienia oryginatu lub notarialnie potwierdzonej kopii dokumentu, gdy

przedstawiona przez Wykonawce kopia dokumentu jest nie czytelna lub budzi watpliwos¢ co do jej

prawdziwosci.

W przypadku oferty skladanej przez konsorcjum, Zamawiajgcy, dokonujgc oceny, czy konsorcjum spetnia

wymagania okreslone w SIWZ, uwzgledni uprawnienia, posiadang wiedze i doswiadczenie, potencjat

techniczny, personel oraz sytuacje ekonomiczng i finansowg czionkéw konsorcjum. W zwigzku z powyzszym,

wraz z ofertg czlonkowie konsorcjum mogg zlozy¢ jeden komplet dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 9.1

SIWZ. W zakresie dokumentéw i oswiadczen dotyczgcych przedmiotu Zamowienia wystarczajgce bedzie

przediozenie wraz z ofertg jednego kompletu dokumentéw.

Informacje stanowigce tajemnice przedsiebiorstwa Wykonawcy powinni przekaza¢ w taki sposob, by

Zamawiajgcy mogt z fatwoscig okreslic zakres informacji objetych tajemnicg. Zgodnie z art. 11 ust. 4 Ustawy z

dnia 16 kwietnia 1993 r o Zwalczaniu Nieuczciwej Konkurencji ,przez tajemnice przedsiebiorstwa rozumie sie

nieujawnione do wiadomosci publicznej informacje techniczne, technologiczne, organizacyjne przedsiebiorstwa
lub inne informacje posiadajgce warto$¢ gospodarczg, co do ktorych przedsigbiorca podjat niezbedne dziatania

w celu zachowania ich w poufnosci”. Zastrzezenie winno by¢ wowczas dokonane przez ztozenie oferty w dwdch

czesciach opisanych jako ,czesé jawna oferty” i ,czes¢ tajna oferty”. Brak stosownego zastrzezenia bedzie

traktowane jako jednoznaczne ze zgoda na wigczenie catosci przekazanych dokumentéw i danych do
dokumentacji postepowania oraz ich ujawnienie na zasadach okreslonych w w/w Ustawie.
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14.6. Zaleca sie, aby umiesci¢ oferte w jednej zapieczetowanej lub w inny trwaty sposéb zabezpieczonej
nieprzezroczystej kopercie oznaczonej napisem:

Politechnika Warszawska, Wydziat Mechaniczny Energe  tyki i Lotnictwa
Instytut Techniki Lotniczej i Mechaniki Stosowanej
ul. Nowowiejska 21/25, 00-665 Warszawa
Gmach Techniki Cieplnej, pokéj nr 8

"Oferta_ na__projekt, wykonanie, uruchomienie i kali bracj e tunelu zmiennej turbulencji w zwi __azku z

realizacj a projektu ,Modernizacja i budowa nowej infrastruktu ry naukowo badawczej Wojskowej

Akademii Technicznej i Politechniki Warszawskiej n a_potrzeby wspdlnych numeryczno
doswiadczalnych bada n lotniczych silnikéw turbinowych” Nr POIG.02.02.00- 14-022/09” dla Instytutu
Techniki _Lotniczej i Mechaniki Stosowanej Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa

Politechniki Warszawskiej

nie otwiera ¢ przed dniem 10.09.2010 r., przed godzin g 10:15”

Na kopercie nalezy poda¢ nazwe i adres Wykonawcy, by umozliwi¢ zwrot nie otwartej oferty w przypadku
dostarczenia jej Zamawiajgcemu po terminie.

14.7. Wykonawca moze wprowadzi¢ zmiany w ztozonej ofercie lub jg wycofa¢, pod warunkiem, ze uczyni to przed
uplywem terminu sktadania ofert. Zaréwno zmiana jak i wycofanie oferty wymagajg zachowania formy
pisemnej, na podstawie ztozonego oswiadczenia oznaczonego jak w pkt.14.6 z dodatkowym opisem:
ZMIANA OFERTY" lub ,WYCOFANIE OFERTY".

15. Miejsce oraz termin skfadania i otwarcia ofert

15.1. Miejsce sktadania ofert: siedziba Zamawiaj acego
Oferty nalezy sklada¢ w siedzibie Zamawiajacego (pokdj nr 8), lub przesta¢ na adres:

Politechnika Warszawska, Wydziat Mechaniczny Energe  tyki i Lotnictwa
ul. Nowowiejska 21/25, 00-665 Warszawa

Instytut Techniki Cieplnej, pokéj nr 8

do dnia 10.09.2010, do godz. 10:00

15.1.1 W przypadku zmiany tresci SIWZ, Zamawiajgcy przedtuzy termin sktadania ofert o czas niezbedny do

wprowadzenia w ofertach zmian.

15.1.2 O przedtuzeniu terminu skladania ofert Zamawiajgcy powiadomi wszystkich Wykonawcow, ktérym

przekazano SIWZ oraz zamiesci informacje na stronie internetowej.

15.1.3 W postepowaniu o udzielenie zamoéwienia o wartosci mniejszej niz kwoty okreslone w przepisach
wydanych na podstawie art. 11 ust. 8 Zamawiajgcy niezwlocznie zwrdci oferte, ktéra zostata ztlozona po
terminie. W postepowaniu o udzielenie zamdwienia o wartosci réwnej lub przekraczajacej kwoty
okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 11 ust. 8 Zamawiajgcy niezwtocznie zawiadamia

Wykonawce o ztozeniu oferty po terminie oraz zwraca oferte po uplywie terminu do wniesienia
odwotania.

15.2. Miejsce otwarcia ofert :
Politechnika Warszawska, Wydziat Mechaniczny Energe  tyki i Lotnictwa
ul. Nowowiejska 21/25, 00-665 Warszawa
Instytut Techniki Cieplnej, pokéj nr 8
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dnia 10.09.2010 o godz. 10:15

15.3. Sesja otwarcia ofert

Bezposrednio przed otwarciem ofert Zamawiajgcy przekaze zebranym Wykonawcom informacje o wysoko$ci
kwoty, jakg zamierza przeznaczy¢ na sfinansowanie zamowienia.

Otwarcie ofert jest jawne i nastgpi bezposrednio po uptywie terminu do ich skiadania. Po otwarciu ofert
przekazane zastang nastepujgce informacje odczytywane indywidualnie (dla kazdego zadania, lub czesci jezeli
dotyczy): nazwa i siedziba Wykonawcy, ktérego oferta jest otwierana, cena, a takze termin wykonania
zamOwienia, okres gwarancji, warunki ptatnosci.

16. Opis sposobu obliczenia ceny

16.1. Cena oferty uwzglednia wszystkie zobowigzania, musi by¢é podana w PLN cyfrowo i stownie, z
wyodrebnieniem naleznego podatku VAT - jezeli wystepuje

16.2. Cena podana w ofercie powinna obejmowac wszystkie koszty i sktadniki zwigzane z wykonaniem
zamoOwienia

16.3. Cena moze byc¢ tylko jedna

16.4. Cena nie ulega zmianie przez okres waznosci oferty (zwigzania)

16.5. Zamawiajgcy w celu ustalenia czy oferta zawiera razgco niska cene w stosunku do przedmiotu
zamowienia, zwrdéci sie do Wykonawcy o udzielenie w okreslonym terminie wyjasnien dotyczgcych
elementow oferty majgcych wptyw na wysokosé ceny.

16.6. Zamawiajgcy oceniajac wyjasnienie bierze pod uwage obiektywne czynniki, w szczegdInosci
oszczednos¢, metody wykonania zamowienia, wybrane rozwigzania techniczne, wyjatkowo sprzyjajace
warunki wykonania zamowienia dostepne dla Wykonawcy, oryginalnos¢ projektu Wykonawcy, oraz
wplyw pomocy publicznej, udzielonej na podstawie odrebnych przepiséw.

16.7. Zamawiajgcy odrzuci oferte Wykonawcy, ktéry nie ztozyt wyjasnien, lub jesli dokonana ocena wyjasnien
potwierdzi, ze oferta zawiera razgco niskg cene w stosunku do przedmiotu zamowienia.

17. Kryteria oceny oferty

17.1 Wybér oferty zostanie dokonany (dla kazdego z zadan indywidualnie — jezeli dotyczy) na podstawie jednego
kryterium ceny oferty (dla poszczegoélnych zadan — jezeli dotyczy).

17.2 Oferta z najnizszg cena, otrzyma maksymalng liczbe punktéw. Pozostatym ofertom, wypetniajgcym
wymagania kryterialne przypisana zostanie odpowiednio mniejsza (proporcjonalnie mniejsza) liczba
punktow.

Liczba punktéw = (cena minimalna / cena ofertowa) * 100 pkt.

Za najkorzystniejszg zostanie uznana oferta, ktéra nie podlega odrzuceniu oraz uzyska najwiekszg liczbe punktow.
Pod uwage beda brane liczby, po zaokragleniu do dwdch miejsc po przecinku.

17.3 Jezeli nie mozna wybra¢ oferty najkorzystniejszej z uwagi na to ze dwie lub wiecej ofert przedstawia ten
sam bilans ceny i innych kryteriow oceny ofert, Zamawiajacy sposrdod tych ofert wybierze oferte z najnizszg
cena.

17.4 Jezeli w postepowaniu o udzielenie zamowienia, w ktérym jedynym kryterium oceny ofert jest cena, nie
mozna dokona¢ wyboru oferty najkorzystniejszej ze wzgledu na to, ze zostaty ztozone oferty o takiej samej
cenie, Zamawiajgcy wezwie Wykonawcow, ktérzy ztozyli te oferty do ztozenia w terminie okreslonym przez
Zamawiajacego ofert dodatkowych.

17.5Wykonawcy ktdrzy ztozg ofert dodatkowe nie mogg zaoferowac cen wyzszych niz zaoferowane w
ztozonych ofertach.

17.6 W toku badania ofert Zamawiajacy moze zgda¢ od Wykonawcow udzielenia wyjasnien dotyczacych tresci
ztozonej oferty.

17.7 Zamawiajgcy poprawi w ofercie:
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a) oczywiste omyiki pisarskie,
b)  oczywiste omytki rachunkowe z uwzglednieniem konsekwencji rachunkowych dokonanych poprawek,
c) inne omyiki polegajgce na niezgodnosci oferty z SIWZ, niepowodujgce istotnych zmian w tresci oferty
- niezwtocznie zawiadamiajgc o tym Wykonawce, ktérego oferta zostata poprawiona

17.8 Zamawiajgcy nie bedzie prowadzit negocjacji z Wykonawcg, dotyczgcych zlozonej ofert, oraz dokonywat
jakiejkolwiek zmiany w treéci ztozonej ofert, z wyjgtkiem okreslonym w punkcie poprzednim.

17.9 Zamawiajacy odrzuci oferte, jezeli wyniknie co najmniej jedna z okolicznosci przewidzianych w art. 89
Ustawy Pzp.

17.10 Zamawiajgcy uniewazni postepowanie w sprawie o udzielenie zaméwienia publicznego, jezeli wyniknie
€0 najmniej jedna z okolicznosci przewidzianych w art. 93 Ustawy Pzp.

18. Informacje o formalno $ciach, jakie powinny zosta ¢ dopetnione po wyborze oferty w celu

Zawarcia umowy w sprawie zamowienia publicznego.

18.1 Niezwlocznie po wyborze najkorzystniejszej oferty, Zamawiajgcy jednoczesnie zawiadomi Wykonawcéw,
ktérzy ztozyli oferty o:

1) wyborze najkorzystniejszej oferty, podajgc nazwe (firme) albo imie i nazwisko, siedzibe albo miejsce
zamieszkania i adres Wykonawcy, ktérego oferte wybrano, uzasadnienie jego wyboru oraz nazwy (firmy)
albo imiona i nazwiska, siedziby albo miejsca zamieszkania i adresy Wykonawcow, ktorzy ztozyli oferty, a
takze punktacje przyznang Oferentom w kazdym kryterium oceny ofert i tgczng punktacje;,

2) Wykonawcach, ktérych oferty zostaty odrzucone, podajgc uzasadnienie faktyczne i prawne;

3) Wykonawcach ktérzy zostali wykluczeni z postepowania o udzielenie zaméwienia, podajgc uzasadnienie
faktyczne i prawne — jezeli postepowanie prowadzone jest w trybie przetargu nieograniczonego,
negocjacji z ogloszeniem lub zapytania o cene

4) terminie, okreslonym zgodnie z art. 94 ust. 1 lub 2 Ustawy Pzp, po ktérego uptywie umowa w sprawie
zamowienia publicznego moze by¢ zawarta.

18.2  Niezwlocznie po wyborze najkorzystniejszej oferty Zamawiajgcy zamieszcza informacje, o ktérych mowa
w pkt 18.1 na stronie internetowej i w miejscu publicznie dostepnym w swojej siedzibie.

18.3 O uniewaznieniu postepowania o0 udzielenie zaméwienia Zamawiajgcy powiadomi rownoczesnie
wszystkich Wykonawcéw, ktérzy ubiegali sie o udzielenie zaméwienia, podajgc uzasadnienie faktyczne i
prawne.

18.4  Zamawiajgcy zawrze umowe w terminach przewidzianych w art. 94 Ustawy Pzp.

18,5 Jezeli Wykonawca, ktérego oferta zostanie wybrana bedzie sie uchylat od zawarcia umowy w sprawie
zamowienia publicznego lub nie wniesie wymaganego zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy,
Zamawiajacy moze wybra¢ oferte najkorzystniejszg sposrod pozostatych ofert, bez przeprowadzania ich
ponownego badania i oceny, chyba ze zachodzg przestanki uniewaznienia postepowania o ktérych mowa w
art. 93 ust. 1 Ustawy Pzp.

19. Zabezpieczenie nale zytego wykonania umowy

Zabezpieczenie stuzy pokryciu roszczen z tytutu niewykonania lub nienalezytego wykonania umowy.

19.1 Wykonawca zobowigzany jest do wniesienia zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy na kwote
stanowigcg 5% zaoferowanej ceny catkowitej podanej w ofercie w  nastepujgcych formach
(do wyboru):

a) pienigdzu, przelewem na wskazany przez Zamawiajgcego rachunek bankowy,

b) poreczeniach bankowych lub poreczeniach spétdzielczej kasy oszczednosciowo-kredytowej, z tym
ze zobowigzanie kasy jest zawsze zobowigzaniem pienieznym,

C) gwarancjach bankowych,

d) gwarancjach ubezpieczeniowych,

e) poreczeniach udzielanych przez podmioty, o ktérych mowa w art. 6b ust. 5 pkt 2 ustawy z dnia 9
listopada 2000 r. o utworzeniu Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci (Dz.U. Nr 109, poz. 1158 ze
zmianami),

f) za zgodg Zamawiajgcego - w innych formach przewidzianych w art. 148 ust. 2 Ustawy Pzp.
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19.2

19.3

W przypadku wniesienia wadium w pienigdzu Wykonawca moze wyrazi¢ zgode na zaliczenie kwoty
wadium na poczet zabezpieczenia.

Jezeli zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy zostato wniesione w pienigdzu, Zamawiajgcy
przechowuje je na oprocentowanym rachunku bankowym, Zamawiajgcy zwréci zabezpieczenie
wniesione w pienigdzu z odsetkami wynikajgcymi z umowy rachunku bankowego, na ktérym bylo ono
przechowywane, pomniejszone o koszt prowadzenia tego rachunku oraz prowizji bankowej za przelew
pieniedzy na rachunek bankowy Wykonawcy.

20. Warunki umowy

Zamawiajgcy podpisze umowe z Wykonawca, ktory przediozy najkorzystniejszg oferte z punktu widzenia
kryteriow przyjetych w niniejszej SIWZ.

20.1
20.2

20.3

O miejscu i terminie podpisania umowy Zamawiajgcy powiadomi odrebnym pismem.

Umowa zawarta zostanie z uwzglednieniem postanowien wynikajgcych z tresci niniejszej specyfikacji
oraz danych zawartych w ofercie. Postanowienia umowy zawarto w projekcie umowy, ktéry stanowi
zalgcznik nr 9 SIWZ.

Warunki zmiany tresci umowy:

Zamawiajgcy przewiduje mozliwos¢ dokonania zmian postanowien umowy — zgodnie z art. 144 ust. 1 Ustawy
Pzp, za zgodg obu stron.

Zamawiajgcy przewiduje mozliwos¢ zmian postanowien zawartej umowy w stosunku do tresci oferty, na
podstawie, ktorej dokonano wyboru Wykonawcy, w przypadku wystgpienia, co najmniej jednej z okolicznosci
wymienionej ponizej, z uwzglednieniem podawanych warunkéw ich wprowadzenia.

a)
b)

c)
d)

e)

f)

)

h)

i)
)
k)

Zmiana terminu realizacji umowy:

wykonanie zamowienia w okreslonym terminie nie lezy w interesie Zamawiajgcego,

dziatania sity wyzszej uniemozliwiajgcej wykonanie umowy w okreslonym pierwotnie terminie,
dziatania warunkéw atmosferycznych uniemozliwiajgce prowadzenie rob6t, przeprowadzanie prob i
sprawdzen, dokonywanie odbioréw, w szczeg6lnosci: temperatury powietrza ponizej 0 st. C, wiatr
uniemozliwiajgcy prace maszyn, gwattowne opady deszczu (oberwanie chmury), gradobicie, burze z
wytadowaniami atmosferycznymi,

realizacja w drodze odrebnej umowy prac powigzanych z przedmiotem niniejszej umowy,
wymuszajgcej koniecznos¢ skoordynowania prac i uwzglednienia wzajemnych powigzan,

zmiany bedace nastgpstwem dziatania organdw administracji, w szczegdlnosci: przekroczenie
zakre$lonych przez prawo termindbw wydawania przez organy administracji decyzji, zezwolen,
uzgodnien itp.; zmiany wydanych wczesniej przez organy administracji decyzji, zezwolen, uzgodnien
itp.; odmowa wydania przez organy administracji wymaganych decyzji, zezwoleh, uzgodnien itp.,
zmiany bedace nastepstwem okolicznosci bedacej po stronie Zamawiajgcego, a w szczegdlnosci
koniecznos¢ usuniecia udokumentowanych bledéw. W przypadku wystgpienia ww. okolicznosci —
termin wykonania umowy moze ulec odpowiedniemu przediuzeniu, o czas niezbedny do
zakonczenia wykonywania jej przedmiotu w sposéb nalezyty, nie dtuzej jednak niz okres trwania
tych okolicznosci,

inne przyczyny niezalezne od Zamawiajgcego oraz Wykonawcy skutkujgce niemozliwoscig
prowadzenia prac , a w szczego6lnosci: brak mozliwosci dojazdu oraz transportu materiatdw na teren
rob6t spowodowany awariami, remontami i przebudowami drog, ciggébw komunikacyjnych,
ewentualne strajki, manifestacje, protesty roznych organizacji i grup spotecznych,

zmiana sposobu spetnienia Swiadczenia - zmiany technologiczne,

niedostepnos¢ na rynku materiatbw lub urzgdzen wskazanych w dokumentacji spowodowana
zaprzestaniem produkcji lub wycofaniem z rynku tych materiatéw lub urzadzen,

pojawienie sie na rynku materiatdbw lub urzadzen nowej generacji albo nowych technologii
wykonania zaprojektowanych robét pozwalajgcych na zaoszczedzenie kosztéw realizacji
przedmiotu umowy lub kosztow eksploatacji wykonanego przedmiotu umowy,
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) koniecznos¢ zrealizowania robét przy zastosowaniu innych rozwigzan
technicznych/technologicznych lub materiatowych niz wskazane w dokumentacji, w sytuacji gdyby
zastosowanie przewidzianych rozwigzan grozito niewykonaniem lub wadliwym wykonaniem robét,

m) koniecznos¢ zrealizowania rob6t przy zastosowaniu innych rozwigzan technicznych Ilub
materiatowych ze wzgledu na zmiany obowigzujgcego prawa.

n) Zmiany osobowe:

0) zmiana 0s6b, przy pomocy ktérych Wykonawca realizuje przedmiot umowy,

p) zmian os6b do nadzorowania robdét,

q) zmiana Podwykonawcy, przy pomocy ktérego Wykonawca wykonuje przedmiot umowy na innego
dysponujgcego co najmniej poréwnywalnym doswiadczeniem, potencjalem technicznym i
osobowym,

r rozszerzenie zakresu podwykonawstwa w poréwnaniu do wskazanego w ofercie Wykonawcy, o ile

postuzenie sie Podwykonawcag doprowadzi do skrécenia terminu wykonania umowy, zmniejszenia
naleznego Wykonawcy wynagrodzenia lub zastosowania przy wykonaniu przedmiotu umowy
bardziej zaawansowanych rozwigzan technologicznych w poréwnaniu do wskazanych w SIWZ.
Zmiana ta moze dotyczy¢ czynnosci, ktére zgodnie z SIWZ musza by¢ wykonane przez Wykonawce

osobiscie.
s) Pozostale zmiany:
t) zmiana sposobu rozliczania umowy lub dokonywania pfatnosci na rzecz Wykonawcy na skutek

zmian zawartej przez Zamawiajgcego umowy o0 dofinansowanie projektu lub wytycznych
dotyczacych realizacji projektu,

u) rezygnacja przez Zamawiajgcego z realizacji czesci przedmiotu umowy — w takim przypadku
wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy zostanie pomniejszone, przy czym Zamawiajgcy zaptaci
za wszystkie spetnione swiadczenia oraz udokumentowane koszty, ktére Wykonawca poniést w
zwigzku z wynikajgcymi z umowy planowanymi $wiadczeniami,

V) odstgpienie od realizacji przedmiotu umowy jezeli z powodu nadzwyczajnej zmiany stosunkow jej
realizacja bytaby potgczona z nadmiernymi trudnosciami albo grozitby jednej ze stron razgcg stratg,
czego strony nie przewidziaty przy zawarciu umowy. Za razgcg strate nalezy w tym przypadku
uznac strate w wysokosci, o ktérej mowa w art. 397 Kodeksu spotek handlowych,

w) inne niz wymieniona ,sita wyzsza” zdarzenie zewnetrzne, niemozliwe do przewidzenia i do
zapobiezenia uniemozliwiajgce wykonanie przedmiotu umowy zgodnie z SIWZ i dokumentacja.
X) Nie stanowi zmiany umowy w rozumieniu art. 144 ustawy Prawo zamowien publicznych zmiana

danych zwigzanych z obstuga administracyjno-organizacyjng umowy (np. zmiana nr rachunku
bankowego, zmiana dokumentéw potwierdzajgcych uregulowanie ptatnosci wobec
podwykonawcéw) oraz zmiany danych teleadresowych i zmiany oséb wskazanych do kontaktéw
miedzy stronami.

20.4 Przez istotne zmiany umowy Zamawiajgcy rozumie takie zmiany ktére w postepowaniu przed udzieleniem
umozliwiatyby zlozenie innej znaczaco odmiennej, waznej oferty, jak réwniez umozliwiatyby
dopuszczenie innych Wykonawcéw. Katalog istotnych zmian umozliwiajgcych zmiane zawartej umowy
przewiduje ust. 1.

20.5 Warunkiem wprowadzenia zmian do zawartej umowy jest sporzgdzenie podpisanego przez strony umowy,
.Protokotu koniecznosci” okreslajgcego przyczyny zmian oraz potwierdzajgcego wystgpienie
(odpowiednio) co najmniej jednej z okolicznosci wymienionych w pkt 20.3. Protokét koniecznosci bedzie
zalgcznikiem do aneksu o ktdrym mowa w projekcie umowy.

20.6 Nieistotne zmiany zawartej umowy bedg sporzgdzone pisemnie, po sporzgdzeniu Protokotu Koniecznosci
w formie aneksu. Protokét koniecznosci bedzie zalgcznikiem do aneksu.

21. Srodki ochrony prawnej

Srodki ochrony prawnej okreslone w art. 179 Ustawy Pzp przystugujg Wykonawcom, uczestnikom konkursu, a
takze innym podmiotom, jezeli maja lub mieli interes w uzyskaniu danego zaméwienia oraz poniesli lub moga
ponies¢ szkode w wyniku naruszenia przez Zamawiajgcego przepisow Ustawy Pzp.
21.1. Odwotanie
a) Odwotanie przystuguje wylacznie od niezgodnej z przepisami Ustawy Pzp czynno$ci Zamawiajgcego
podjetej w postepowaniu o udzielenie zaméwienia lub zaniechania czynnosci, do ktérej Zamawiajgcy jest
zobowigzany na podstawie Ustawy Pzp.
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b) Jezeli warto$¢ zaméwienia jest mniejsza niz kwoty okreslone w przepisach wydanych na podstawie art.
11 ust. 8, odwotanie przystuguje wytgcznie wobec czynnosci:

1) wyboru trybu negocjacji bez ogltoszenia, zamdwienia z wolnej reki lub zapytania o cene,
2) opisu sposobu dokonywania oceny spetniania warunkéw udziatu w postepowaniu,

3) wykluczenia odwotlujgcego z postepowania o udzielenie zamoéwienia,

4) odrzucenia oferty odwotlujgcego.

c) Odwotanie powinno wskazywa¢ czynnos¢ lub zaniechanie czynnosci Zamawiajacego, ktorej zarzuca
sie niezgodnos$¢ z przepisami Ustawy Pzp, zawiera¢ zwiezle przytoczenie zarzutdéw, okresla¢ zadanie
oraz wskazywac okolicznosci faktyczne i prawne uzasadniajgce wniesienie odwotania.

d) Odwotanie nalezy wnies¢ do Prezesa Krajowej lzby Odwotawczej w formie pisemnej albo

elektronicznej opatrzonej bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym za pomocg waznego

kwalifikowanego certyfikatu. Odwotanie wnosi sie w terminach przewidzianych w Ustawie Pzp.

e) Odwotujgcy przesyla kopie odwotania Zamawiajgcemu przed uptywem terminu do wniesienia

odwotania w taki sposéb, aby moégt sie on zapozna¢ z jego trescig przed uplywem tego terminu.

Domniemywa sie, ze Zamawiajagcy mogt zapoznac sie z trescig odwotania przed uptywem terminu do jego

whniesienia, jezeli przestanie jego kopii nastgpito przed uptywem terminu do jego wniesienia za pomocg

jednego ze sposobdw okreslonych w art. 27 ust. 2 Ustawy Pzp.

f) Do odwotan stosuje sie przepisy art.179- 198 Ustawy Pzp.

g) Wraz z wniesieniem odwotania Wykonawca wnosi wpis w wysokosci i na zasadach okreslonych

przepisami rozporzgdzenia Prezesa RM z dnia 15.03.2010 r. (Dz.U. Nr 41 poz. 238 z pozn. zmianami.).

21.2. Skarga

a) Na orzeczenie Izby stronom oraz uczestnikom postepowania odwotawczego przystuguje skarga do
sadu.

b) W postepowaniu toczgcym sie wskutek wniesienia skargi stosuje sie odpowiednio przepisy ustawy z
dnia 17.11.1964 — Kodeks postepowania cywilnego o apelacji, jezeli przepisy niniejszego rozdziatu nie
stanowig inacze).

c) Skarge wnosi sie do sagdu okregowego wiasciwego dla siedziby albo miejsca zamieszkania
Zamawiajgcego.

d) Skarga wnoszona jest za posrednictwem Prezesa Izby w terminie 7 dni od dnia dorgczenia orzeczenia
Izby, przesylajgc jednoczesnie jej odpis przeciwnikowi skargi. Ztozenie skargi w placéwce pocztowej
operatora publicznego jest rbwnoznaczne z jej wniesieniem.

Pozostate informacje na ten temat znajdujg sie w Ustawie Pzp w Dziale VI Srodki ochrony prawne;j.

22. Ogtoszenia wynikow post epowania

Wyniki postepowania zostang ogtoszone zgodnie z wymogami Ustawy Pzp oraz w siedzibie Zamawiajgcego i na
stronie internetowej: www.pw.edu.pl oraz www.meil.pw.edu.pl. Niezaleznie od ogtoszenia wynikéw wszyscy
Wykonawcy uczestniczgcy w postepowaniu 0 zamowienie publiczne zostang powiadomieni w formie pisemne;j.

23.Postanowienia dodatkowe

23.1 Wykonawca, ktérego oferta zostanie uznana za najkorzystniejszg, zobowigzany jest nie
pbézniej niz do pigtego dnia od uprawomocnienia sie decyzji o wyborze jego oferty przedtozy¢ do
wgladu Zamawiajgcemu:

a) jezeli planuje wykonanie czesci zaméwienia przy udziale Podwykonawcéw — umowy z
Podwykonawcami na realizacje powierzonego im do wykonania i zgodnego z ofertg Wykonawcy
zakresu realizacji zamoéwienia, wraz z umowg cesji, na rzecz Zamawiajgcego, wierzytelnosci
naleznych Podwykonawcy z tytutu powierzonych mu czesci zaméwienia,

b) jezeli za najkorzystniejszg zostanie uznana oferta ztozona przez Wykonawcow wspolnie
ubiegajacych sie o udzielenie zamdéwienia - umowe regulujgca wspétprace tych podmiotow,

¢) ramowy harmonogram rzeczowo — finansowy.

23.2 W przypadku nie przediozenia przez Wykonawce wymaganych dokumentéw w terminie, o
ktéorym mowa w pkt. 23.1., umowa nie zostanie zawarta z winy Wykonawcy, wniesione wadium
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ulegnie przepadkowi, a ponadto Zamawiajgcy bedzie uprawniony do dochodzenia odszkodowania
na zasadach ogolnych (za szkode spowodowang uchyleniem sie od zawarcia umowy).

24. Postanowienia ko Acowe

Zasady udostepniania dokumentow

Uczestnicy postepowania majg prawo wgladu do tresci protokotu oraz ofert w trakcie prowadzonego
postepowania z wyjgtkiem dokumentéw stanowigcych zalgczniki do protokotu (jawne po zakonczeniu
postepowania) oraz stanowigcych tajemnice przedsiebiorstwa w rozumieniu przepisdw o zwalczaniu nieuczciwej
konkurencji i dokumentow lub informacji zastrzezonych przez uczestnikdw postepowania. Udostepnienie
zainteresowanym odbywac sie bedzie wg ponizszych zasad:

Zamawiajgcy udostepnia wskazane dokumenty po zlozeniu pisemnego wniosku Zamawiajgcy wyznacza termin,
miejsce oraz zakres udostepnianych dokumentéw

» Zamawiajgcy wyznaczy cztonka komisji, w ktérego obecnosci udostepnione zostang dokumenty,

e Zamawiajgcy umozliwi kopiowanie dokumentéw nieodptatnie,

» udostepnienie moze mie¢ miejsce wylgcznie w siedzibie Zamawiajgcego oraz w czasie godzin jego

urzedowania.

W sprawach nieuregulowanych zastosowanie majg przepisy Ustawy Pzp, Kodeks cywilny oraz Kodeks
postepowania cywilnego.

25. Zataczniki
Zalgczniki do Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia:

e Zalgcznik nr la — Formularz oferty

e Zalgcznik nr 1b — Szczegotowa kalkulacja ceny w zadaniu

e Zalgcznik nr 2 - Szczeg6towa specyfikacja techniczna

e Zalgcznik nr 3 — Oswiadczenie o spetnieniu warunkéw w postepowaniu
e Zalgcznik nr 4 — Oswiadczenie o braku podstaw do wykluczenia
e Zalgcznik nr 5 — Potencjat Kadrowy

e Zalgcznik nr 6 — Doswiadczenie zawodowe

e Zalgcznik nr 7 — Podwykonawcy

e Zalgcznik nr 8 — Zobowigzania innych podmiotéw

o Zalgcznik nr 9 — Projekt umowy

o Zalgcznik nr 10 — Szczegdtowy Opis Przedmiotu Zamowienia

e Zalgcznik nr 10.1 — Program Funkcjonalno Uzytkowy
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Zatgcznik nr la

Do

Nawigzujac do ogtoszenia o przetargu w pogbowaniu 0 zaméwienie publiczne prowadzonym w
trybie przetargu nieograniczonego

na.

MY NI ZEJ PODPISANI

dziatapc w imieniu i na rzecz

(nazwa (firma) i dokladny adres Wykonawcy/Wykagavy

1. SKLADAMY OFERT E na wykonanie przedmiotu zamoOwienia w zakresie démgm w
Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia, NA. e

2. OSWIADCZAMY, ze zapoznadimy sk ze Specyfikag Istotnych Warunkéw Zamowienia i
uznajemy si za zwpzanych okréonymi w niej postanowieniami i zasadami pg&twania.

3. OFERUJEMY wykonanie przedmiotu zamowienia za ¢bnutto zt
(stownie ziotych: ) zgodnie z
zahczonym do oferty kosztorysem ofertowyrpcznie z ....% podatkiem VAT.

4. ZOBOWI AZUJEMY SIE do wykonania zamoOwienia w terminie ..........

5. ZOBOWI AZUJEMY SIE do udzielenia gwarancji na okres wskazany w istotngén stron
postanowieniach umowy.

6. AKCEPTUJEMY warunki ptatnéci okreslone przez Zamawiagego w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zaméwienia.

7. UWAZAMY SIE za zwizanych niniejsz oferty przez czas wskazany w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia, t.j. przez okré&® od uptywu terminu skladania ofert. Na potwierdzeni
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powyzszego wniglismy wadium w WYSOKECI zt., w formie

8. ZAMOWIENIE ZREALIZUJEMY sami*/przy udziale podwykonawcow?*:

a)

(zakres i warté¢ powierzonych prac)

b)

(zakres i wart&¢ powierzonych prac)

9. OSWIADCZAMY, ze przedstawiamy/nie przedstawiamyisemne zobowkranie innych
podmiotéw do oddania nam do dyspozycji nighthych zasobdw na okres korzystania z nich przy
wykonaniu zamowienia — wedtug wzoru omego w zajczniku nr 7 do SIWZ.

10. OSWIADCZAMY , ze sposOb reprezentacji spotki dla potrzeb ninigjszeamoéwienia jest
nastpujacy:

(Wypetniag jedynie przedsbiorcy sktadagcy wspolig oferte - spotki cywilne lub konsorcja)

11. DEKLARUJEMY wniesienie zabezpieczenia ngieego wykonania umowy w wysoka 5 %
ceny okrélonej w pkt 3 oferty, w nagpujacej formie/formach:

12. OSWIADCZAMY |, iz - za wyptkiem informacji i dokumentéw zawartych w ofercia stronach
nr od do - niniejsza oferta oraz wsze#iagczniki do niej § jawne i nie zawiergj
informacji stanowjcych tajemni¢ przedstbiorstwa w rozumieniu przepisbw o0 zwalczaniu
nieuczciwej konkurencji.

13. OSWIADCZAMY, ze zapoznadimy sk z postanowieniami umowy, okenymi w Specyfikacji
Istotnych Warunkoéw Zamdéwienia i zobaaujemy s¢, w przypadku wyboru naszej oferty, do
zawarcia umowy zgodnej z niniejsodfery, na warunkach okswnych w Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamowienia, w miejscu i terminie wyznacgonprzez Zamawiggego.

14. WSZELK A KORESPONDENCJE w sprawie niniejszego p@gtowania nalgy kierowa na
ponizszy adres:

tel.: fax.: e-mail

15. OFERTE  niniejszz skladamy na _ kolejno  ponumerowanych  stronach.

" Niepotrzebne skti¢
22
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16. ZAL ACZNIKAMI do niniejszej oferty, stanowgymi jej integrala czgs¢ sa:

dnia__.  .201 .

(podpis Wykonawcy/Wigecow)
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ZAL ACZNIK NR 1b

SZCZEGOLOWA KALKULACJA CENY W ZADANIU

Data:
NAZWE WYKONAWCY: oottt e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e anbeebe e e e e eae e e s e e s e nnnnnnaneeaeeaaas

SIedziDa WYKONAWCY: e e e e e e e s e s e e e e e e e e e s e aaaas

Lp Nazwa oferowanego przedmiotu Cena jedn. llosé Warto ¢ Stawka Warto ¢
zgodnego ze specyfikacj g techniczn g netto netto VAT brutto

OGOLEM

Wyliczong warto$é zaméwienia z poz. OGOLEM nalezy przenie$é do formularza ofertowego.

Imiona i nazwiska os6b uprawnionych do reprezentowania Wykonawcy

Czytelne podpisy os6b uprawnionych do reprezentowania Wykonawcy
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Szczegotowa specyfikacja techniczna
(musi zawiera¢ nazwe producenta oraz parametry techniczne)

ZAL ACZNIK NR 2
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Zatgcznik nr 3

OSWIAI?CZENIE O SPELNIANIU WARUNKOW
OKRESLONYCH W ART. 22 UST. 1 USTAWY

(pieczec¢ Wykonawcy/Wykonawcow)

Skfadajc ofere w przetargu nieograniczonym rrabijekt, wykonanie, uruchomienie i kalibraci e tunelu
zmiennej turbulenciji _ w zwigzku z realizacj g projektu ,Modernizacja i budowa nowej infrastruktu ry
naukowo badawczej Wojskowej Akademii Technicznej i Politechniki Warszawskiej na potrzeby

wspolnych numeryczno do  swiadczalnych bada n lotniczych silnikéw turbinowych" Nr POIG.02.02.00-  14-
022/09”

oswiadczamy, ze:

spetniamy warunki dotyeze:
1. posiadania uprawniedo wykonania dziatalrigi lub czynndci zwigzanych z realizagjniniejszego
zamowienia, jeeli przepisy prawa naktadapbowizek ich posiadania,
2. posiadania wiedzy i dwviadczenia,
3. dysponowania odpowiednim potencjatem techniczngsobami zdolnymi do wykonania
zamowienia,
4. sytuacji ekonomicznej i finansowej.

dnia__._.201 .

(podpis Wykonawcy/Wykonawcow)
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Zatgcznik nr 4

OSWIADCZENIE O BRAKU PODSTAW
DO WYKLUCZENIA

(pieczec¢ Wykonawcy/Wykonawcow)

Sktadajgc oferte w przetargu nieograniczonym na: Projekt, wykonanie, uruchomienie i kalibraci e tunelu
zmiennej turbulenciji _ w zwi gzku z realizacj g projektu ,Modernizacja i budowa nowej infrastruktu ry
naukowo badawczej Wojskowej Akademii Technicznej i Politechniki Warszawskiej na potrzeby

wspoélnych numeryczno do $wiadczalnych bada n lotniczych silnikdw turbinowych” Nr POIG.02.02.00-  14-
022/09”

o$wiadczamy, ze:

brak jest podstaw do wykluczenia nas z przedmiotowego postepowania o udzielenie zamdwienia na podstawie
art. 24 ust. 1 ustawy z dnia 29.01.2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2010r. Nr 113, poz. 759)

dnia__._.201 .

(podpis Wykonawcy/Wykonawcéw)
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ZALACZNIK NR 5

POTENCJAL KADROWY

(pieczec¢ Wykonawcy/Wykonawcow)

Skladaj ac ofert @ w przetargu nieograniczonym na: Projekt, wykonanie . uruchomienie i kalibrac| e
tunelu zmiennej turbulencji Warszawskiej  w zwiazku z realizacj g projektu ,Modernizacja i budowa
nowej infrastruktury naukowo badawczej Wojskowej Ak ademii Technicznej i Politechniki
Warszawskiej na potrzeby wspdlnych numeryczno do $wiadczalnych bada n lotniczych silnikéw
turbinowych" Nr POIG.02.02.00-14-022/09”

oswiadczamy, ze do realizacji niniejszego zamowienia skierujemy n  astepujace osoby:

NAZWISKO | IMIE ROLA W REALIZACJI KWALIFIKACJE
ZAMOWIENIA (DOSWIADCZENIE)
1 2 3

Oswiadczamy, ze wyszczegolnione w tabeli osoby spetniajg wymagania okreslone w pkt 8.1 SIWZ.

dnia__. .201 .

(podpis Wykonawcy/Wykonawcow)
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ZALACZNIK NR 6

DOSWIADCZENIE ZAWODOWE

(pieczec¢ Wykonawcy/Wykonawcow)

Sktadajgc oferte w przetargu nieograniczonym na: Projekt, wykonanie, uruchomienie i kalibraci e tunelu
zmiennej turbulenciji__ w zwi gzku z realizacj g projektu ,Modernizacja i budowa nowej infrastruktu ry
naukowo badawczej Wojskowej Akademii Technicznej i Politechniki Warszawskiej na potrzeby
wspolnych numeryczno do  $wiadczalnych bada n lotniczych silnikow turbinowych" Nr
POIG.02.02.00-14-022/09"

oswiadczamy, ze reprezentowana przez nas firma zrealizowata (rozp oczefa i zako Aczyta) w ci agu
ostatnich 3 lat tj. od do nast epujace zamowienia rodzajowo i
finansowo poréwnywalne z zakresem niniejszego przet  argu:

Nazwa i adres Warto §¢ Przedmiot zaméwienia Czas realizacji
Zamawif'zlj acego/ zamoéwienia poczatek | koniec
Odbiorcy wykonanego
przez
Wykonawc e
1 2 3 4 5

Zatgczam dokumenty potwierdzajgce nalezyte wykonanie wyszczegélnionych w tabeli zaméwien.

dnia__ . .201 r.

(podpis Wykonawcy/Wykonawcow)
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ZAt ACZNIK NR 7

PODWYKONAWCY

(piecze¢ Wykonawcy/Wykonawcow)

Sktadajgc oferte w przetargu nieograniczonym na: projekt, wykonanie, uruchomienie i kalibraci e tunelu
zmiennej turbulenciji__ w zwi gzku z realizacj g projektu ,Modernizacja i budowa nowej infrastruktu ry
naukowo badawczej Wojskowej Akademii Technicznej i Politechniki Warszawskiej na potrzeby
wspolnych numeryczno do  $wiadczalnych bada n lotniczych silnikow turbinowych" Nr
POIG.02.02.00-14-022/09"

oswiadczamy, ze do realizacji niniejszego zaméwienia zaanga zujemy Podwykonawcow, ktérzy b  eda
realizowali nast epujacy zakres prac:

Warto $¢
Lp. zamowienia Zakres robot
wykonywanego

przez

Podwykonawc e

1 2 3

dnia__. .201 r.

(podpis Wykonawcy/Wykonawcow)

37




INNOWACYJNA
GOSPODARKA

NARQDOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

*

**

* gy *

Oznaczenie sprawy 27/1132/2010

Strone celowo pozostawiono pustg

38



INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA T

EUROPEJSKI FUNDUSZ * *
GOSPODARKA ROZWOJU REGIONALNEGO P o™
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Oznaczenie sprawy 27/1132/2010
Zatacznik 8
MY NIZEJ PODPISANI

ZOBOWIAZANIE INNYCH PODMIOTOW NA
PODSTAWIE ART. 26 UST. 2B USTAWY

(pieczec¢ Podmiotu)

dziatapc w imieniu i na rzecz

(nazwa (firma) i doktadny adres Podmiotu)

zobowigzujemy sie oddac do dyspozycji Wykonawcy

(nazwa (firma) i doktadny adres Wykonawcy/Wykordavyc
niezbedne zasoby:

1) wiedze i doswiadczenie*;
2) potencjat techniczny i osoby zdolne do wykonania radwienia*;
3) zdolnaosci finansowe*

na okres korzystaniach z nich przy wykonywaniu zateaia na skutek wyboru oferty Wykonaway postpowaniu

0 zamoéwienie publiczne prowadzonym przez WydziatlcMmiczny Energetyki i Lotnictwa, Instytut Techniki
Lotniczej i Mechaniki Stosowanej Politechniki Wamszskiej (ul. Nowowiejska 24, 00-665 Warszawa), wbie
przetargu nieograniczonego na:

* niepotrzebne skreslic

Jednoczesnie o$wiadczamy, ze z ww. Wykonawca tgczy nas umowa

(poda¢ nazwe — np.: wspodipracy) z dnia r.

dnia__. .201 r.

(podpis upowaznionego przedstawiciela
Podmiotu)
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Zatgcznik nr 9

PROJEKT UMOWY

Wdniu ... 2010 roku w Warszawie, POMIEAZY : ...c..uvvrrrriieeeeeeiieiiieriie e e e e e e se s snaerreeeeaaae e zwang
dalej ~Wykonawc g, wpisang O pod numerem
......................................................... , prowadzonego przez NIP:
......................................... ,Regon ...

a

Politechnikg Warszawska, Wydzialem Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa, Instytutem Techniki Lotniczej i
Mechaniki Stosowanej, 00-665 Warszawa, ul. Nowowiejska 24, zwang dalej ,Zamawiaj gcym” ,
reprezentowang przez:

Dziekana Wydzialu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej prof. dr. hab. inz.
Jerzego Banaszka oraz

Dyrektora Instytutu Techniki Lotniczej i Mechaniki Stosowanej prof. dr hab. inz Krzysztofa Arczewskiego
dziatajgcych z upowaznienia Rektora Politechniki Warszawskiej,

W wyniku przeprowadzenia postepowania o udzielenie zaméwienia publicznego - zgodnie z art. 39 ustawy
Prawo Zamoéwien Publicznych w trybie przetargu nieograniczonego nr 40/1132/2010 na ,Projekt,

wykonanie, uruchomienie i kalibracj e tunelu zmiennej turbulencji w zwi gzku z realizacj a projektu

.Modernizacja i budowa nowej infrastruktury naukowo badawczej Wojskowej Akademii Technicznej

i Politechniki Warszawskiej na potrzeby wspélnych n umeryczno do swiadczalnych bada n lotniczych

silnikéw turbinowych" Nr POIG.02.02.00-14-022/09.” _ strony zawierajg umowe nastepujgcej tresci:

81

1. Wykonawca zobowigzuje sie zrealizowaé na rzecz Zamawiajgcego zadanie pn.: ,Projekt, wykonanie,
uruchomienie i kalibracj e tunelu zmiennej turbulencji w zwi azku z realizacj g projektu
.,Modernizacja i budowa nowej infrastruktury naukowo badawczej Wojskowej Akademii
Technicznej i Politechniki Warszawskiej na potrzeby wspolnych numeryczno do swiadczalnych
badan lotniczych silnikbw turbinowych" Nr POIG.02.02.00-  14-022/09.”, w skiad ktérego wchodzi
nastepujacy zakres rzeczowy:

1) projekt koncepcji tunelu,

2) projekt wstepny tunelu,

3) dokumentacja techniczna tunelu,

4) projekt zespotu napedowego,

5) wykonanie i kompletacja elementéw tunelu,
6) montaz i uruchomienie tunelu,

7) kalibracja tunelu.

2. Szczegobtowy opis przedmiotu zaméwienia zawiera oferta z dnia............. Stanowi ona integralng czes¢
umowy.
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3.

Wykonawca zobowigzuje sie zrealizowa¢ opracowania, o ktérych mowa w ust. 1 zgodnie z umowa,
wymogami prawa obowigzujgcymi na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej, zasadami wspoélczesnej
wiedzy technicznej oraz w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu maja stuzyé.
Przed przekazaniem opracowania i prace bedg podlegaty odbiorowi zgodnie z postanowieniami § 2 ust.
2.
1) Zostang dostarczone nastepujgce opracowania:
a) projekt koncepcyjny — w 3 egz. w formie drukowanej oraz w 2 egz. w postaci nosnika
elektronicznego,
b) projekt wstepny — w 3 egz. w formie drukowanej oraz w 2 egz. w postaci nosnika
elektronicznego,
c) dokumentacja wykonawcza techniczna tunelu —w 3 egz. w formie drukowanej oraz w 2 egz.
w postaci nosnika elektronicznego,
d) projekt wykonawczy zespotu napedowego — w 3 egz. w formie drukowanej oraz w 2 egz. w
postaci nosnika elektronicznego
2) oraz urzadzenia:
kompletny, sprawny i w petni funkcjonalny tunel aerodynamiczny wykonany zgodnie z
zaleceniami przedstawionymi w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym oraz dokumentacji
przetargowej, stanowigcymi zatgczniki do niniejszej umowy.
Wykonawca potwierdza, iz przed podpisaniem niniejszej umowy, przy zachowaniu najwyzszej
starannosci zapoznat sie z dokumentacjg przetargowg, w tym z Programem Funkcjonalno - Uzytkowym
oraz dokonat wizji lokalnej miejsca usytuowania urzgdzenia bedgcego przedmiotem zaméwienia, a
takze poznat istniejgcy stan faktyczny oraz stan i uwarunkowania prac budowlanych prowadzonych w
zwigzku z przygotowaniem miejsca pod instalacje urzgdzenia bedacego przedmiotem niniejszej
umowy, nie zgtasza zastrzezen i zobowigzuje sie wykonaé przedmiot umowy w zakresie rzeczowym

zgodnym z dokumentacjg i za cene umowna.

Wykonawca jest zobowigzany, za wynagrodzeniem ryczattowym okreslonym w 8§ 3 wust.1, do
wykonania z nalezytg starannoscig wszelkich robét i czynnosci niezbednych dla zrealizowania
przedmiotu umowy, o ktérym mowa w ust. 1, w celu przekazania Zamawiajgcemu w petni sprawnego
urzgdzenia pozbawionego wad technicznych i prawnych.

Wykonawca o$wiadcza, ze spetnia warunki okreslone w art. 22, ust. 1 Prawo Zamowien Publicznych.

Wykonawca ponosit bedzie petng odpowiedzialno$¢ za wszelkie szkody powstate bezposrednio lub
posrednio po stronie Zamawiajgcego, wynikle z tytutu nieprawdziwo$ci powyzszego oswiadczenia..

§2

Termin rozpoczecia realizacji Umowy rozpoczyna sie z dniem jej podpisania, a termin zakonczenia i

przekazania Zamawiajgcemu wszystkich opracowan oraz urzgdzen opisanych w 8§ 1 zostat ustalony

na dzien 30.09.2013 r.

Opracowania oraz urzgdzenie i jego zespoly zaopatrzone w wykaz oraz pisemne oswiadczenie o ich

zgodnosci z umowg, wymogami prawa obowigzujgcymi na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej,

zasadami wspotczesnej wiedzy technicznej oraz w stanie kompletnym z punktu widzenia celu,

ktéremu majg stuzy¢, zostang doreczone Zamawiajgcemu w Jego siedzibie, w celu dokonania

odbioru:

1) projekt koncepcji tunelu do dnia 15.10.2010, celem zgtoszenia uwag; Zamawiajgcy w terminie do
14 dni roboczych (z wytaczeniem sobot, niedziel i Swigt) od daty przekazania winien zgtosi¢ uwagi
i zastrzezenia do otrzymanego projektu,

2) projekt wstepnego tunelu do dnia 31.03.2011, celem zgloszenia uwag; Zamawiajgcy w terminie
do 14 dni roboczych (z wylaczeniem sobd6t, niedziel i swigt) od daty przekazania winien zgtosi¢
uwagi i zastrzezenia do otrzymanego projektu,
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3) dokumentacja techniczna tunelu, wraz z opracowaniami opisanymi w § 1, ust. 4, pkt 1), lit. ), f) i
g), do dnia 30.09.2011, celem zgtoszenia uwag; Zamawiajgcy w terminie do 14 dni roboczych (z
wytgczeniem sobot, niedziel i Swigt) od daty przekazania winien zgtosi¢ uwagi i zastrzezenia do
otrzymanej dokumentacji,

4) projekt zespolu napedowego do dnia 30.09.2011, celem zgloszenia uwag; Zamawiajacy w
terminie do 14 dni roboczych (z wylgczeniem sobo6t, niedziel i $wiat) od daty przekazania winien
zglosi¢ uwagi i zastrzezenia do otrzymanego projektu,

5) wykonanie i kompletacja elementéw tunelu do dnia 30.09.2012, celem przedstawienia do odbioru
etapu; Zamawiajacy w terminie do 14 dni roboczych (z wylgczeniem sobét, niedziel i $wigt) od
daty przekazania winien zgtosi¢ uwagi i zastrzezenia do przedstawionych elementéw tunelu,

6) montaz i uruchomienie tunelu do dnia 31.12.2012, celem przedstawienia do odbioru czesciowego
urzgdzenia; Zamawiajgcy w terminie do 14 dni roboczych (z wytagczeniem sobét, niedziel i Swiat)
od daty przekazania winien zgtosi¢ uwagi i zastrzezenia do tunelu przedstawionego do odbioru
czesciowego,

7) kalibracja tunelu do dnia 30.09.2013, celem przedstawienia do odbioru pethego urzadzenia;
Zamawiajacy w terminie do 14 dni roboczych (z wytaczeniem sobo6t, niedziel i Swigt) od daty
przekazania winien zgtosi¢ uwagi i zastrzezenia do tunelu przedstawionego do odbioru petnego,

3. Po otrzymaniu uwag i zastrzezen Wykonawca bedzie zobowigzany do ich uwzglednienia i/lub
wyjasnienia oraz przedstawienia zmodyfikowanych opracowan w terminie kolejnych 10 dni
roboczych, jezeli bedzie to technicznie mozliwe.

4. Po otrzymaniu zmodyfikowanych opracowan Zamawiajgcy bedzie miat prawo ich ponownego
sprawdzenia i analizy. W przypadku ponownego zgtoszenia uwag i zastrzezeh w formie pisemnej
postanowienia ust. 3 powyzej bedg mialy odpowiednie zastosowanie.

5. W przypadku poinformowania Wykonawcy przez Zamawiajgcego o braku uwag lub zastrzezen oraz
przekazaniu egzemplarzy, o ktérych mowa w ust. 2, pkt 1) — 4) Strony podpiszg protokét odbioru i
przekazania opracowan (,Protokot odbioru i przekazania”). Faktura zostanie wystawiona na
podstawie Protokotu odbioru i przekazania.

6. W przypadku poinformowania Wykonawcy przez Zamawiajgcego o braku uwag lub zastrzezen oraz
zakonczeniu etapu, o ktérym mowa w ust. 2, pkt 5) Strony podpiszg protokot odbioru etapu (,Protokét
odbioru etapu”). Faktura zostanie wystawiona na podstawie Protokotu odbioru etapu.

7. W przypadku poinformowania Wykonawcy przez Zamawiajgcego o braku uwag lub zastrzezen oraz
zakonczeniu montaz i uruchomienie tunelu, o ktérym mowa w ust. 2, pkt 6) Strony podpiszg protokét
odbioru czesciowego (,Protokét odbioru czesciowego”). Faktura zostanie wystawiona na podstawie
Protokotu odbioru czesciowego.

8. W przypadku poinformowania Wykonawcy przez Zamawiajgcego o braku uwag lub zastrzezen oraz
zakonczeniu kalibracji tunelu, o ktérym mowa w ust. 2, pkt 7) Strony podpisza protokét odbioru
koncowego (,Protokét odbioru kohcowego”). Faktura zostanie wystawiona na podstawie Protokotu
odbioru koncowego.

§3

1. Z tytulu wykonania niniejszej Umowy Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego tgczne wynagrodzenie
ryczattowe w wysokosci netto ... zt (stownie: ... netto) + podatek VAT 22% - brutto ... ztotych, (stownie:

...), (b(Wynagrodzenie”), ptatne w siedmiu ratach:

1) ptatnosé | raty wysokosci 2,5 % kwoty brutto nastgpi po przekazaniu Zamawiajgcemu
zatwierdzonego projektu koncepcji tunelu; Odbiér projektu koncepcji tunelu nastgpi na podstawie
protokotu przekazania - odbioru, zgodnie podpisanego przez strony,

2) pfatnosé Il raty wysokosci 5 % kwoty brutto nastgpi po przekazaniu Zamawiajgcemu
zatwierdzonego projektu wstepnego tunelu; Odbiér projektu wstepnego tunelu nastgpi na
podstawie protokotu przekazania - odbioru, zgodnie podpisanego przez strony,
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3) ptatnosc Il raty wysokosci 7,5 % kwoty brutto nastapi po przekazaniu Zamawiajgcemu
zatwierdzonej dokumentaciji technicznej tunelu; Odbiér dokumentacji technicznej tunelu nastapi
na podstawie protokotu przekazania - odbioru, zgodnie podpisanego przez strony,

4) platnosc¢ IV raty wysokosci 5 % kwoty brutto nastapi po przekazaniu Zamawiajagcemu
zatwierdzonego projektu zespotu napedowego; Odbidr projektu zespotu napedowego nastgpi na
podstawie protokotu przekazania - odbioru, zgodnie podpisanego przez strony,

5) pfatnosé V raty w wysokosci 50 % kwoty brutto nastgpi po dokonaniu odbioru etapu wykonania i
kompletacji elementéw tunelu, poswiadczonego protokotem odbioru etapu, zgodnie podpisanego
przez strony,

6) ptatnosc VI raty w wysokosci 10 % kwoty brutto nastgpi po dokonaniu odbioru czesciowego
zakonczenia montazu i uruchomienia tunelu, poswiadczonego protokotem odbioru czesciowego,
zgodnie podpisanego przez strony,

7) ptatnosc VII raty w wysokosci 20 % kwoty brutto nastgpi po dokonaniu odbioru kohcowego
wykonania, dostarczenia, montazu, uruchomienia i kalibracji tunelu, podwiadczonego protokotem
odbioru koncowego, zgodnie podpisanego przez strony.

2. Wynagrodzenie nalezne Wykonawcy bedzie ptatne w terminie do 21 dni od dostarczenia
prawidtowo wystawionej faktury VAT na podstawie obustronnie podpisanego Protokotu Odbioru i
Przekazania, w przypadku opracowan projektowych i Protokotu Odbioru w przypadku pozostatych
prac.

3. Strony ustalajg, ze Wynagrodzenie wskazane w ust. 1 powyzej stanowi cate i kompletne
wynagrodzenie nalezne Wykonawcy z tytutu zawarcia i wykonania niniejszej Umowy.

4. Platnosci bedg dokonywane przelewem bankowym na konto bankowe Wykonawcy okreslone w
fakturze. Za dzien pfatnosci bedzie uwazany dzien, w ktérym Zamawiajacy ztozy wazne i skuteczne
polecenie przelewu catej odpowiedniej kwoty na wskazany rachunek bankowy Wykonawcy.

5.  Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania na zgdanie Zamawiajgcego zamoéwien uzupetniajgcych,
o ktérych mowa w art. 67 ust. 1 pkt 6 ustawy Prawo zaméwien publicznych.

6. Zamowienia uzupetniajgce bedg wykonywane na podstawie odrebnych uméw, odwotujgcych sie do
niniejszej Umowy i zawierajgcych regulacje w zakresie praw i obowigzkéw Stron nie pozostajgce w
sprzecznosci z niniejszg Umowa, za wynagrodzeniem umownym.

§4

1. Wykonawca ma obowigzek, wtasnym staraniem i na wtasny koszt, zabezpieczy¢ miejsce montazu
urzadzenia wraz ze znajdujgcymi sie na nim obiektami i urzgdzeniami, zapewni¢ warunki
bezpieczenstwa, a takze utrzymywa¢ w nalezytym porzadku i stanie technicznym pomieszczenia
udostepnione przez Zamawiajgcego na czas wykonania zlecenia oraz drogi wykorzystywane w celach
transportowych na potrzeby realizacji inwestyciji.

2. Wykonawca ma obowigzek, najpézniej do dnia rozpoczecia montazu, sporzadzié plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia w procesie realizacji inwestycji z uwzglednieniem specyfiki obiektu i warunkéw
realizacji inwestycji.

3. Wykonawca jest zobowigzany sktadowaé¢ materialy i urzgdzenia nie stwarzajac przeszkod
komunikacyjnych, a takze, na wiasny koszt usuwac¢ wszelkie odpady oraz $mieci z terenu realizacji
inwestycji, przy przestrzeganiu przepisébw obowigzujgcych w zakresie utylizacji odpadéw, przy
przestrzeganiu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

4. Wykonawca, niezaleznie od wykonywanych zadan, przyjmuje peing odpowiedzialno$¢ za:

1) szkody powstate w mieniu w obszarze realizacji inwestycji do dnia protokolarnego odbioru
urzadzenia, przez Zamawiajgcego,
2) wszystkie roboty realizowane przez podwykonawcow i koordynacje tych robat,
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5.

Wykonawca jest zobowigzany do niezwlocznego usuniecia, wlkasnym staraniem i na koszt wiasny,
ewentualnych szkdd powstatych z jego winy w zwigzku z realizacjg niniejszej umowy.

Jezeli polisa ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilnej Wykonawcy w zakresie prowadzonej
dziatalno$ci gospodarczej, ztozona w dokumentach ofertowych, traci wazno$¢ przed zakonczeniem
niniejszej umowy, Wykonawca przedituzy ubezpieczenie OC, zachowujgc jego cigglos¢ przez okres
dluzszy o co najmniej 6 miesiecy od uptywu terminu okreslonego w § 2 ust. 2, i przedstawi odpis
(kopie) polisy Zamawiajgcemu.

Przedmiot umowy winien by¢ wykonany z materialdw oraz przy zastosowaniu urzgdzen wlasnych
Wykonawcy

§5

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wykonanie i kierowanie robotami specjalistycznymi objetymi
umowg przez osoby posiadajgce stosowne kwalifikacje zawodowe i uprawnienia.

Wykonawca zobowigzuje sie skierowa¢ do kierowania robotami personel wskazany w ofercie
Wykonawcy. Zmiana ktorejkolwiek ze wskazanych osob w trakcie realizacji przedmiotu niniejszej
umowy, musi byé uzasadniona przez Wykonawce na pismie i zaakceptowana przez Zamawiajgcego.
Zamawiajacy zaakceptuje takg zmiane wytgcznie wtedy, gdy kwalifikacje i dodwiadczenie wskazanych
0s06b bedzie takie same lub wyzsze od kwalifikacji i doswiadczenia wymaganych w SIWZ.

Wykonawca powinien przediozy¢ Zamawiajgcemu propozycje zmiany, o ktérej mowa w ust. 2 nie
pézniej niz 7 dni przed planowanym dopuszczeniem do kierowania robotami ktérejkolwiek osoby.
Jakakolwiek przerwa w realizacji przedmiotu umowy wynikajgca z braku kierownictwa robét bedzie
traktowana jako przerwa wynikta z winy Wykonawcy i nie moze stanowi¢ podstawy do zmiany terminu
zakonczenia robot.

Skierowanie, bez akceptacji Zamawiajgcego, do kierowania robotami innych oséb niz wskazane w
ofercie  Wykonawcy stanowi podstawe odstgpienia od umowy przez Zamawiajgcego z winy
Wykonawcy.

§6

Wykonawca zobowigzuje sie, ze nastepujgcy podwykonawcy wskazani w ofercie wykonajg wymienione
nizej roboty:

Pozostate roboty Wykonawca wykona sitami wkasnego przedsiebiorstwa.

Zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na powierzenie przez Wykonawce wykonania czesci robot
wynikajgcych z przedmiotu umowy innym podwykonawcom niz wskazanym w dokumentach
ofertowych, posiadajagcym wymagane wtasciwymi przepisami kwalifikacje i doswiadczenie. Na zgdanie
Zamawiajagcego Wykonawca zobowigzuje sie udzieli¢ mu wszelkich istotnych informacji dotyczacych
podwykonawcow.

Zatrudnienie przez Wykonawce innego podwykonawcy, niz wskazany w ofercie Wykonawcy, musi byé
uzasadnione przez Wykonawce na pismie i zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Zamawiajgcy
zaakceptuje takg zmiane wylgcznie wtedy, gdy kwalifikacje idoswiadczenie wskazanych
podwykonawcéw bedg takie same lub wyzsze od wymaganych w SIWZ kwalifikacji i doswiadczeniu
podwykonawcéw.
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5.

10.

Wykonawca musi przedtozy¢ Zamawiajgcemu propozycje zmiany, o ktérej mowa w ust. 4 nie pozniej
niz 7 dni przed planowanym dopuszczeniem do wykonania rob6t ktéregokolwiek podwykonawcy.

Po uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego, o ktérej mowa w ust. 4 Wykonawca przediozy
Zamawiajgcemu umowe z Podwykonawcg na realizacje powierzonego mu do wykonania zakresu robot
wraz z umowg cesji wierzytelnosci.

Jakakolwiek przerwa w realizacji przedmiotu umowy wynikajaca z braku podwykonawcy bedzie
traktowana jako przerwa wynikta z winy Wykonawcy i nie moze stanowi¢ podstawy do zmiany terminu
zakonczenia robot, o ktérym mowa w 8§ 2 ust. 2.

Zatrudnienie podwykonawcy bez uzyskania zgody Zamawiajacego moze stanowi¢ podstawe
odstgpienia od umowy przez Zamawiajgcego z winy Wykonawcy oraz wytgcza solidarng
odpowiedzialno$¢ Zamawiajgcego i Wykonawcy za zaptate wynagrodzenia za roboty wykonane przez
podwykonawce (art. 647" Kodeksu cywilnego).

Wykonawca zapewni ustalenie w umowach z podwykonawcami takiego okresu odpowiedzialnosci za
wady, aby nie byl on krotszy od okresu odpowiedzialnosci, za wady, Wykonawcy wobec
Zamawiajgcedo.

Wykonawca jest odpowiedzialny, jak za wlasne zachowanie, za dziatania i zaniechania oséb, z ktérych
pomoca wykonuje przedmiot umowy, jak rowniez podwykonawcow, ktorym powierzyt wykonanie czesci
przedmiotu umowy.

87

Wykonawca zaptaci Zamawiajgcemu kary umowne:

1) za kazdy dzien zwioki w realizacji kazdego z etapéw wykonania przedmiotu niniejszej umowy — w
wysokosci 0,1% kwoty stanowigcej wynagrodzenie za odpowiedni etap, okreslong w § 3 ust. 1, pkt
1) — 6) bez VAT,

2) za kazdy dzien zwitoki, liczonego od uptywu odpowiedniego terminu, nie krétszego niz siedem dni
roboczych, wyznaczonego na usuniecie wad stwierdzonych przy odbiorze lub ujawnionych w
okresie rekojmi za wady lub gwarancji jakosci — w wysokosci 0,1% kwoty fgcznego wynagrodzenia
ryczattowego okreslonej w § 3 ust. 1 bez VAT,

3) za odstgpienie od umowy z przyczyn zaleznych od Wykonawcy — w wysokosci 10% kwoty tgcznego
wynagrodzenia ryczattowego okreslonej w § 3 ust. 1 bez VAT.

Zamawiajgcy tylko jeden raz wezwie Wykonawce do niezwlocznego usuniecia wad i usterek,

stwierdzonych podczas odbioru, albo w okresie rekojmi lub gwarancji. Jezeli, pomimo uzgodnienia

terminu usuniecia stwierdzonych wad lub usterek Wykonawca nie przystgpi do napraw lub tych napraw
nie dokona albo dokona ich nieprawidtowo, Zamawiajgcy moze uzyé zabezpieczenia nalezytego
wykonania umowy, w celu pokrycia swoich roszczen.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce, z przyczyn lezacych po jego stronie, umownego

terminu zakonczenia robdt, o ktérym mowa w 82 ust.2, poza karami wymienionymi w ust. 1,

zamawiajgcy ma prawo zadac odszkodowania uzupetniajacego na zasadach ogoéinych.

Obie strony niniejszej umowy tj.: Zamawiajacy i Wykonawca zastrzegajg sobie prawo do dochodzenia

od drugiej strony umowy odszkodowania uzupetniajgcego, przenoszacego wysokos¢ zastrzezonych kar

umownych do wysokos$ci rzeczywiscie poniesionej szkody.
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5.

Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy na jego wezwanie odsetki ustawowe za nieterminowg realizacje
cigzgcych na nim pfatnosci.

Odpowiedzialno$¢ Stron z niniejszej umowy wylgczajg jedynie zdarzenia sity wyzszej, ktorych nie
mozna byto przewidzie¢ i ktérym nie mozna byto zapobiec.

§8

Podstawg do rozliczenia pomiedzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg jest faktura - ptatna w terminie 21
dni od dnia jej otrzymania przez Zamawiajgcego. Ptatnos¢ nastgpi przelewem na konto Wykonawcy
wskazane na fakturze.
Wykonawca wystawi faktury na podstawie Protokotow Odbioru i Przekazania w przypadku opracowan
projektowych i Protokotéw Odbioru w przypadku pozostatych prac wchodzacych w zakres przedmiotu
zamowienia.
Osobami odpowiedzialnymi za kontakty w sprawach biezacych sa:
1) ze strony Zamawiajgcego dr in z. Rafat Dalewski, mgr in z. Konrad Gumowski,
2)  ZE SrONY WYKONAWCY: .oeveeeeeieiiiiiiiiir et e e e e e e s sttt e e e e e e e e e s s snannbnenaeeaaeaeaesanennns
Osobami odpowiedzialnymi za odbior przedmiotu zaméwienia sa:
1) ze strony Zamawiajgcego

— prof. dr hab. in z. Jerzy Banaszek,

— drin z. Krzysztof Gajda,

— prof. nzw. dr hab. in z. Jacek Rokicki,

- drin z. Rafat Dalewski,

— magr in z. Konrad Gumowski,
2)  ZE SrONY WYKONAWCY: .oeveeeeeieiiiiiiiieir et e e e e e e s sttt e e e e ae e e e s s snannbaneaneaaeaeaesanennns

§9

Wykonawca os$wiadcza, ze bedzie posiadat wszelkie autorskie prawa majgtkowe do kazdego
opracowania, ktére powstato w zwigzku i w wyniku wykonania niniejszej Umowy, zaréwno wykonanych
bezposrednio przez Wykonawce jak i przez osoby lub podmioty dziatajgce na jego zlecenie.
Wykonawca zobowigzuje sie do nalezytego wykazania wszystkich praw autorskich bedgcych
przedmiotem przeniesienia na rzecz Zamawiajgcego poprzez przedstawienie dokumentow
potwierdzajgcych nabycie przez Wykonawce tych praw do czesci dokumentacji opracowanej przez
podwykonawcéw, lub tez poprzez ztozenie oswiadczenia w formie pisemnej, ze dana czesc
dokumentacji jest jego samodzielnym dzietem i ze posiada do niej wylgczne i samodzielne oraz
wszelkie prawa autorskie.

Na mocy niniejszej Umowy Wykonawca przenosi na Zamawiajgcego autorskie prawa majgtkowe do

opracowan, bedacych przedmiotem niniejszej Umowy na nastepujgcych polach eksploataciji:

1) utrwalania i zwielokrotniania — wytwarzania dowolng technikg dodatkowych egzemplarzy, w tym
technikg drukarska, reprograficzng, zapisu magnetycznego oraz technikg cyfrowg w tym m.in.
poprzez dyskietki, CD - romy, DVD, tasmy magnetyczne, nos$niki magnetooptyczne, poprzez druk
oraz urzgdzenia elektroniczne (w tym tzw. Papier elektroniczny),

2) wprowadzania do obrotu w dowolnej formie prawnej,

3) rozpowszechniania - publiczne odtwarzanie, wystawianie, wyswietlanie, udostepnianie i
rozpowszechnianie na kazdym nosniku informacji, w tym sieci internetowej, intranetowej oraz w
sieciach o podanym charakterze lub celu, wykorzystywanie w promocji i reklamie, publiczne
udostepnianie w taki spos6b, zeby kazdy mogt mie¢ do nich dostep w miejscu i czasie przez siebie
wybranym.

W ramach przejetych praw majgtkowych Zamawiajacy bedzie mogt bez zgody Wykonawcy i bez

dodatkowego wynagrodzenia na rzecz Wykonawcy oraz bez zadnych ograniczen czasowych i

ilosciowych:
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10.

N

1) uzytkowa¢ opracowania na wlasny uzytek, dla potrzeb ustawowych, w tym w szczegdélnosci
przekazywac¢ opracowania lub ich dowolng czes¢, takze ich kopie innym Wykonawcom jako
podstawe lub materiat wyjsciowy do wykonania innych opracowar projektowych, wykonawcom
biorgcym udziat w postepowaniach o udzielenie zaméwien publicznych, jako czes$¢ specyfikacji
istotnych warunkéw zamowienia, innym Wykonawcom jako podstawe dla wykonania Ilub
nadzorowania robét oraz stronom trzecim biorgcym udziat w procesie inwestycyjnym,

2) wprowadzaé opracowania lub ich czesci do pamieci komputera na dowolnej liczbie stanowisk
komputerowych,

3) zwielokrotnia¢ opracowania lub ich czesci dowolng technika.

Przeniesienie autorskich praw majatkowych do poszczegdlnych opracowan nastgpi z datg przekazania

wszystkich nosnikéw, na ktérych skladniki poszczegélnych opracowan zostaty utrwalone i podpisaniu

Protokotu odbioru i przekazania.

Wraz z przeniesieniem autorskich praw majgtkowych do opracowan Wykonawca przenosi na

Zamawiajacego whasnos¢ wszystkich nosnikdw, na ktérych opracowania zostaty utrwalone.

Wykonawca oswiadcza, iz opracowania stanowigce przedmiot Umowy nie bedg naruszaty zadnych

praw 0s6b trzecich. W przypadku zgtoszenia jakichkolwiek roszczen do Zamawiajgcego z tytulu

naruszenia praw 0sob trzecich, Wykonawca zobowigzuje sie do ich petnego zaspokojenia.

Wykonawca, wraz z powyzszym przeniesieniem autorskich praw majgtkowych, zezwala

Zamawiajgcemu na wykonywanie zaleznych praw autorskich, oraz upowaznia Zamawiajgcego do

zlecania osobom trzecim wykonywania tych zaleznych praw autorskich.

Przeniesienie autorskich praw majgtkowych, oraz zezwolenie na wykonywanie zaleznych praw

autorskich, o ktérych mowa, w niniejszym paragrafie, nastepuje w ramach Wynagrodzenia tgcznie z

VAT, okreslonego w § 3 ust. 1 - Wykonawcy nie przystuguje odrebne wynagrodzenie za korzystanie z

dokumentacji na kazdym odrebnym polu eksploatacji, oraz za zalezne prawa autorskie.

Wykonawca zobowigzuje sie do niewykorzystywania autorskich praw osobistych ze szkodg dla

intereséw Zamawiajgcego lub w sposo6b utrudniajacy realizacje przebudowy Instytutu Techniki Lotniczej

i Mechaniki Stosowanej Politechniki Warszawskiej.

§10

Wykonawca jest odpowiedzialny z tytutu rekojmi za wady przedmiotu Umowy.

W okresie rekojmi Wykonawca jest obowigzany do nieodptatnego usuwania wad, usterek, brakow
ujawnionych po podpisaniu poszczeg6lnych Protokotdw odbioru i przekazania, ktére wynikng z
nieprawidtowego wykonania jakiegokolwiek opracowania, jego czesci, lub z jakiegokolwiek dziatania
lub zaniedbania Wykonawcy.

Jezeli w trakcie prowadzenia prac montazowych, uruchamiania lub kalibracji urzgdzenia, bedzacego
przedmniotem niniejszego zlecenia okaze sie, ze opracowania posiadajg wady, usterki lub braki,
Wykonawca bedzie zobowigzany do usuniecia takich wad, usterek lub brakéw w pierwszym
praktycznie mozliwym terminie nie dtuzszym niz 14 dni roboczych (z wytgczeniem sob6t, niedziel i
Swigt). Jezeli jednak takie wady, usterki lub braki uniemozliwiajg lub utrudniajg dalsze prowadzenie
prac lub jezeli spowodujg opoznienie realizacji prac o wiecej niz 14 dni, to Wykonawca bedzie
zobowigzany do zaptaty na rzecz Zamawiajgcego kary umownej w wysokosci odpowiadajgce;
udokumentowanej przez Zamawiajgcego doznanej stracie lub poniesionej szkodzie bgdz utraconych
korzysci. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo dochodzenia odszkodowan na zasadach ogoélnych
ponad zastrzezone kary umowne.

Wykonawca zobowigzuje sie, ze przez caly okres obowigzywania niniejszej Umowy oraz do chwili
oddania urzadzenia do uzytku i 5 lat od tej daty bedzie posiadaé, utrzymywac i nalezycie optacac
ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej, obejmujgce w petni 300 000,00 zt (stownie: trzysta tysiecy
zlotych) na wszystkie zdarzenia — potencjalne szkody mogace wynikng¢ dla Zamawiajgcych z tytutu
zawarcia i wykonywania niniejszej Umowy. Wykonawca jest zobowigzany informowac¢ Zamawiajgcego
w formie pisemnej o kazdej zmianie, przediuzeniu czy tez optaceniu skfadki naleznej z tytutu takiej
polisy. Brak lub ustanie takiej polisy moze spowodowaé rozwigzanie niniejszej Umowy przez
Zamawiajgcego ze skutkiem natychmiastowym.
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§11

Strony postanawiaja, ze odpowiedzialnos¢ Wykonawcy z tytutu rekojmi za wady przedmiotu umowy
zostanie rozszerzona poprzez udzielenie Zamawiajgcemu przez Wykonawce pisemnej gwarancji
jakosci, w formie dokumentu gwarancyjnego.

Termin rekojmi i gwarancji jakosci wykonania rob6t stanowigcych przedmiot umowy ustala sie jako
60 miesi ecy, liczagc od daty odbioru koncowego przedmiotu umowy. Zamawiajgcy zastrzega sobie
mozliwosé korzystania z uprawnieth wynikajacych z rekojmi w okresie trwania gwarancji.

W okresie gwarancji Wykonawca zobowigzany jest do bezplatnej obstugi serwisowej oraz bezptatnego
usuniecia wszelkich zgtoszonych usterek oraz wad lezgcych po stronie Wykonawcy w terminie do 7 dni
od daty zgtoszenia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ z tytutu gwarancji za:

1) wady fizyczne zmniejszajgce wartosé uzytkowsg, techniczng lub estetyczng wykonanej ustugi,

2) usuniecie nieodptatnie wad ujawnionych w okresie gwarancji w terminie 14 dni roboczych od
zgloszenia wady,

3) wykonaweca ustugi jest odpowiedzialny wzgledem Zamawiajgcego z tytutu rekojmi za wady fizyczne
materiatdw objetych umowa,

4) w razie stwierdzenia w okresie rekojmi wad nadajgcych sie do usuniecia, Wykonawca zobowigzany
jest do ich usuniecia w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego. W przypadku nie wywigzania
sie Wykonawcy z cigzgcych na nim obowigzkéw, Zamawiajgcy moze na jego koszt usungé wady.

Gwarancjg nie sg objete wady powstale z innych przyczyn niz tkwigce w przedmiocie umowy, a w

szczegoblnosci powstate wskutek niewlasciwego uzytkowania przedmiotu umowy, niewlasciwej

konserwacji, uszkodzen mechanicznych, zdarzen losowych, jak réwniez wady powstale na skutek oraz
nieprzestrzegania warunkow okreslonych w kartach gwarancyjnych.

§12

Wykonawca wnosi, w dniu zawarcia umowy, zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy
w wysokosci 5 % ceny calkowitej okreslonej w ofercie, tj. kwoty wynagrodzenia okreslonego w 8§ 3
ust. 1 tgcznie z VAT, W fOIMIE ...cooiiiiiiiiiiieee e , CO stanowi rownowartosé
kwoty PLN (stownie zZiotych:
........................................................................................................... ). Zabezpieczenie stuzy pokryciu
roszczen Zamawiajgcego, w ramach rekojmi za wady, z tytutu niewykonania lub nienalezytego
wykonania umowy.

Strony ustalajag, ze 80% wniesionego zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy stanowi gwarancije
zgodnego z umowag i nalezytego wykonania przedmiotu umowy (ta cze$¢ zabezpieczenia, 0
rownowartosci kKwoty ................. PLN, znajduje sie w dyspozycji Zamawiajacego przez okres
uptywajacy w 30.dniu po zakonczeniu koncowego odbioru rob6t), natomiast pozostala czesc
zabezpieczenia, tj. 20%, stuzy zabezpieczeniu roszczen Zamawiajgcego z tytutu rekojmi za wady (tg
czescig zabezpieczenia, o réwnowartosci kwoty ................. PLN, Zamawiajgcy dysponuje przez okres,
ktory konczy sie w 15. dniu po uptywie 5-letniego okresu rekojmi za wady).

Zabezpieczenie wniesione w pienigdzu Zamawiajacy zwroci wraz z odsetkami wynikajacymi z umowy
oprocentowanego rachunku bankowego, na ktérym byto ono przechowywane, pomniejszone o koszt
prowadzenia tego rachunku oraz prowizji bankowej za przelew pieniedzy na rachunek bankowy
Wykonawcy.
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4. Zamawiajgcy wstrzyma sie ze zwrotem czes$ci zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy, o ktérej
mowa w ust. 2, w przypadku kiedy Wykonawca nie usunat w terminie stwierdzonych w trakcie odbioru
wad lub jest w trakcie usuwania tych wad.

§13

1. Kazda ze Stron ponosi swoje wtasne koszty i wydatki oraz honoraria i wydatki swoich doradcow i
przedstawicieli, poniesione w zwigzku z zawarciem i wykonaniem niniejszej Umowy.

2. Wszystkie zawiadomienia, ktére sg wymagane lub dozwolone przez niniejsza Umowe bedg uwazane za
wiasciwie doreczone, jezeli zostang doreczone (a) do rgk wlasnych, (b) przestane pocztg kurierskg lub
listem poleconym (za zwrotnym poswiadczeniem odbioru), lub (c) jesli przestane faksem (za zwrotnym
poswiadczeniem odbioru), z tym jednakze, ze kopia jakiejkolwiek wiadomosci przestanej faksem
zostanie niezwlocznie przestana jednym ze sposobéw przewidzianych w punktach (a) i (b).

3. Jakiekolwiek zawiadomienie lub inna korespondencja bedzie uwazana za doreczong w dacie
doreczenia, zgodnie z przepisami prawa polskiego. Doreczenia pod wskazane wyzej adresy bedzie
uznane za skuteczne, chyba, Ze odpowiednia strona w drodze powiadomienia doreczonego
pozostatym stronom zgodnie z niniejszym ust. 2 poinformuje uprzednio o zmianie swego adresu.

§14

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcego Wykonawca nie ma prawa cesji ani przelewu wierzytelnosci
wynikajgcych z niniejszej Umowy na osobe trzecig (art.509 Kodeksu cywilnego).

§15

1. Zamawiajacy przewiduje mozliwo$é dokonania zmian postanowien umowy — zgodnie z art. 144 ust. 1
Ustawy Pzp, za zgoda obu stron.

2. Zamawiajgcy przewiduje mozliwo$¢ zmian postanowien zawartej umowy w stosunku do tresci oferty,
na podstawie, ktérej dokonano wyboru Wykonawcy, w przypadku wystgpienia, co najmniej jednej z
okolicznosci wymienionej ponizej, z uwzglednieniem podawanych warunkéw ich wprowadzenia.

1) Zmiana terminu realizacji umowy:

2) wykonanie zamowienia w okreslonym terminie nie lezy w interesie Zamawiajgcego,

3) dziatania sity wyzszej uniemozliwiajgcej wykonanie umowy w okreslonym pierwotnie terminie,
4) dziatania warunkéw atmosferycznych uniemozliwiajgce prowadzenie robét, przeprowadzanie

préb i sprawdzen, dokonywanie odbioréw, w szczegdlnosci: temperatury powietrza ponizej O st.
C, wiatr uniemozliwiajgcy prace maszyn, gwaltowne opady deszczu(oberwanie chmury),
gradobicie, burze z wytadowaniami atmosferycznymi,

5) realizacja w drodze odrebnej umowy prac powigzanych z przedmiotem niniejszej umowy,
wymuszajgcej konieczno$¢ skoordynowania prac i uwzglednienia wzajemnych powigzan,
6) zmiany bedace nastepstwem dziatania organdéw administracji, w szczegdlnosci: przekroczenie

zakreslonych przez prawo terminéw wydawania przez organy administracji decyzji, zezwolen,
uzgodnien itp.; zmiany wydanych wczesniej przez organy administracji decyzji, zezwolen,
uzgodnien itp.; odmowa wydania przez organy administracji wymaganych decyzji, zezwolen,
uzgodnien itp.,

7 zmiany bedgce nastepstwem okolicznosci bedacej po stronie Zamawiajgcego, a w
szczegoblnosci koniecznosé usuniecia udokumentowanych btedéw. W przypadku wystgpienia
ww. okolicznosci — termin wykonania umowy moze ulec odpowiedniemu przedtuzeniu, o czas
niezbedny do zakonczenia wykonywania jej przedmiotu w sposob nalezyty, nie dtuzej jednak
niz okres trwania tych okolicznosci,

8) inne przyczyny niezalezne od Zamawiajgcego oraz Wykonawcy skutkujgce niemozliwoscig
prowadzenia prac , a w szczegolnosci: brak mozliwosci dojazdu oraz transportu materiatléw na
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teren robét spowodowany awariami, remontami i przebudowami drég, ciggow
komunikacyjnych, ewentualne strajki, manifestacje, protesty réznych organizacji i grup
spotecznych,

9) zmiana sposobu spetnienia Swiadczenia - zmiany technologiczne,

10) niedostepnos¢ na rynku materiatow lub urzadzen wskazanych w dokumentacji spowodowana
zaprzestaniem produkcji lub wycofaniem z rynku tych materiatéw lub urzadzen,

11) pojawienie sie na rynku materiatow lub urzgdzen nowej generacji albo nowych technologii

wykonania zaprojektowanych robét pozwalajgcych na zaoszczedzenie kosztOw realizacji
przedmiotu umowy lub kosztow eksploatacji wykonanego przedmiotu umowy,

12) koniecznosc¢ zrealizowania robot przy zastosowaniu innych rozwigzan
technicznych/technologicznych lub materialowych niz wskazane w dokumentacji, w sytuacji
gdyby zastosowanie przewidzianych rozwigzan grozito niewykonaniem Ilub wadliwym
wykonaniem robdét,

13) koniecznos¢ zrealizowania robét przy zastosowaniu innych rozwigzan technicznych lub
materialowych ze wzgledu na zmiany obowigzujgcego prawa.

14) Zmiany osobowe:

15) zmiana 0s6b, przy pomocy ktérych Wykonawca realizuje przedmiot umowy,

16) zmian os6b do nadzorowania rob6t,

17) zmiana Podwykonawcy, przy pomocy ktérego Wykonawca wykonuje przedmiot umowy na
innego dysponujgcego co hajmniej poréwnywalnym doswiadczeniem, potencjalem
technicznym i osobowym,

18) rozszerzenie zakresu podwykonawstwa w porownaniu do wskazanego w ofercie Wykonawcy,
o ile postuzenie sie Podwykonawcg doprowadzi do skrOcenia terminu wykonania umowy,
zmniejszenia naleznego Wykonawcy wynagrodzenia lub zastosowania przy wykonaniu
przedmiotu umowy bardziej zaawansowanych rozwigzan technologicznych w poréwnaniu do
wskazanych w SIWZ. Zmiana ta moze dotyczy¢ czynnosci, ktére zgodnie z SIWZ muszg by¢
wykonane przez Wykonawce osobiscie.

19) Pozostale zmiany:

20) zmiana sposobu rozliczania umowy lub dokonywania ptatnosci na rzecz Wykonawcy na skutek
zmian zawartej przez Zamawiajgcego umowy o dofinansowanie projektu lub wytycznych
dotyczacych realizacji projektu,

21) rezygnacja przez Zamawiajgcego z realizacji czesci przedmiotu umowy — w takim przypadku
wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy zostanie pomniejszone, przy czym Zamawiajgcy
zaptaci za wszystkie spetnione swiadczenia oraz udokumentowane koszty, ktére Wykonawca
poniost w zwigzku z wynikajacymi z umowy planowanymi $wiadczeniami,

22) odstgpienie od realizacji przedmiotu umowy jezeli z powodu nadzwyczajnej zmiany stosunkow
jej realizacja bytaby potaczona z nadmiernymi trudnosciami albo grozitby jednej ze stron razgcg
stratg, czego strony nie przewidziaty przy zawarciu umowy. Za razgcg strate nalezy w tym
przypadku uzna¢ strate w wysokosci, o ktérej mowa w art. 397 Kodeksu spétek handlowych,

23) inne niz wymieniona ,sita wyzsza” zdarzenie zewnetrzne, niemozliwe do przewidzenia i do
zapobiezenia uniemozliwiajgce wykonanie przedmiotu umowy zgodnie z SIWZ i dokumentacja.

24) nie stanowi zmiany umowy w rozumieniu art. 144 ustawy Prawo zamowien publicznych zmiana
danych zwigzanych z obstuga administracyjno-organizacyjng umowy (np. zmiana nr rachunku
bankowego, zmiana dokumentow potwierdzajgcych uregulowanie ptatnosci wobec
podwykonawcow) oraz zmiany danych teleadresowych i zmiany osob wskazanych do
kontaktéw miedzy stronami.

Przez istotne zmiany umowy Zamawiajgcy rozumie takie zmiany, ktére w postepowaniu przed

udzieleniem umozliwiatyby zlozenie innej znaczgco odmiennej, waznej oferty, jak réwniez

umozliwiatyby dopuszczenie innych Wykonawcéw. Katalog istotnych zmian umozliwiajgcych zmiane

zawartej umowy przewiduje ust 2.

Warunkiem wprowadzenia zmian zawartej umowy jest sporzadzenie podpisanego przez Strony

Protokotu koniecznosci okreslajacego przyczyny zmian oraz potwierdzajgcego wystgpienie

(odpowiednio) co najmniej jednej z okolicznosci wymienionych w ust. 2. Protokét koniecznosci bedzie

zalgcznikiem do aneksu do niniejszej umowy.
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Nieistotne zmiany zawartej umowy beda sporzgdzone pisemnie, po sporzadzeniu Protokotu
Koniecznosci w formie aneksu. Protokdt koniecznosci bedzie zatgcznikiem do aneksu do niniejszej
umowy.

Wykonawca nie moze bez pisemnej zgody Zamawiajgcego dokona¢ zadnej cesji praw zwigzanych z
realizacjg niniejszej umowy.

§16

W sprawach nieuregulowanych niniejszg umowa majg zastosowanie przepisy ustawy Prawo zaméwien
publicznych, Kodeksu cywilnego oraz Kodeksu postepowania cywilnego.

Wszelkie zmiany lub uzupelnienia niniejszej Umowy mogg nastgpi¢ za zgodg Stron w formie
pisemnego aneksu pod rygorem niewaznosci.

Spory mogace wynikaé z realizacji niniejszej umowy bedg rozstrzygniete przez Sgd wiasciwy dla
siedziby Zamawiajgcego.

Strony powinny dgzy¢ do polubownego rozwigzywania sporéw, we szczegolnosci do zawezwania do
préby ugody okreslonej przepisami 184-186 Kodeksu postepowania cywilnego.

W razie powstania sporu zwigzanego z wykonaniem niniejszej umowy, Zamawiajgcy zobowigzany jest
do wyczerpania postepowania reklamacyjnego, kierujgc swoje roszczenia do Wykonawcy. Jezeli
Wykonawca odmowi uznania roszczenia lub nie udzieli odpowiedzi w terminie 21 od daty zgtoszenia
roszczen, Zamawiajacy moze zwrdci¢ sie do sgdu.

Niniejszg umowe sporzadzono w dwoch (2) jednobrzmigcych egzemplarzach po jednym (1)
egzemplarzu dla kazdej ze Stron.

§17

Zamawiajgcy i Wykonawca bedg mogli wypowiedzie¢ zawartg umowe, a nastepnie odstgpi¢ od jej

realizacji, jezeli druga strona w sposOb podstawowy narusza postanowienia niniejszej umowy,

powodujgc tym samym utrate zasadniczych korzysci, jakie mogg by¢ osiggniete w wyniku jej realizaciji.

Zamawiajacy moze odstgpi¢ od umowy, jezeli:

1) Wykonawca nie podjat realizacji ustug objetych umowg pomimo wygrania przetargu w ciggu 7 dni
od daty wezwania go przez Zamawiajgcego do rozpoczecia ustug,

2) Wykonawca pomimo uprzednich pisemnych zastrzezeh Zamawiajgcego uparcie nie wykonuje
ustug zgodnie z warunkami umownymi lub w razgcy sposéb zaniedbuje zobowigzania umowne,

3) Wykonawca zaniechalt realizacji bez zadnej uzasadnionej przyczyny przez okres diuzszy niz 14 dni,

4) Wykonawca niedotrzymat na ktérymkolwiek z etapdw okreslonych w § 1, ust. 1, pkt 1) — 7)
warunkow okreslonych w SIWZ i ofercie (w szczegodlnosci w zakresie zwigzanym z merytoryczng
poprawnoscig projektow lub niezgodng ze sztuka realizacjg zaakceptowanego projektu),

5) nastgpita upadiosé Wykonawcy lub Wykonawca przystgpit do likwidacji swojej firmy, z wyjgtkiem
likwidacji przeprowadzonej w celu przeksztalcenia,

6) wykonawca do realizacji zamowienia nie stosuje surowcow i materiatow wskazanych w ofercie lub
odmawia podania swiadectwa pochodzenia towaru.

W przypadkach opisanych w ust. 2, pkt 1) — 7) Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od umowy bez

koniecznosci wyptaty jakichkolwiek odszkodowan i koniecznosci ponoszenia dalszych kosztéw.

Odstgpienie od umowy powinno nastgpi¢ w formie pisemnej pod rygorem niewaznosci takiego

oswiadczenia i powinno zawiera¢ uzasadnienie.

W przypadku odstgpienia od umowy Wykonawce i Zamawiajgcego zobowigzuje sie w terminie 7 dni od

daty odstgpienia do sporzadzenia szczegOtowego protokotu ustugi w toku, wg stanu na dzien

odstgpienia.

W razie wypowiedzenia umowy przez ktérgkolwiek ze stron wykonane ustugi oraz materiaty optacone

przez Zamawiajgcego beda uwazane za jego wtasnosc.

Jezeli umowa zostanie wypowiedziana, Wykonawca powinien natychmiast wstrzymac realizacje ustugi.
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WYKAZ ZAr ACZNIKOW STANOWIACYCH INTEGRALNE CZESCI UMOWY:

1) Dokumentacja postepowania prowadzonego w trybie przetargu nieograniczonego w efekcie, ktérego
doszto do podpisania niniejszej Umowy,

2) Program Funkcjonalno Uzytkowy,

3) Ramowy harmonogram rzeczowo — finansowy,

4) Oferta Wykonawcy zawierajgca kosztorysy ofertowe wraz ze Szczeg6towg Specyfikacjg Techniczng
przedmiotu zamowienia.

WYKONAWCA ZAMAWIAJ ACY

53



INNOWACYJNA
GOSPODARKA

NARQDOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

*

**

* gy *

Oznaczenie sprawy 27/1132/2010

Strone celowo pozostawiono pustg

54



INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA T

EUROPEJSKI FUNDUSZ * *
GOSPODARKA ROZWOJU REGIONALNEGO P gnt
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Oznaczenie sprawy 27/1132/2010
Zatgcznik 10

Szczegotowy Opis Przedmiotu Zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest projekt, wykonanie, uru chomienie i kalibraci e tunelu zmiennej
turbulenciji w zwigzku z realizacj q projektu ,Modernizacja i budowa nowej infrastruktu ry naukowo
badawczej Wojskowej Akademii Technicznej i Politech niki Warszawskiej na potrzeby wspdlnych
numeryczno do swiadczalnych bada n lotniczych silnikéw turbinowych" Nr POIG.02.02.00-  14-022/09”
zgodnie z przedstawionym Programem Funkcjonalno — Uzytkowym stanowigcym tresé Zatgcznika nr 10.1.

Uwaga 1: szczegdétowy harmonogram prac powinien zosta¢ uzgodniony z Zamawiajgcym w celu
uwzglednienia innych prac budowlanych prowadzonych w tym samym czasie na terenie przylegajacym do
Gmachu Aerodynamiki lub w obrebie samego Gmachu Aerodynamiki.

Uwaga 2: Warunki odbioru technicznego na etapie uruchomienia oraz odbioru koncowego zostang
okreslone szczeg6towo na etapie projektowania przez Projektanta w porozumieniu z Zamawiajgcym.

Zatgcznik 10.1 — Program Funkcjonalno - Uzytkowy
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PROGRAM FUNKCJONALNO-U ZYTKOWY

Zawiera:

Wymagania Zamawiaj gcego dotycz gce
projektu, wykonania, uruchomienia,

i kalibracji tunelu zmiennej turbulenc;ji.

Laboratorium Aerodynamiki Turbin
Lotniczych i Spalania

00-665 Warszawa, ul. Nowowiejska 24

WARSZAWA LIPIEC 2010 .
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1. Opis inwestycji w tym opis wymaga 1 technicznych w stosunku do przedmiotu
zamoéwienia

1.1. Opis ogolny
Lokalizacja

Warszawa, dzielnica Srédmiescie ul. Nowowiejska 24
gtéwny kompleks Politechniki Warszawskiej

Gmach Aerodynamiki

POLITECHNIKA
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Dane dotycz gce zagospodarowania dziatki

Gmach Aerodynamiki zlokalizowany jest u zbiegu al. Niepodlegtosci i ul. Nowowiejskiej. Do ww. ulic
podigczone sg drogi pozarowe gmachu. Glowny wjazd na teren Kompleksu Politechniki jest od ul.
Noakowskiego.

Pomieszczenie przeznaczone do umieszczenie w nim tunelu ma powierzchnie 504,18m?>.
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1.1.1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowie nia

Uwarunkowania dotycz gce inwestycji

Wykonawca inwestycji winien bra¢ pod uwage utrudnienia w zakresie realizacji przedsiewziecia z
uwagi na funkcjonowanie uczelni, szczego6lnie w strefie dydaktycznej oraz prace zwigzane
zmodernizacjg pomieszczen, w ktorych powinien zosta¢ zainstalowany tunel zmiennej turbulencji oraz
innych pomieszczen wchodzacych w skfad Laboratorium Aerodynamiki Turbin lotniczych i Spalania
(LATIS).

1.1.2. Ogolne wia $ciwo s$ci funkcjonalno-u zytkowe

Program merytoryczny Laboratorium

Inwestycja planowana w Politechnice Warszawskiej umozliwi stworzenie zaplecza dydaktycznego oraz
badawczego dla planowanych inwestycji AVIO W Polsce.

Ze wzgledu na rosngce zapotrzebowanie na specjalistdw w dziedzinie modelowania i projektowania
bedzie prowadzona szeroko zakrojona dziatalnos¢ dydaktyczna w zakresie dynamiki gazéw a takze
m.in. przeptywoéw wielofazowych i spalania, uwzgledniajgca zjawiska cieplne i przeptywowe
zachodzace w palisadach topatkowych turbin.

W zakresie prac badawczych dziatania Laboratorium Aerodynamiki Turbin Lotniczych koncentrowaé
sie bedg na badaniach podstawowych oraz aplikacyjnych.

W pierwszej grupie, obejmujgcej prace doswiadczalne wspomagane analizg teoretyczng i numeryczng
przewiduje sie nastepujgce tematy:

Badania eksperymentalne warstwy przysciennej:

- naturalne i indukowane przejscie w warstwie przy$ciennej,

- procesy niestacjonarne w warstwie przysciennej,

- modelowanie przejscia laminarno-turbulentnego w warstwie przysciennej indukowanej przez slady
sptywowe

- procesy powstawania i rozwoju obszaru oderwania (synthetic jets, pulsating jets, MEMS, morphing,
etc.).

- interakcja modelu z warstwg przyziemng modelowang w tunelu.

Do badania takich zjawisk przewidziano tunel aerodynamiczny w ktorym mozliwe jest odtworzenie
warunkow optywu modelu jednorodnym strumieniem o matym poziomi turbulencji oraz w ktérym
mozliwe bylo by odtworzenie obszernej warstwy przyziemnej o dowolnym profilu predkosci. W tym
celu niezbedne jest wykonanie dwdéch przestrzeni pomiarowych ktére spetnialy by te cele.:

Przestrzeh pomiarowa ,L” w ktérej dzieki zastosowaniu prostownic ulowych, siatek ttumigcych i
konfuzora mozliwe bedzie uzyskanie niskiego poziomu turbulencji i jednorodnego strumienia.

Przestrzeh pomiarowa ,P” gdzie dzieki diugiej strefie modelowania warstwy przysciennej tunelu
mozliwe bedzie odtworzenie warunkdw warstwy przyziemnej.
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1.2. Opis wymaga nh zamawiaj gcego w stosunku do przedmiotu zamowienia

Szczegotowe umiejscowienie tunelu w pomieszczeniu Laboratorium Matych Predkosci
(LM.01) w budynku Gmachu Aerodynamiki przy Nowowiejskiej 24 zawiera Dodatek A.

1.2.1. Wymagania ogélne dotycz ace tunelu

1. Ze wzgledu na specyfike zadania, skomplikowany i zréznicowany charakter urzgdzen badawczych
Wykonawca zobowigzany jest do biezgcego informowania Zleceniodawcy o stanie zaawansowania
prac i pojawiajgcych sie problemach technicznych oraz zagrozeniach w realizacji harmonogramu
prac. W tym celu bedg organizowane co dwa tygodnie w ustalonym wspolnie terminie spotkania
Wykonawcy z Inwestorem.

2. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia funkcjonalnosci catej realizowanej inwestycji, tatwej
i wygodnej obstugi projektowanych i wykonywanych urzadzen i oprzyrzgdowania tunelu oraz ich
wymaganych parametréw i doktadnosci.

3. Konstrukcja tunelu powinna zapewnia¢ jego zywotnosé i niezmienne warunki pracy przez okres
minimum 20 lat.

4. Urzadzenie powinno spetnia¢ wszelkie wymogi formalno — prawne, w szczeg6lnosci zapisy
dyrektyw WE w zakresie dotyczacym przedmiotowego urzgdzenia.

5. Tunel powinien byé wykonany w czesciach (segmentach), zapewniajgcych transport i montaz.

6. Tunel aerodynamiczny powinien zawiera¢ w swojej konstrukcji dwie przestrzenie pomiarowe jak
pokazano na rysunku nr 1. Szczego6towy opis przestrzeni pomiarowych zawierajg punkty 1.2.2.1 i
1.2.2.2.

Przestrzen
iarowa ,P”

pomiarowa ,L”

Rys. nr. 1 Schemat przedmiotu zamowienia wraz z elementami pomieszczenia, otworami
(wejsciami) oraz bramg wjazdowg (kierunek x na rysunku wskazuje potnoc geograficzng).

7. Technologia wykonania i taczenia segmentéw tunelu powinna zapewni¢ fatwy ich montaz i
demontaz oraz szczelno$é potgczen, zapobiegajgc wydmuchom powietrza z tunelu. Powinna
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réwniez zapobiega¢ powstawaniu uskokéw w miejscach ich tgczenia, co powodowato by wzrost
oporéw powietrza i zwigzanych z tym strat oraz wzrost poziomu turbulencji w tunelu,

8. Powierzchnie wewnetrzne tunelu powinny by¢ gtadkie, zeby zminimalizowaé straty zwigzane z
chropowato$cig powierzchni.

9. Predkos¢ przeptywu powietrza w tunelu powinna by¢ ptynnie regulowana w zakresie od zera do
maksymalnych wartosci predkosci okreslonych w przestrzeniach pomiarowych.

10.Powierzchnie zewnetrzne powinny mieé¢ fakture maskujgcg niedoskonatosci wykonania tych
powierzchni.

11.W przypadku innych materialtdw przewiduje sie uzycie koloru dopasowanego do aranzaciji
pomieszczenia.

12.Kanaly tunelu powinny by¢ wykonane z materiatow zapewniajgcych odpowiednig wytrzymatosc,
sztywnosc¢ i powinny posiada¢ wtasnosci ttumigce drgania spowodowane pulsacjg strumienia
powietrza.

13.Specjalne rozwigzania konstrukcji nosnej tunelu powinny uwzgledni¢ blisko$¢ linii tramwajowych
(al. Niepodlegtosci i ul. Nowowiejska) zapewniajgce jak najdalej posunietg redukcje drgan poditoza
(oddziatywanie na czute urzgdzenia pomiarowe).

14.Konstrukcja kompletnego urzadzenia powinna zapewniaé osiggniecie nastepujgcych,
najwazniejszych parametréw pracy:

Wymagane parametry strumienia w przestrzeni pomiarowej ,L":

a) najmniejsza warto$¢ maksymalnej predkosci rdzenia strumienia powietrza 80m/s,

b) minimalna liczba Reynoldsa 2,8 min, odniesiona do maksymalnej cieciwy profilu, okreslanej
jako 40% wysokosci przestrzeni pomiarowej ,L”,

c) rownomierny rozktad predkosci w obu ptaszczyznach w obszarze stanowigcym 80%,

d) minimalny poziom turbulencji < 0,05%,

e) kat odchylenia strumienia od osi tunelu w obu ptaszczyznach < 0,3°

Wymagane parametry strumienia w przestrzeni pomiarowej ,P”:

a) najmniejsza wartos¢ maksymalnej predkosci strumienia powietrza 20m/s mierzonej w
dowolnym punkcie, dowolnego przekroju przestrzeni poza warstwg przyscienna.

b) kat odchylenia strumienia od osi tunelu w obu ptaszczyznach < 1°

15.Przestrzen modelowania poziomu turbulencji powinna zapewnia¢ regulacje poziomu turbulencji w
przestrzeni pomiarowej ,L” w zakresie od co najwyzej 0,05 % do wartosci maksymalnej, uzyskanej
bez siatek ttumigcych turbulencje.

16.Zastosowane rozwigzania i materialy powinny zapewnia¢ maksymalng trwatos¢é obiektu przy
minimalnych zabiegach pielegnacyjnych.

17.Konstrukcja tunelu musi zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢, zeby zapobiega¢ deformacjom scian
oraz ich drganiom i pulsacjom podczas pracy w dowolnych warunkach, powodujgcym zwigkszenie
poziomu turbulencji strumienia powietrza oraz hatasu.

18.Wszystkie otwory rewizyjne, wzierniki i inne nieciggtosci w tunelu powinny by¢ odpowiednio do
swojej funkcji zaslepione, izolowane i wykonane w sposdéb nie zaburzajgcy gtadkosci tunelu.
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19.Kanaty tunelu powinny by¢ wykonane z materiatbw zapewniajgcych odpowiednig wytrzymatosé,
sztywnos¢ i powinny posiada¢ wilasnosci ttumigce drgania spowodowane pulsacjg strumienia
powietrza.

20.Powierzchnie zewnetrzne tunelu powinny mieé tadng, dekoracyjng fakture, maskujgca
niedoskonato$ci wykonania tych powierzchni.

21.Przewiduje sie malowanie powierzchni dopasowane do aranzacji pomieszczenia, z wyjgtkiem
sytuacji kiedy powtoka malarska wptywa znaczgco niekorzystnie na parametry wymiany ciepfa.

22.W obu przestrzeniach pomiarowych ,L" i ,P” powinno byé utrzymane cisnienie zblizone do cisnienia
otoczenia. W tym celu powinny byé wykonane odpowiednie regulowane rozszczelnienia
umozliwiajgce spetnienie tych wymagan.

23.Tunel nalezy zaprojektowa¢ w taki spos6b aby umozliwi¢ wejscie i poruszanie sie wewnatrz tunelu
(we wszystkich sekcjach), dwdch osob wykonujacych przeglady lub naprawy.

24.Przewidziana aparatura i inne urzgdzenia pomiarowe przewidziane do przestrzeni pomiarowych

typu L™

a) Waga boczna pieciosktadowa - wymaga okna obrotowego,

b) Drenowane modele (pomiar cisnienia) - wymaga okna obrotowego,

c) Waga wewnetrzna szesciosktadowa - pracuje z urzgdzeniem do pozycjonowania modelu,

d) Sonda termo-anemometryczna (pomiar predkosci) - pracuje z urzgdzeniem do pozycjonowania
sondy (2D),

e) Grzebieh pomiarowy (pomiar cisnienia) - pracuje z urzgdzeniem do pozycjonowania grzebienia
(3D),

f) Kamery i Lasery (obraz) — wymagajg mozliwosci zamontowania gtowic fotograficznych.

25.Przewidziana aparatura i inne urzgdzenia pomiarowe przewidziane do przestrzeni pomiarowej typu
WP
a) Waga zewnetrzna szescioskladowa — instalowana na obrotowej podtodze,
b) Drenowane modele (pomiar cisnienia) — wymagajg podtogi obrotowej,
c) Sonda termo-anemometryczna (pomiar predkosci) — sterowana urzgdzeniem do
pozycjonowania sondy (2D),
d) Kamery i Lasery (obraz) — wymagajg mozliwosci zamontowania gltowic fotograficznych.

26.Tunel powinien zosta¢ zaprojektowany tak aby umozliwi¢ poruszanie sie po gornej czesci tunelu
0s0b prowadzacych przeglady i konserwacije.

27. Powinny zosta¢ zaprojektowane podesty umozliwiajace dostep do whlazow technologicznych i
wziernikdw pomiarowych umozliwiajgcych dogodny montaz i obstuge modeli, aparatury i urzgdzen
pomiarowych.

1.2.2 Wymagania szczeg6towe dotycz gce wykonania oraz parametréw pracy
poszczegolnych zespotow tunelu.

Na rysunku nr 2 przedstawiono podziat tunelu na elementy.
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ﬁ Konfuzor Zakret z )
- . kierownicami
Zakret z = /
kierownicami y
S
Chtodzenie
| \
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*.
y J | \
/ | '
Zakret z i Przestrzen Kanat modelowania Zakret z
kierownicami Zespot napgdowy pomiarowa ,P” warstwy przyziemnej kierownicami
Rys. nr 2 Schemat tunelu z wyszczegolnionymi najwazniejszymi elementami.
A Przestrze A pomiarowa L

Nalezy wykonaé¢ dwie wymienne przestrzenie pomiarowe ,L": jedng przystosowang do pomiaréw
wagowych, a drugg do pomiaréw cisnieniowych, termo-anemometrycznych i przeprowadzania
wizualizacji optywow.

. Wymagane parametry strumienia w przestrzeni pomiarowej ,L":

najmniejsza warto$¢ maksymalnej predkosci rdzenia strumienia powietrza 80m/s,

minimalna liczba Reynoldsa 2,8 min, odniesiona do maksymalnej cieciwy profilu, okre$lanej jako
40% wysokosci przestrzeni pomiarowej ,L”,

réwnomierny rozktad predkosci w obu ptaszczyznach w obszarze stanowigcym 80%, z tolerancjg
+1% predkosci sredniej w rdzeniu.

minimalny poziom turbulencji < 0,05%,

kgt odchylenia strumienia od osi tunelu w obu ptaszczyznach < 0,3°

. Poniewaz zalozenia przewidujg wykonanie dwoch wymiennych przestrzeni pomiarowych ,L”

dlatego projekt musi zawiera¢ odpowiednig konstrukcje urzgdzenia zapewniajgcg fatwos¢ wymiany
tych komor oraz precyzyjne i powtarzalne ich ustawianie.

Wymiary bokéw przestrzeni pomiarowej ,L” powinny wynosi¢ co najmniej: wysokos¢ - 1,0m
szerokosc - 1,4m, a jej dtugosc¢ - 3m.

. Na scianach goérnych obydwu wariantéw przestrzeni pomiarowych powinny byé wykonane okna

obrotowe, ktérych wymiary i konstrukcja zostang uszczegétowione na etapie projektu wstepnego.
Do okien obrotowych bedg mocowane badane modele (bezposrednio do okna lub posrednio, tj. z
ukltadem wagi potgczonej z oknem). Powierzchnia do ktérej bedzie mocowany model powinna
zawiera¢ sie w ptaszczyznie wewnetrznej sciany przestrzeni pomiarowej. Takie okno powinno byc¢
wyposazone w mechanizm do zmiany kata natarcia modelu w zakresie (—30; +30) stopni ze
sterownikiem i oprogramowaniem umozliwiajgcym potgczenie z komputerem przez USB. Pomiar
potozenia absolutny z dokfadnoscig 6 min kgtowych.
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6. W przestrzeni dla wariantu pomiaréw wagowych z wWaga  \yaga boczna ___>-
boczng przewidziano badanie modeli montowanych do

okna obrotowego za posrednictwem wagi bocznej, tzw.  Okno
modeli potéwkowych o rozpigtosci — 0,7 wymiaru  ©obrotowe

krotszego boku przekroju przestrzeni pomiarowej. Na /\[

-

schemacie obok model w rzucie prostopadtym do kierunku
naptywu. W tej konfiguracji $ciany boczne nie powinny
posiada¢ zbednych elementéw zubazajacych przeptyw Model \

takich jak otworki, szczeliny. Przestrzen pomiarowa

Przewidziano takze prowadzenie pomiaréw metodami optycznymi.

7. W przestrzeni dla wariantu pomiaréw cisnieniowych przewidziano modele montowane do okna
obrotowego, o wydtuzeniu nieskonczonym tj. od jednej
Sciany bocznej do drugiej, w odptywie dwuwymiarowym i Okno
cieciwie 0,4 diuzszego boku przekroju przestrzenj obrotowe
pomiarowej. Na schemacie obok model w rzucie

—

prostopadtym do kierunku naptywu. /

Przewidziane jest takze prowadzenie pomiarow rozktadu

cisnien dynamicznych w $ladzie za modelem oraz Model d \
pomiaréw metodami optycznymi. Przestrzef pomiarowa

8. W obydwu przestrzeniach ,L” przewidziano mozliwos¢
badan modeli z wagg aerodynamiczng wewnetrzng na zadle
montowanym do stanowiska pozycjonowania modeli.
Wymiary przewidzianych modeli to: dlugos¢ — do 0,8m, | ...
rozpietos¢ - 0,7 wymiaru krétszego boku przekroju /
przestrzeni pomiarowej. Na schemacie obok model w rzucie
prostopadtym do kierunku naptywu. W tej konfiguracji $ciany

boczne powinny posiadac otworki opisane w punkcie 10. ' / o~ .

Przy tego rodzaju zamocowaniu przewidziano takze Urzadzeniedo  podel Przestrzen
L) x . L . pozycjonowania pomiarowa

mozliwosé przeprowadzenia pomiaréw metodami 1 odeli

optycznymi.

9. W obydwu przestrzeniach ,L” przewidziano mozliwosé badan przy uzyciu sond termo-
anemometrycznych, w tym celu $ciany boczne powinny by¢ zdejmowane w celu montazu $ciany
przystosowanej do pomiaréw termo-anemometrycznych. W tym celu w bocznej $cianie w potowie
wysokosci przestrzeni pomiarowej powinien zosta¢ wykonany otwor podiuzny z uszczelnieniami
umozliwiajgcy wprowadzenie oraz przesuw sondy. Wymiary tego otworu zostang ustalone na
etapie projektu wstepnego. Przesuw sond pomiarowych bedzie odbywal sie w przestrzeni
pomiarowej w dwdch kierunkach w poziomie: w kierunku $rodka przestrzeni pomiarowej i wzdtuz jej
osi — z pulpitu operatora. Szczegoty dotyczgce przewidzianej aparatury zamieszczono w Dodatku
D.

10.W przestrzeni dla wariantu pomiaréw cisnieniowych powinny zosta¢ wykonane otworki (dP1mm) z
odpowiednimi przytgczami do pomiaru cisnienia przy pomocy manometru w celu pomiaru cisnienia
statycznego wzdtuz bocznych $cian przestrzeni pomiarowej ,,L” w odlegto$ciach co 10cm.

11.Przestrzen pomiarowa powinna zapewni¢ jak najwiekszg sztywnosc¢ tak aby mocowane do jej
konstrukcji przyrzady pomiarowe nie podlegaty drganiom.

12.W przestrzeni dla wariantu pomiar6éw cisnieniowych powinien zostaé zamontowany grzebien
pomiarowy do pomiaru rozkiadu predkosci w $ladzie za modelem. W tym celu $ciana boczna
przestrzeni pomiarowej powinna zosta¢ wyposazona w urzgadzenie do pozycjonowania grzebienia
3D Dodatku D.
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13.Powinno by¢ wykonane urzadzenia do mocowania i przesuwu sond pomiarowych (ci$nieniowe i
termo-anemometryczne) instalowane na $cianie bocznej, ktore nie powinno zakitdca¢ przeptywu w
przestrzeni pomiarowej, jak pokazano w Dodatku D.

14.Konstrukcja przestrzeni pomiarowej powinna zaktada¢ mozliwos¢é sztywnego zamocowania
optycznej aparatury takiej jak aparaty fotograficzne, lampy, kamery, lasery, w odlegto$ci od 0,5m do
2m od przestrzeni pomiarowej w rzutach poziomym i pionowym w catej jej diugosci, jak pokazano w
Dodatku D

15.8ciany przestrzeni pomiarowych powinny byé wykonane z materialu przezroczystego i
przystosowane do pomiaréw metodami optycznymi (Laser), jak pokazano w Dodatku D. Materiat
przeznaczony do tego celu nie powinien byé barwiony oraz powinien przepuszcza¢ wszystkie
diugosci swiatta widzialnego oraz UV.

16.Na $cianach bocznych przestrzeni pomiarowej ,L” powinny by¢ wykonane odpowiednie wzierniki,
ktore beda wykorzystane przy pracach montazowych i umozliwig manipulacje i kontrole
poprawnosci ustawien. Wzierniki powinny umozliwia¢ wiozenie gtowy do tunelu.

1.2.2.2 Przestrze n pomiarowa ,P” z kanalem modelowania warstwy przy sciennej

1. Wymagane parametry strumienia w przestrzeni pomiarowej ,P":

a) najmniejsza warto$¢ maksymalnej predkosci strumienia powietrza 20m/s mierzonej w dowolnym
punkcie, dowolnego przekroju przestrzeni pomiarowej poza warstwg przyscienna.

b) kat odchylenia strumienia od lokalnej osi wzdtuznej przestrzeni pomiarowej w obu
ptaszczyznach < 1°

2. Wymiary przestrzeni pomiarowej ,P” powinny wynosi¢ co najmniej 1,7x2,5m, a dlugos¢ kanatu
przed przestrzenig pomiarowg w ktorej formowana jest warstwa przyziemna powinna wynosic¢ co
najmniej 5 wysoko$ci kanatu.

3. Kanat modelowania warstwy przysciennej powinien by¢ wyposazona w elementy generujgce
odpowiednig warstwe przyziemng dla pieciu kategorii terenu zgodnie z polskg normg i te elementy
turbulizujgce przeptyw powinny by¢ sterowane komputerowo.

4. W przestrzeni pomiarowej na dolnej scianie powinno by¢ zainstalowana podioga obrotowa do
umieszczenia makiety kotowej o jak najwiekszej $rednicy. Podioga obrotowa musi mie¢ mozliwo$¢
obrotu makiety o 360° w jedng lub w drugag strone z dokladnoscig do 1° Goérna plaszczyzna
makiety powinna zawiera¢ sie w plaszczyznie dolnej Sciany tunelu. toze powinno zapewnic
mozliwos¢ podtgczenia rurek manometru do dolnej powierzchni makiety w obszarze centralnym
zajmujgcym 80% makiety. Podloga obrotowa powinna mieé mozliwos¢ sterowania cyfrowego
(komputer) oraz z panelu kontrolnego.

5. Sciana boczna przestrzeni pomiarowej ,P” powinna byé przezroczysta i wykonana w strefie
przestrzeni pomiarowej ze szkla, a w pozostatej czesci badawczej z plexi o odpowiedniej grubosci i
konstrukcji zapobiegajacej jej deformacjom i drganiom.

6. W bocznej $cianie przestrzeni pomiarowej powinno by¢ wykonane okno nie dzielone. Okno
powinno znajdowaé sie w osi makiety oraz powinno by¢ przezroczyste o szerokosci co najmniej
takiej jak obrotowa podioga. Okno jest przewidziane do obserwacji makiety z boku, oraz
zastosowania optycznych metod pomiarowych.
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7.

W gornej $cianie przestrzeni pomiarowej nad makietg powinien byé wykonany wizjer przezroczysty
0 wymiarach zblizonych do obrotowe] podtogi, stuzacy do obserwacji makiety od géry w rzucie
prostopadtym, oraz zastosowania optycznych metod pomiarowych.

. Otworki do pomiaru ci$nienia statycznego powinny by¢ wykonane wzdtuz dolnej i gérnej Sciany

przestrzeni pomiarowej ,,P”, tak jak opisano w punkcie 1.2.2.1, podpunkt 9.

. Konstrukcja przestrzeni powinna zaktada¢ mozliwo$¢ sztywnego zamocowania optycznej aparatury

takiej jak aparaty fotograficzne, lampy, kamery, lasery, w odlegtosci od 0,5m do 2m od okna oraz
wizjera przestrzeni pomiarowej.

1.2.2.3 Zespo6t nap edowy

1.

Zespot napedowy powinien zapewnia¢ stabilng prace tunelu bez oderwan na wentylatorze i na
kierownicach oraz jednorodne pole predkosci w przekroju za wentylatorem, a takze osiggniecie
parametréw przeptywu okreslonych w obu przestrzeniach pomiarowych.

Zespot napedowy powinien by¢ dobrze wywazony dynamicznie, tak aby nie powodowa¢ drgan
konstrukcji tunelu. Oba powyzsze czynniki powodujg zwiekszenie poziomu turbulencji strumienia
powietrza.

Predkos¢ obwodowa konca topat wentylatora powinna by¢ mniejsza niz 95m/s.

Halas mierzony w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5m od zespotu napedowego powinien by¢ mniejszy
od 100dB.

Wentylator powinien mie¢ sprawnos$é na poziomie 90%.
Zespot napedowy powinien byé wyposazony w ukfad sterowania predkoscia. Uktad sterowania
praca silnika powinien umozliwiaé¢ ptynne sterowanie bezposrednio z komputera lub ze sterownika

umieszczonego na pulpicie pomiarowym.

Instalacja elektryczna dedykowana do podiaczenia zespolu napedowowego zostata opisana w
dokumentaciji projektowej modernizacji Gmach Aerodynamiki (Dodatek C).

1.2.2.4 Wagi aerodynamiczne tensometryczne
Przestrzenie pomiarowe majg zosta¢ wyposazone w wagi tensometryczne:

a)
b)

c)

Waga boczna 6-cio skiadowa, powinna zosta¢ zamontowana na kole obrotowym przestrzeni
pomiarowe;j ,L".

Waga wewnetrzna przestrzeni L” 5-cio sktadowa (3 momenty i 2 sity), powinna zostac
zamontowana w urzgdzeniu pozycjonujgcym przestrzeni pomiarowej ,L”".

Waga 5-cio sktadowa (3 momenty i 2 sity) , powinna zosta¢ zamontowana w podtodze obrotowej
przestrzeni pomiarowej ,P”.

1.2.2.5 Zakrety tunelu z kierownicami

1.

2.

Szczegoblna uwaga powinna by¢ zwrécona na geometrie kierownic (lokalizowanych w narozach
tunelu) zapewniajgcych uzyskanie réwnomiernego rozktadu predkosci za zakretami tunelu, co
umozliwi osiggniecie parametréw przeptywu okreslonych w obu przestrzeniach pomiarowych.

Konstrukcja mocowania kierownic powinna zapewnic¢ fatwy i szybki sposéb zmiany katéw ich
ustawienia przy prowadzeniu kalibracji tunelu.

1.2.2.6 Komora stabilizacyjna
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1. Projekt konstrukcji ram, w ktérych beda zainstalowane siatki ttumigce powinien zapewni¢ poprawne

zrealizowanie ich naciggu oraz umozliwi¢ ich wymiennos¢ w przypadku uszkodzenia lub
okresowego czyszczenia siatek albo do zmiany liczby siatek w celu zmiany poziomu turbulenciji.
Konstrukcja ram musi zapobiega¢ ich deformacji podczas eksploatacji tunelu.

. Liczba siatek powinna zosta¢ ustalona na etapie projektowania, tak aby zapewnia¢ osiggniecie
pozadanego poziomu turbulenciji.

3. Siatki powinny by¢ wysuwane w gére.

1.2.2.7 Konfuzor

1. Konfuzor ma zapewni¢ przyspieszenie strumienia i byé zaprojektowany tak aby wykluczy¢

oderwania oraz aby spetni¢ warunek jednorodnos$ci profilu predkosci rdzenia strumienia (odchyika
ma by¢ nie wieksza niz 1% wartosci Sredniej predkosci rdzenia strumienia).

. Konfuzor ze wzgledu na jego skomplikowang geometrie, wymagang doktadno$¢ i gtadkosé
wykonania wewnetrznych powierzchni powinien by¢ wykonany z kompozytu przekfadkowego.

. W konfuzorze powinny byé¢ zaprojektowane i wykonane otworki do pomiaru cisnienia”, takie jak
opisano w punkcie 1.2.2.1, podpunkt 5, wykonane na catej dlugosci $ciany konfuzora w
odlegtosciach co 10cm.

1.2.2.8 Dyfuzor

Dyfuzor ma zapewnia¢ rozprezanie strumienia za przestrzenig pomiarowg tak aby nie doszio do
oderwania warstwy przysciennej na jego scianach w catym uzytkowym zakresie predkosci.

1.2.2.9 Kanat tunelu

1. Geometria kanatéw przeptywowych powinna zagwarantowaé¢ zminimalizowanie strat w tunelu oraz

zapewni¢ uzyskanie w catym tunelu przeptywow bez oderwan strumienia.

. W kazdym z kanatéw tunelu powinny byé wykonane wiazy technologiczne do wnetrza tunelu oraz
wzierniki pomiarowe, przez ktére bedg wprowadzane sondy do pomiarOw rozktadéw cisnienia i
predkosci oraz turbulencji strumienia powietrza za kazdym zakretem.

. W obu przestrzeniach pomiarowych i w dyfuzorze w plaszczyznach pionowych i poziomych
powinny zosta¢ wykonane wzierniki pomiarowe, przez ktére bedg wprowadzane sondy do
pomiaréw rozktadoéw cisnienia i predkosci oraz turbulencji strumienia powietrza.

. Konstrukcja tunelu musi zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢, zeby zapobiegaé¢ deformacjom $cian
oraz ich drganiom i pulsacjom powodujgcym zwiekszenie poziomu turbulencji strumienia
powietrza.

1.2.2.10 Chtodnica

W tunelu powinny byé zapewnione stabilne warunki pracy przy temperaturach strumienia
powietrza ponizej 30°C przy temperaturze zewnetrznej 25°C w catym zakresie predkosci (od zera
do maksymalnej).

1.2.2.11 Urzadzenie do pozycjonowania modelu
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Urzadzenie do pozycjonowania modelu powinno zapewni¢ wymagane zmiany katoéw
natarcia (pochylenia) w zakresie od —30° do +30° i katow $lizgu (odchylenia) w zakresie od —20°
do +20° oraz sterowania nastawami i zapewnienie komunikacji z komputerem nadrzednym
uzytkownika. Wymagany pomiar absolutny potozenia modelu z doktadnoscig 6 minut kgtowych.
Zakres ruchu zmienny — ograniczany programowo. Urzadzenie to musi by¢ wyposazone w
wytgczniki krafncowe i z pulpitem operatorskim z odczytem pofozenia obu osi i z mozliwo$cig
zadawania pozycji i predkosci ruchu.

Przy realizacji przemieszczeh katowych $rodek aerodynamiczny modelu nie powinien
przemieszczac sie pionie i w poziomie o wiecej niz 1cm.

1.2.2.12 Konstrukcja no $na
1. Os$ tunelu we wszystkich przekrojach nie powinna by¢ odchylona od poziomu o wiecej niz 1
cm.
2. Konstrukcja nosna tunelu powinno umozliwiaé regulacje konieczng przy ustawianiu

(poziomowaniu) tunelu.

3. Konstrukcja nosna tunelu powinno zapewniaé réwnomierne roztozenie obcigzenia oraz
minimalizowanie obcigzen na podtoze (w tym redukcje obcigzen dynamicznych) i na konstrukcje
samego tunelu, ze szczegdélnym uwzglednieniem efektéw obcigzen dtugotrwatych — pelzania,
wytrzymatosci zmeczeniowej i innych podobnych efektéw zmniejszajgcych zywotnos$¢é konstrukciji.

4. Podstawy, na ktérych bedzie posadowiony tunel powinny by¢ wyposazone w elementy
amortyzujgce drgania tunelu na poszczegolnych jego odcinkach i oraz elementy zabezpieczajgce
przed przenoszeniem drgan na kolejne segmenty tunelu.

5. Posadowienie calego tunelu nalezy wykonac¢ na specjalnie w tym celu przygotowanych
fundamentach F-1, F- 2 w pomieszczeniu LM.01 (pomieszczenie wraz z konstrukcjg fundamentéw
zostato przedstawione w Dodatku B).

6. Konstrukcja nosna w obszarze zespotu napedowego powinno zosta¢ zaprojektowanie
szczegolnie dokladnie z zapewnieniem przeniesienia obcigzenh na specjalnie przygotowany obszar
fundamentu F-1 pomieszczenia LM.01 (pomieszczenie wraz z konstrukcjg fundamentéw zostato
przedstawione w Dodatku B).

UWAGA: na kazdym etapie realizacji prac projektowych i wykonawczych nalezy realizowac
przedstawione powyzej wymagania dotyczgce czesci, podzespotéw, zespotdw jak i tunelu jako catosci.
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Harmonogram prac

1.3. Lista etapow

Przedstawienie wstepnej koncepcji tunelu celem zatwierdzenia

przez Zamawiajgcego - 15.10.2010
Przedstawienie projektu wstepnego tunelu celem zatwierdzenia

przez Zamawiajgcego - 31.03.2011
Przedstawienie dokumentacji technicznej tunelu celem zatwierdzenia

przez Zamawiajgcego - 30.09.2011
Przedstawienie projektu zespotu napedowego celem zatwierdzenia

przez Zamawiajgcego - 30.09.2011
Wykonanie i kompletacja elementéw tunelu - 30.09.2012
Montaz i uruchomienie tunelu -31.12.2012
Kalibracja tunelu - 30.09.2013

1.4. Szczegdbtowy opis etapdw

1.4.1. Wstepna koncepcja tunelu, opracowana w oparciu o wymaga nia

14.1.1. Wstepna koncepcja tunelu aerodynamicznego powinna przedstawia¢ uktad tunelu, jego
gabaryty, podstawowe przekroje kanatléw z komorg stabilizacyjng i z konfuzorem oraz z dwoma
przestrzeniami pomiarowymi do badan podstawowych i lotniczych w jednym diugim kanale
(przestrzen L") i do badan przemystowych i $rodowiskowych w drugim diugim kanale
(przestrzen ,P").

1.4.1.2.  Powinny réwniez by¢ podane wymiary przestrzeni pomiarowych, kontrakcja strumienia,
lokalizacja wentylatora z silnikiem z wstepnie okreslong jego mocg oraz predkosci i liczby
Reynoldsa w przestrzeniach pomiarowych oraz szacunkowe obcigzenia statyczne i dynamiczne
projektowanej konstrukcji budynku i fundamentéw.

1.4.1.3. Koncepcja powinna byé¢ dostosowana do posiadanego pomieszczenia.

1.4.1.4. Opracowana wstepna koncepcja bedzie przedmiotem odbioru i po jej zaakceptowaniu
uruchomione zostang dalsze etapy pracy.

1.4.1.5. Wstepna koncepcja powinna by¢ przekazana w 3 egzemplarzach w formie drukowanej i
2 egzemplarzach w wersiji elektronicznej.

1.4.2. Projekt wst epny tunelu

1.4.2.1.  Projekt wstepny powinien zawiera¢ szczegétowg geometrie kanatéw, narozy z
kierownicami, przestrzeni stabilizacyjnej z ulownicg i siatkami ttumigcymi, przestrzeni
pomiarowych, konfuzora i dyfuzora oraz koncepcje rozwigzan technicznych, dotyczgcych
sposobu montazu i demontazu catej lotniczej komory pomiarowej i jej scian, konstrukcja
grzebienia pomiarowego, i mechanizmu trawersujacego instalowanego na bocznej $cianie do
pomiaréw termo-anemometrycznych w przestrzeni pomiarowe;j.

1.4.2.2. W porojekcie wstepnym powinna byé przeprowadzona analiza cieplna tunelu,
przewidujgca ewentualne zastosowanie instalacji chtodzenia powietrza w tunelu lub systemu
wymiany powietrza, ktére zapewnityby stabilne warunki pracy przy temperaturach strumienia
powietrza ponizej 30°C przy temperaturze zewnetrznej 25°C.
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1.4.2.3.  Projekt wstepny powinien przedstawia¢ koncepcje dotyczgce kanatu srodowiskowego w
zakresie tatwego i funkcjonalnego dostepu zaréwno w strefie pomiarowej, w ktorej instalowane
sg badane obiekty jak i w strefie modelowania warstwy przyziemnej, w ktérej montowane sg
elementy generujgce pozgdany profil predko$ci i turbulencji.

1.4.2.4. Projekt wstepny powinien zawiera¢ koncepcje wykonania wtazéw technologicznych do
wnetrza tunelu oraz wziernikdw pomiarowych, przez ktore bedg wprowadzane sondy do
pomiarow rozktadéw cisnienia i predkosci oraz turbulencji strumienia powietrza za kazdym
zakretem, w przestrzeni pomiarowej i w dyfuzorze.

1.4.2.5. W ramach projektu wstepnego powinny by¢ przeprowadzone kompleksowe obliczenia
aerodynamiczne w celu okreslenia strat i eliminacji oderwan w kanatach tunelu. W efekcie
przeprowadzonych obliczen powinna powsta¢ zoptymalizowana geometria kanatoéw tunelu i
okreslona niezbedna moc silnika.

1.4.2.6. W ramach projektu wstepnego powinna powsta¢ koncepcja stanowiska do
pozycjonowania modeli zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 1.2.2.11.

1.4.2.7. Przestrzen pomiarowa ,L” powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 1.2.2.1. wraz z urzadzeniem trawersowania sondy termo-
anemometrycznej i urzgdzeniem pozycjonujgcym grzebienia pomiarowego i grzebieniem
pomiarowym.

1.4.2.8.  Przestrzen pomiarowa ,P” powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 1.2.2.2.

1.4.2.9. Projekt wstepny powinien réwniez zawiera¢ 0ogolng koncepcje rozwigzania zespotu
napedowego tzn. rodzaju wentylatora, silnika i jego posadowienia oraz uktadu sterowania.

1.4.2.10. Projekt wstepny bedzie przedmiotem odbioru i po jego zaakceptowaniu uruchomione
zostang nastepne etapy pracy.

1.4.2.11. Projekt wstepny powinien by¢ przekazany w 3 egzemplarzach w formie drukowanej i 2
egzemplarzach w wersiji elektronicznej

1.4.3. Dokumentacja techniczna tunelu

1.4.3.1. Dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ szczeg6towe rozwigzania catego tunelu
zgodnie z zatwierdzonym projektem wstepnym.

1.4.3.2. Ponadto w ramach tego etapu prac powinna by¢ opracowana dokumentacja elementéw
do posadowienia tunelu, umozliwiajgca odpowiednie wypoziomowanie catej konstrukcji tunelu i
zapobiegajgca przeniesieniu drgan podtoza na konstrukcje tunelu oraz drgan podtoza na
konstrukcje budynku. W celu oceny skutecznosci eliminacji drgan przez elementy aktywne
posadownienia i podtoza (fundamentow) nalezy wykona¢ ekspertyze wptywu drgan
generowanych przez tunel na konstrukcje budynku zawierajgcg ocene wptywu urzgdzenia na
konstrukcje budynku wraz z opinig na temat wptywu eksploatacji urzgdzenia na trwato$é
budynku. Urzadzenie powinno by¢ zaprojektowane tak aby jego odziatywanie na budynek
wyrazone powyzszg opinig bylo pomijalnie mate i nie zagrazato jego wieloletniej eksploatacji
oraz nie wptywato na komfort oséb korzystajgcych z budynku. Ekspertyze nalezy powtérzy¢
przed zakonczeniem kalibracji urzgdzenia, opisanej w punkcie 1.4.7.

1.4.3.3. Dokumentacja techniczna powinna zosta¢ przygotowana z uwzglednieniem przeptywu
generowanego przez projektowany zespét napedowy.
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1.4.3.4. Dokumentacja techniczna tunelu powinna by¢ przekazana w 3 egzemplarzach w formie
drukowanej i 2 egzemplarzach w wersji elektroniczne;.

1.4.4. Projekt zespotu nap edowego.

1.4.4.1. Zespot napedowy powinien zosta¢ zaprojektowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 1.2.2.3.

1.4.4.2. Obliczenia aerodynamiczne tunelu powinny by¢ powt6rzone po opracowaniu projektu
wentylatora wraz z kierownicami w celu ponownego sprawdzenia przeptywdéw w tunelu ze
szczegblnym uwzglednieniem stref oderwania.

1.4.43. Projekt zespotu napedowego powinien byc przekazany w 3 egzemplarzach w formie
drukowanej i 2 egzemplarzach w wersji elektroniczne;.

1.4.5. Wykonanie i kompletacja elementéw tunelu.

1.4.5.1. Wykonane wszystkich zespotow, urzadzen i elementéw, ktére sg przedmiotem
wszystkich omawianych projektéw oraz okazanie wsztkich powyzszych elementéw celem oceny
zgodnosci z dokumentacijg techniczna.

1.45.2. Nalezy wykonac i przedstawi¢ do oceny nastepujgce elementy tunelu, tacznie
stanowigce kompletne, w peni funkcjonalne urzadzenie:

a) Przestrzenie pomiarowe ,L” wraz z urzgdzeniem trawersowania sondy termo-anemometrycznej i
urzgdzeniem pozycjonujgcym grzebienia pomiarowego i grzebieniem pomiarowym, zgodnie z
opisem z punktu 1.2.2.1 oraz wymaganiami ogolnymi opisanymi w punkcie 1.2.1.

b) Przestrzeh pomiarowg ,P” z kanatem modelowania warstwy przysciennej wraz z podtogg
obrotowg, zgodnie z opisem z punktu 1.2.2.2 oraz wymaganiami ogolnymi opisanymi w punkcie
1.2.1.

c) Zespot napedowy, zgodnie z opisem z punktu 1.2.2.3 oraz wymaganiami ogélnymi opisanymi w
punkcie 1.2.1.

d) Wagi aerodynamiczne tensometryczne, zgodnie z opisem z punktu 1.2.2.4 oraz wymaganiami
0goinymi opisanymi w punkcie 1.2.1.

e) Zakrety tunelu z kierownicami, zgodnie z opisem z punktu 1.2.2.5 oraz wymaganiami ogélnymi
opisanymi w punkcie 1.2.1.

f) Komora Stabilizacyjna tunelu, zgodnie z opisem z punktu 1.2.2.6 oraz wymaganiami ogélnymi
opisanymi w punkcie 1.2.1.

g) Konfuzor, zgodnie z opisem z punktu 1.2.2.7 oraz wymaganiami ogolnymi opisanymi w punkcie
1.2.1.

h) Dyfuzor, zgodnie z opisem z punktu 1.2.2.8 oraz wymaganiami ogélnymi opisanymi w punkcie
1.2.1.

i) Kanattunelu, zgodnie z opisem z punktu 1.2.2.9 oraz wymaganiami ogolnymi opisanymi w
punkcie 1.2.1.

i) Uklad chtodzenia, umozliwiajgcy osiggniecie parametréw opisanych w punkcie 1.2.1i1.2.2.10.
w trybie pracy ciggtej (co najmniej 2 godziny).

k) Urzadzenie do pozycjonowania modelu, zgodnie z opisem z punktu 1.2.2.11 oraz wymaganiami
0goélnymi opisanymi w punkcie 1.2.1.

[) Konstrukcja nosna, zgodnie z opisem z punktu 1.2.2.12 oraz wymaganiami ogélnymi opisanymi
w punkcie 1.2.1.

UWAGA: Punkty od a) do I) nale zy uwzglednié w Szczegdlowej Specyfikacji
Technicznej stanowi gcej Zatgcznik nr 2 do niniejszej SIWZ oraz w formularzu
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Szczegotowej Kalkulacji Ceny w Zadaniu, stanowi  gcym Zatgcznik nr 1b do niniejszej
SIWZ. W formularzu Szczegotowej Kalkulacji Ceny w Z  adaniu, stanowi gcym Zat gcznik

nr 1b do niniejszej SIWZ nale zy dodatkowo uwzgl ednié wycene poszczegdlnych
etapOw projektowania.

1.4.5.3. Warunkiem odbioru etapu jest skompletowanie wszystkich elementéw tunelu
wykonanych zgodnie z zaakceptowang Dokumentacjg Techniczna.

1.4.6. Montaz i uruchomienie tunelu

1.4.6.1. Celem etapu jest przeprowadzenie petnego montazu tunelu z catym jego wyposazeniem
oraz przprowadzenie uruchomienia i préb funkcjonalnych wszystkich przewidzianych konfiguraciji.

1.4.6.2. Warunki odbioru etapu zostana okreslone na etapie projektowania (w Dokumentaciji
technicznej).

1.4.7. Kalibracja tunelu

1.4.7.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia petnej kalibracji tunelu z pomiarami
rozktadow predkosci i turbulencji oraz skoszenia strumienia w dwéch ptaszczyznach za kazdym
zakretem tunelu i w przestrzeni pomiarowej jak réwniez przekazanie raportu, dokumentujgcego
spetnienie wymagan ogoélnych. Raport powinien by¢ przekazany w 3 egzemplarzach w formie
drukowanej i 2 egzemplarzach w wersji elektroniczne;j.

1.4.7.2. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia wszystkich préb i zatwierdzen oraz
przygotowania dokumentacji urzgdzenia wymaganych prawem obowigzujgcycm na terenie
Rzeczpospolitej Polskiej.

1.4.7.3. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia pomiaréw hatasu i jego widma przy kilku
predkosciach strumienia powietrza w tunelu w miejscu usytuowania stanowiska operatora tunelu i
przekazania raportu z tych pomiaréw w 3 egzemplarzach w formie drukowanej i 2 egzemplarzach w
wersji elektroniczne;j.

1.4.7.4. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania koncowej ekspertyzy wptywu drgan
generowanych przez tunel na konstrukcje budynku zawierajgcej ocene wptywu urzadzenia na
konstrukcje budynku wraz z opinig na temat wptywu eksploatacji urzadzenia na trwatos¢ budynku.
Urzadzenie powinno by¢ zaprojektowane tak aby jego odziatywanie na budynek wyrazone
powyzszg opinig bytlo pomijalnie mate i nie zagrazato jego wieloletniej eksploatacji oraz nie
wptywato na komfort osob korzystajgcych z budynku.

1.4.7.5. Warunkiem odbioru koricowego urzgdzenia jest spetnienie wszystkich wymagan okreslonych
w punkcie 1.4, w szczeg6lnosci spetnienie wymagan opisanych w punktach 1.4.7.1 - 1.4.7.4

2. Tryb realizacji inwestyciji

2.1. Ze wzgledu na specyfike tematu i skomplikowany zréznicowany charakter urzgdzen
badawczych Wykonawca zobowigzany jest do biezgcego informowania Zleceniodawcy o stanie
zaawansowania prac i pojawiajgcych sie problemach technicznych i zagrozeniach w realizacji
harmonogramu prac.
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2.2. W tym celu Zamawiajgcy zobowigzuje Wykonawce do uczestnictwa w spotkaniach
informacyjnych odbywajgcych sie w siedzibie Zamawiajgcego w terminie ustalonym zgodnie
przez strony, jedank nie rzadziej niz co dwa tygodnie.

2.3. Dodatkowe wytyczne i uwarunkowania inwestora zwigzane z budowg i jej prowadzeniem -
Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ chwilowych przerw w prowadzeniu rob6t. Przerwy te —
wczesdniej uzgodnione z Wykonawcg — majg na celu ochrone prawidtowosci odczytu aparatury
wigczanej w czasie badan i ¢wiczen naukowych.

3. Gwarancje

Wykonawca udzieli gwarancji na zrealizowany tunel aerodynamiczny na okres 5 lat od momentu
oddania tunelu do uzytku i zobowigze sie do przeprowadzania przeglgdow serwisowych w tym okresie.

4. Lista Dodatkéw

Dodatek A Lokalizacja tunelu w pomieszczeniach piwnic Gmachu Aerodynamiki.

Dodatek B Schemat fundamentéw pod tunel w tym pod konstrukcje nosng i zespot napedowy.
Dodatek C Schemat doprowadzenia instalacji elektryczne;j.

Dodatek D Aparatura pomiarowa.
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