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INFORMATYKA I: INSTRUKCJA 6

1 Wspdlpraca z plikami

Praktyczny program (szczegélnie inzynierski) bardzo czesto musi wspéipraco-
waé z plikami. Czasem, przy obliczeniach trwajacych wiele godzin lub dni wrecz
zalezy nam na tym, by program dzialal samodzielnie bez potrzeby interakcji ze
strony uzytkownika. Wréémy jednak do plikow. Najczesciej chodzi o mozliwosé
wezytania danych wejSciowych z jednego (badZ wielu) plikéw, przeprowadzenie
obliczenn wewnatrz programu i zapisanie wynikéw do innego pliku (badz wielu
plikow).

W jezyku C komunikacja z plikami prowadzona jest niemalze identycznie, jak
czytanie danych z klawiatury i wydruk na ekran, co realizowaliSmy za pomoca
znanych juz funkcji scanf oraz printf. Musimy jednak najpierw okresli¢, jaki
plik chcemy utworzy¢ badZ otworzyé i w jakim celu go tworzymy /otwieramy.
Ponadto, analogiem instrukcji printf do zapisu do plikéw jest instrukcja
fprintf, zas funkcja scanf jest zastapiona przez funkcje fscanf. Przyjrzyjmy
sig¢ przyktadowemu kodowi Zrédtowemu.

FILE *f; // deklarujemy zmienng typu FILE o nazwie f
// tak naprawde to wskaznik (o tym jednak w pozniej)

f = fopen("plik.txt", "w"); // otwieramy plik o nazwie plik.txt
// z zamiarem zapisu ("w") i przypi-
// sujemy go do zmiennej o nazwie f

fprintf (f, "Zapisujemy wlasnie ten tekst do pliku\n");

fclose(f); // zamykamy plik

Warto zwrdcié uwage na trzy kwestie. Po pierwsze, w funkeji fprintf (to samo
dotyczy funkcji fscanf jako pierwszy argument trzeba podaé strumier - de
facto nazwe zmiennej typu FILE, z ktérym zachodzi komunikacja (zapis lub
odczyt). Dlatego tu podajemy f, bo tak wlasnie nazwaliémy nasza zmienna.
Druga uwaga: Powyzszy zapis mozna nieco skompresowaé (polaczy¢ deklaracje
zmiennej typu FILE z otwarciem pliku). Ponadto, istotne jest, by sprawdzié, czy
plik udalo sie otworzyé. W przeciwnym razie jakiekolwiek operacje nie miatyby
sensu lub skonczyly sie bledem naszego programu. Zmodyfikujmy wiec nasze
instrukcje. Teraz wygladaja tak:
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FILE *xf = fopen("plik.txt", "w")

if (f == NULL)

{
printf("Blad otwarcia pliku\n");
exit(-1); // zakonczenie programu

}

// Tu wykonujemy operacje na pliku (w naszym przypadku zapis)
// Gdy plik juz nie bedzie wiecej potrzebny w naszym programie,
// koniecznie go zamykamy!

fclose(f);

Pliki mozna otworzy¢ nie tylko w trybie zapisu (ang. write) w (ktéry zawsze
czysci plik i wypelnia go od nowa), ale réwniez w trybie dopisywania do pliku
(ang. append) a lub czytania z pliku (ang. read) r. Mozna réwniez wybraé, czy
tworzony /czytany plik ma by¢ obstugiwany w trybie tekstowym czy binarnym.
Stuza do tego odpowiednio sekwencje t i b. Przykladowe instrukcje zaprezen-
towano ponizej. Zauwazmy tez, ze mozna otworzy¢ w tym samym czasie kilka
plikow.

void main()
{

int a = 3;

FILE *f = fopen("plikl.txt", "wt"); // Zapis w trybie tekstowym
FILE *g = fopen("plik2.dat", "wb"); // Zapis w trybie binarnym
FILE *InnyPlik = fopen("Dane.txt", "r"); // Czytanie z pliku

if ((f == NULL) || (g == NULL) || (InnyPlik == NULL))

{
printf("Nie udalo sie otwarcie choc jednego z plikow\n");
exit(-1);

}

fprintf(f, "Zapisujemy wartosc a do plikl.txt, a = %d\n", a);

fprintf(g, "Binarnie zapisujemy ten tekst do plik2.dat\n");

fscanf (InnyPlik, "%d", &a); // Wczytujemy z pliku Dane.txt
// liczbe calkowita i przypisujemy jej wartosc do zmiennej a
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// Tu mozemy wykonac jeszcze inne operacje na otwartych plikach

fclose(f);

fclose(g);

fclose(InnyPlik);
}

W powyzszym przykladzie zaprezentowaliémy jednocze$nie uzycie funkcji
fscanf, ktéra dziala analogicznie do dobrze juz znanej funkcji scanf.

Uwaga

Wszystkie funkcje zwiazane z obsluga plikéw znajduja sie w bibliotece
stdlib.h. W zwigzku z tym do pliku programu nalezy dotaczy¢ instrukcje
preprocesora zalaczajaca te biblioteke: #include <stdlib.h>

Cwiczenia

W praktyce inzynierskiej pliki czesto zawieraja dane pochodzace z ekspery-
mentu lub symulacji. Plik przebieg.txt zawiera fragment przebiegu czaso-
wego wartosci trzech skladowych predkosci (u, v, w) pochodzacych z symula-
cji przeplywu powietrza przez duzg turbine wiatrowa. Chwilowe wartosci tych
sktadowych zostaly zebrane z punktu znajdujacego sie tuz za turbina. Napisz
program, ktéry:

e Otworzy plik.

e Weczyta dane z pliku do trzech tablic u, v, w zadeklarowanych statycznie
(kazda o rozmiarze 2000 - za tydzien bedzie o lepszej metodzie deklaracji
duzych tablic). Czytanie zrealizuj z uzyciem petli for. Obejrzyj plik, aby
przyjrzeé sig, w jaki sposob ulozone sa dane (kazda z kolumn odpowiada
jednej ze skladowych predkosci (u, v, w); kolejne wiersze odpowiadaja
kolejnym krokom czasowym).

e Po wezytaniu wszystkich wartosci do tablic obliczy Srednia kazdej ze skta-
dowych. Srednia wyrazona jest wzorem:

n
>
=1

n
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e Obliczy odchylenie standardowe dla kazdej ze skladowych. Odchylenie
standardowe dane jest wzorem:

e Zapisze do innego pliku raport z obliczen, w ktérym poda wszystkie ob-
liczone wielko$ci oraz wydrukuje to samo na ekran.

e Wezytaj tez plik przebieg.txt do arkusza kalkulacyjnego i utworz wy-
kres obrazujacy te przebiegi. Ocen krytycznie wyniki uzyskane swoim
programem na podstawie obserwacji wykresu. Czy $rednie i odchylenia
standardowe maja wiarygodne wartosci?

Wskazowka

Zauwaz, ze kazda suma daje si¢ latwo policzy¢ z uzyciem petli for w nastepu-
jacy sposéb:

double suma = 0;

for(int i = 0; i<n; i++)
{
suma += ali];

}

To tylko wskazéwka. Oczywiscie musisz zmodyfikowaé powyzszy kod tak, aby
liczyt sumy z powyzszych wzordw.

2 Wazne: Dalej o funkcjach

Wiemy, ze funkcje moga przyjmowaé argumenty. Dowiedzielidmy sie tez,
ze funkcje moga zwracaé¢ warto$ci. Zmodyfikuj swoj kod tak, aby od-
powiednie bloki instrukcji byly realizowane w funkcjach Srednia i
OdchylenieStandardowe. Powinny mie¢ takie naglowki:

double Srednia(double *tablica, int n);
double 0dchStd(double *tablica, double WartoscSrednia, int n);
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Nastepnie zmodyfikuj kod funkcji main tak, aby cze$¢ dotyczaca obliczen dala
sie zwiezle zapisa¢ w ponizszej postaci:

void main()

{

(...) // Deklaracje i kod wczytujacy dane

um = Srednia(u, n);

vm = Srednia(v, n);

wm = Srednia(w, n);

u_std = 0dchStd(u, um, n);

v_std = 0dchStd(v, vm, n);

w_std = 0dchStd(w, wm, n);

(...) // Dalsza czesc programu zajmujaca sie raportowaniem wynikow
}

*Dla dociekliwych

Obliczenia na komputerze prowadzone sa ze skonczona doktadnoscia. Zmodyfi-
kuj swéj kod tak, aby biezaca warto$¢ sredniej byta liczona ,,w locie” - w trakcie
czytania danych z pliku (naturalnie bedzie to $rednia warto$é przeczytanych
dotad element6éw). Wystarczy, ze zrobisz to dla jednej skladowej predkosci (np.
u). Mozesz te¢ $rednia tez na biezaco podczas czytania danych drukowaé na
ekran. Na koncu poréwnaj warto$c éredniej uzyskanej w ten sposéb z wartoscia
policzona a posteriori w poprzednim poleceniu.

Pseudokod algorytmu znajdziesz ponizej. Zapisz go w sposéb zrozumialy dla
komputera, w jezyku C.

biezaca_srednia = 0

Petla po i od 1 do n (czytajaca dane)

{
PrzeczytajNowyElementZPlikuIWpiszGoDoTablicy

biezaca_srednia = (biezaca_sredniax(i-1) + ul[i])/i

}

// Po zakonczeniu petli biezaca_srednia to srednia z calego zbioru
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Zastandéw sie, dlaczego taki algorytm liczenia Sredniej w sensie matematycznym
prowadzi do tak samo zdefiniowanej $redniej. Jesli trudno ci go zrozumieé,
wymys$l sobie zbiér czteroelementowy i wykonaj go krok po kroku na kartce.

Pytanie

Czy obie érednie (policzone na komputerze dwoma sposobami) maja te sama
warto$¢? Czy co$ sie zmieni, gdy wezmiesz inng sktadows predkosci?



