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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Arkadiusza Przychodzienia
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Rozprawa zostata wykonana na Politechnice Warszawskiej
pod kierunkiem promotora prof. dr hab. inz. Janusz Lewandowskiego

1. WPROWADZENIE

Recenzje rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Arkadiusza Przychodzienia pt. ,Metoda
okredlania optymalne] strategii realizacji zobowigzan podjetych w ramach aukcji oraz
wtornego rynku mocy” opracowatem na podstawie pisma Przewodniczacego Rady Dyscypliny
»Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka” Politechniki Warszawskiej, Pana prof. dr hab.
inz. Tomasza Wisniewskiego, z dnia 13.01.2023. o znakach RND ISGiE/1/2023.

Stwierdzam, Zze przedmiotowa rozprawa pod wzgledem przedstawionej w niej
problematyki naukowo-badawczej miesci sie w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
i w obszarze dyscypliny inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Postgpowanie w sprawie nadania stopnia naukowego doktora Panu mgr ini.
Arkadiuszowi Przychodzieniowi jest prowadzone w oparciu o uregulowanie prawne zawarte
w ustawie zdnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz.U.2018,
poz.1668). Art.187 tej ustawy okresla wymagania jakie powinna spetniaé rozprawa doktorska:
— .prezentowac ogdlnqg wiedze teoretycznq kandydata w dyscyplinie albo dyscyplinach oraz
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej lub artystycznej,

— przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwiqzanie problemu naukowego,

— oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikéw wiasnych badar naukowych
w sferze gospodarczej lub spotecznej albo oryginalne dokonanie artystyczne”.

W zwigzku z tym, opracowana przeze mnie recenzja przedmiotowej rozprawy
doktorskiej, zawiera jej analize pod katem oryginalnosci przedstawionego w niej problemu
naukowego, a takze ustalenie tych jej elementéw, ktére potwierdzajg wiedze teoretyczna
i inne istotne umiejgtnosci Doktoranta wymagane przez powyiszg ustawe.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ROZPRAWY

Przedmiotowa rozprawa doktorska pt. ,Metoda okreélania optymalnej strategii
realizacji zobowiazarn podjgtych w ramach aukcji oraz wtérnego rynku mocy” dotyczy
zagadniern nowego segmentu na jednotowarowym dotychczas rynku energii elektrycznej
w Polsce, mianowicie wprowadzonego ustawa w 2017 r. rynku mocy. Rynek mocy w swoim
zatozeniu miat zapewni¢ dodatkowe przychody wytwércom energii elektrycznej za
zapewnienie wymagalnej przez krajowy system mocy dyspozycyjnej, poprzez inwestycje
wnowe zdolnosci wytworcze oraz utrzymanie dyspozycyjnosci starszych jednostek
o niewielkiej i malejacej ilosci godzin pracy (rozwigzanie problemu zbyt niskich przychodéw
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z produkcji energii elektrycznej tzw. missing money). Jednoczesnie zawarcie umowy mocowej
w wyniku aukcji wigzato sie z ryzykiem kar umownych za niedotrzymanie obowigzku
mocowego i wymagato wdrozenia strategii zarzadzania tym ryzykiem przez wtascicieli
jednostek rynku mocy. Podjeta przez Doktoranta tematyka badawcza wpisuje sie w aktualne
potrzeby podmiotéw prowadzacych eksploatacje urzadzeri wytwérczych, a takze
podejmujacych inwestycje w nowe Zrodta, ktére zdecydowaty sie na udziat w rynku mocy.
Nalezy podkredli¢, ze cho¢ rynek mocy, a takze innych mechanizméw wynagradzania za
dostepnoéé mocy dla operatoréw systeméw elektroenergetycznych jest znany w praktyce
rynkéw europejskich i amerykanskich, to kazda implementacja jest indywidualna i nie moze
byé¢ przeniesiona wprost na inny grunt. Stad zaproponowana przez Doktoranta metoda
budowy strategii zarzadzania ryzykiem i optymalnej realizacji zobowiazan podjetych w ramach
aukcji gtéwnej i wtérnego ryku mocy jest nowatorska i oryginalna, a ponadto posiada walor
utylitarny. Uczestnicy pierwszych aukcji na lata 2021 — 2023, ktdre odbyly sig¢ w 2018 r. nie
dysponowali systemowymi narzedziami dla mitygacji ryzyka dla przysztych zobowiazan
podejmowanych w perspektywie kilku lat w stosunku do oferowanych wolumenéw mocy
z dysponowanych urzadzen.

Doktorant podjat zatem skuteczna prébe zbudowania narzedzi w postaci opracowania
metody budowy optymalnych strategii dla rynku pierwotnego na potrzeby aukcji gtéwnych
i dodatkowych, strategii rynku widérnego i strategii wykonania obowigzkéw mocowych. Nalezy
takze wskazaé, ze przedmiotowe strategie budowane byly w oparciu o doswiadczenia
w zarzadzaniu jednostke wytwdrczg uczestniczacg w rynku mocy.

Przedmiotowa rozprawa doktorska przedstawiona jest w postaci druku/zeszytu
Politechniki Warszawskiej i sktada sie z 238 stron, w tym streszczenia w jezyku polskim
i angielskim, wykazu skrétéw, a w czesci koricowej bibliografii, spisu tabel i rysunkow, oraz
zatacznika w postaci opinii opiekuna pomocniczego. Cze$¢ zasadnicza sktada sig z pigciu
rozdziatéw tematycznych, z ktérych trzy pierwsze rozdzialy stanowia wprowadzenie, cel pracy
i opis zasad funkcjonowania rynku mocy w Polsce, a zasadniczym, autorskim rozdziatem jest
rozdziat czwarty, ktéry przedstawia proponowane metody budowy strategii realizacji
zobowiazan podjetych w ramach aukcji oraz wtérnego rynku mocy. Rozdziat pigty stanowi
podsumowanie i wnioski z pierwszego roku dostaw mocy z nadzorowanej przez Doktoranta
jednostki rynku mocy, w kontekscie prezentowanej metody, a takie uwagi i trudnosci jakie
wiazg sie z przyjmowaniem pewnych zatozer i ich rynkowa weryfikowalnoscia.

Struktura rozprawy doktorskiej wiasciwie odzwierciedla proces badawczy jaki
prowadzony byt przez Doktoranta, tj. przeglad rynkéw mocy i mechanizméw mocowych na
rynkach miedzynarodowych, przedstawienie zasad funkcjonowania rynku krajowego
i nastepnie opracowanie opartej o wlasne doswiadczenie oryginainej metody budowy
strategii realizacji zobowiazarh mocowych. Bibliografia przedstawiona w rozprawie obejmuje
59 pozycji, z ktérych jedng czwarta stanowig regulacje prawne krajowe dotyczace rynku mocy
oraz regulaminy. Pozostata cze$¢ to publikacje zagraniczne i krajowe, zaréwno polsko jak
i anglojezyczne, z przewaga literatury krajowej. Doktorant jest autorem jednej publikacji
wymienionej w bibliografii. Biorac pod uwage tematyke pracy i doswiadczenia z wczesniej
wdrazanego rynku mocy w Wielkiej Brytanii brakuje nieco odniesienia si¢ do publikacji
brytyjskich, o ile obejmowaly one ten zakres. Niemniej przekréj publikacji nalezy uznac za
wystarczajacy.



Od strony edytorskiej rozprawa wydana jest w formie ksigzkowej, z dobrze
przygotowanymi i opisanymi rysunkami. W rozdziale 3, opisujgcym regulacje rynku mocy
i czwartym, w ktérym Doktorant wprowadza wiasne formuty matematyczne, wystepuja liczne
wzory, a w nich zmienne i state z wieloliterowymi indeksami gérnymi i dolnymi. Rozumiejac,
ze strukture wzordw inicjalnie wprowadzit ustawodawca i autor Regulaminu rynku mocy,
jednak postugiwanie si¢ nimi wymaga szczegdlnej uwagi i starannosci w korekcie, tak aby
unikng¢ pomytek i zachowac sens fizyczny (np. wzér 3.17, str. 80, gdzie literalnie odejmuje sie
jednostki mocy [MW] i energii [MWHh], wzér 3.30, str. 92 pomytka indeksu gérnego, zamiast
»0” wpisano ,0”, nie zdefiniowano wielkosci OMn, a takze literéwki, np. str. 75, 76, 77).
Przedstawione uchybienia sg jednostkowe i nalezy je poprawi¢ w przypadku druku pracy
w formie artykutu lub ksigzkowej dla odbiorcéw spoza sektora energii, natomiast nie uchybiaja
one dobrej jakosci catosci pracy. Jezyk rozprawy jest zrozumiatym i poprawnym dla dyscypliny.

Doktorant wykorzystywat w pracy dane i doswiadczenie zdobyte podczas pracy w PKN
Orlen, gdzie zajmowat sie zarzadzaniem jedna z jednostek, ktéra uczestniczy w rynku mocy
i do ktérej zastosowano metode zaproponowang w rozprawie. W podsumowaniu pracy
opisane zostaly publicznie dostepne wyniki uczestnictwa w rynku mocy tej jednostki,
z okresleniem jej przychoddw, struktury mocy z uwzglednieniem dodatkowego obowiazku
mocowego, oraz wielkoscig i aktywnym udziatem w rynku wtérnym w celu dopasowania
profilu obowigzku mocowego. Doktorant, z uwagi na tajemnice przedsiebiorstwa, nie
przedstawit  rzeczywistych  wskainikbw technicznych, pogodowych, wskaznikéw
prawdopodobieristwa wystapienia okresu testowego czy tez okresu zagrozenia, ktdre to
wielkosci determinowaly decyzje zarzadcze. W zwiazku z powyiszym nie zamieszczono
w rozprawie wynikow obliczen dla zatozern i warunkéw rzeczywistych dla jednostki
i organizacji w ktdrej funkcjonuje.

3. MERYTORYCZNA OCENA ROZPRAWY
3.1. Zasadnos¢ wyboru tematu rozprawy

Tematyka rozprawy wchodzi w zakres dyscypliny naukowej ,Inzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka”, w szczegélnosci obejmuje zagadnienia rynku energii elektrycznej
i zapewnienia wystarczajacych mocy do krajowego systemu elektroenergetycznego. Problem
rosngcego ryzyka zapewnienia wystarczajgcych zdolnosci wytwérczych w krajowym systemie
spowodowat wprowadzenie dodatkowego, konkurencyjnego mechanizmu pfatnoéci za moc
dla producentéw energii elektrycznej. Przystepujac w 2018 r. do pierwszych aukcji wiasciciele
urzadzen wytwdrczych, czy tez jednostek redukcji zapotrzebowania, ktére spetniaty kryteria
ustawowe rynku mocy, dysponowali skapa wiedza naukows i praktyczng o tym jaka przyjaé
strategie dziatania, aby w wyniku dtugofalowej realizacji obowigzku mocowego uzyskaé
zwigkszenie przychodéw i nie ponies¢ straty z tytutu kar za niedotrzymanie zakontraktowane;j
mocy. Doktorant w rozprawie, po przeanalizowaniu zasad funkcjonowania rynku mocy
w Polsce, w oparciu o wiasne doswiadczenia, zbudowat strategie realizacji zobowiazan
podjetych w ramach aukcji gtéwnych oraz wtérnego rynku mocy. Strategie te uwzgledniaja
obszary, w ktérych istnieje mozliwos¢ wypracowania uniwersalnej metodyki zarzadzania, wraz
z ztozeniami i scenariuszami. Do kazdego scenariusza sporzadzana jest analiza szans i ryzyka.

Biorgc pod uwage znaczenie rynku mocy dla zapewnienia ciggfosci dostaw energii
elektrycznej i zwigzanej z tym dostepnosci mocy, wyb6r tematu rozprawy, ktérej efektem jest
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propozycja metody budowy optymalnej strategii zaciggnigcia i realizacji zobowiazan
mocowych przez uczestnikéw rynku mocy, jest w petni uzasadniona i oczekiwana przez
$rodowiska naukowe i gospodarcze.

3.2. Cele i tezy rozprawy

Doktorant przedstawia cel pracy/rozprawy jako: opracowanie metody okreslenia
optymalnej strategii realizacji zobowigzan podjetych w ramach aukji oraz wtérnego rynku
mocy uwzgledniajacej zagadnienia zwigzane z zarzadzaniem ryzykiem, realizacjg okreslonego
przez Dostawce Mocy celu, a takie opracowania zestawu zatozen i danych niezbednych do
przeprowadzenia analizy scenariuszy. Model decyzyjny opisany w rozprawie moze stac sig
czeécia modutu zarzadzania rynkiem mocy w ramach wirtualnej elektrowni.

W czeéci proponowanych rozwigzan (rozdziat czwarty) opisano strategie sktadajgca sie
z trzech grup strategii czastkowych, opisujacych zasady okreslania optymalnego podejscia do
realizacji proceséw udziatu w aukcjach, rynku wtérnym i wykonaniu obowigzku mocowego.
Dla kazdej ze strategii opracowane zostaly szanse i ryzyko zwiazane z materializacjg kazdego
z nich. Na potrzeby podjecia optymalnych decyzji opisany zostat zbiér zatozeri i danych
potrzebnych do opracowania i analizy poszczegélnych scenariuszy.

Jednoczeénie Doktorant sformutowat tezy w nastepujacy sposéb:

— opracowana metoda okreslenia optymalnej strategii realizacji zobowiazar podjgtych
w ramach aukgji oraz wtérnego rynku mocy umozliwia wykorzystanie jej jako zbioru
zasad dotyczacych udziatu w rynku mocy jednostek wytwérczych o réinych
technologiach i charakterze pracy,

— stosowanie opracowanej metody wymaga szczegotowego podejscia do zagadnieri
zwigzanych z zarzadzaniem ryzykiem i realizacje okreslonych przez dostawce mocy

celéw, a takie opracowanie zestawu zatozeri i danych niezbednych do
przeprowadzenia analizy scenariuszy i wyboru tego, ktéry spetnia okreslone
zatozenia.

Tezy te wydaja sie byé nieco oczywiste i mozna by je formutowaé w zblizony sposob do
zarzadzania innymi procesami, niemniej wobec poczatkowego braku podstawy naukowej,
doswiadczen i narzedzi w zarzadzaniu uczestnictwem w rynku mocy, ich postawienie,
a nastepnie dowiedzenie uwazam za wtasciwe i uzyteczne w praktyce gospodarczej.

Przedstawione cele rozprawy uznaé naleizy za stuszne zaréwno z naukowego jak
i utylitarnego punktu widzenia. Naleiy podkresli¢, ze zaproponowana metoda budowy
optymalnej strategii realizacji zobowigzan podjetych na rynku mocy przez potencjainych
uczestnikdw mocy ma duzy potencjat implementacyjny.

3.3. Ocena metodyki badan

Uwazam, e zastosowana metodyka badarn zwiera podstawowe etapy procesu
badawczego, ktéry ma doprowadzi¢ do osiagniecia przyjetego celu, jakim jest opracowanie
metody okreslenia optymalnej strategii realizacji zobowiazar podjetych w ramach aukgji
oraz wtérnego rynku mocy. Etapy te obejmuja:

— analize istniejagcego stanu wiedzy w zakresie rynkéw mocy,



— opracowanie wstepnych zatozen badan i doswiadczen w funkcjonowaniu konkretnej
jednostki na rynku mocy, z uwzglednieniem wystepujacych  niedostatkow
dotychczasowych metod oraz zasad funkcjonowania na rynku energii

— klasyfikacja autorska proponowanych grup strategii realizacji zobowigzan na rynku
mocy,

— opracowanie metodyczne analizy szans i ryzyka zwigzanego z materializacjg kazdego
z nich. Na potrzeby podjecia optymalnych decyzji opisany zostat zbidr zatozen
i danych potrzebnych do opracowania i analizy poszczegdlnych scenariuszy.

— autorskie opracowanie metody okredlenia optymalnej strategii realizacji
zobowiazan podjetych w ramach aukcji oraz wtérnego rynku mocy, wraz z formutami
matematycznymi i propozycjami obliczen wielkosci optymalnych,

— opracowanie wynikow dla przyktadowej jednostki rynku mocy i wnioskéw koncowych,
wraz rekomendacjami.

Dla realizacji takiej metodyki badan Doktorant korzystat z réinych, odpowiednio
dobieranych narzedzi badawczych.

Oceniam zastosowang metodyke jako prawidtowa dla tego typu prac.

3.4. Ocena oryginalnosci naukowej rozprawy

Uczestnictwo jednostek wytwoérczych w rynku mocy znaczgco rézni sie od uczestnictwa
w rynku energii. Regulacje dotyczace funkcjonowania rynku mocy, a takze jego specyfika pod
katem ilosci i rodzaju podmiotéw uczestniczacych w nim sprawia, ie konieczne jest
opracowania nowych strategii realizacji zobowigzan podjetych w ramach aukcji i na rynku
wtornym. Niemozliwym jest zastosowanie dotychczasowych zasad funkcjonowania na
jednotowarowym rynku energii ze wzgledu na wieksze ryzyko zwigzane z karami
i dtugoterminowym planowaniem dostepnosci zakontraktowanych mocy. Oczekiwany wzrost
przychoddéw z rynku mocy moze zamienic sie w straty, albo pozosta¢ na niesatysfakcjonujacym
poziomie. Nie jest mozliwym przeniesienie wprost metod zastosowanych w innych krajach,
poniewaz rynek mocy w formie wdrozonej w Polsce, pomimo podobieristw do innych tego
typu rozwiagzan, w tym rynku brytyjskiego, wytworzyt wilasne zatozenia i zasady i regulacje,
ktére istotnie wptywajg na funkcjonujace w nim jednostki wytworcze.

Doktorant zaproponowat grupy strategii dia réznych etapow zarzgdzania rynkiem mocy:
strategie diugoterminowa na rynku aukcyjnym pierwotnym i strategie Srednio i krétko
terminowe na rynku wtérnym, a takze strategie wykonania obowigzkéw mocowych.

Dla strategii rynku pierwotnego (dlugoterminowej) zaprojektowane zostaty scenariusze
wolumenowe i cenowe, oraz scenariusz braku uczestnictwa w rynku. Zaktadajgc realizacje
scenariuszy maksymalnego, optymalnego lub bezpiecznego wolumenu Doktorant wprowadza
formuty matematyczne, ktérych rozwigzanie polega na wyszukiwaniu wartosci przyjetego
obowiazku mocowego, optymalizujgcego uzyskany zysk netto z rynku mocy. Przedmiotem
analizy nie byto znalezienie optymalnej metody przeprowadzenia obliczen, a wykorzystano
narzedzia w postaci jezyka R lub dodatku Solver do MS Excel. Zbudowanie platformy
narzedziowej do obliczen moie miec istotne znaczenie w przypadku aplikacji metody
u konkretnego uczestnika rynku mocy. Kolejno Doktorant analizuje scenariusz cenowe
i scenariusz braku udziatu w aukgcji. Dla zbudowania strategii rynku pierwotnego niezbedne
jest przyjecie zatozen na podstawie ktdrych wyliczy¢é mozna moc oferowang w aukcji gtownej
i aukcjach dodatkowych, takich jak min. zalezno$¢ mocy od temperatury, dane



meteorologiczne, degradacja jednostki wytwdrczej, koszty inwestycyjne, modernizacyjne
i koszty zmienne, prognozowanie prawdopodobieristwa wystapienia okresu zagrozenia.

W kolejnym kroku Doktorant analizuje strategie dla rynku wtérnego, ktéry rozpoczyna
sie wraz z rokiem realizacji zobowigzan mocowych i dzieli je na srednio i krétkoterminowe.
Rynek wtérny umoiliwia dziatania ex-ante i ex-post, pozwalajace na realokacje obowigzku
mocowego w przypadku niemoznosci jego wykonania, za wynagrodzeniem. Precyzyjne
zaplanowanie obowigzku mocowego w aukcji gtownej, z kilkuletnim wyprzedzeniem, jest
niemozliwe. Stad przyjecie wlasciwej strategii dla rynku wtérnego pozwala na optymalizacje
zysku netto, a w niektdérych przypadkach ograniczenia strat w postaci kar umownych. Dla
rynku  wtérnego  zaproponowano formuly matematyczne, przyjeto  zatozenia
i przeprowadzono obliczenia optymalizacyjne.

W ostatnim etapie Doktorant przedstawia strategie wykonania obowigzkéw mocowych,
tj. zasad postepowania po zakoriczeniu mozliwosci przeprowadzania transakcji na rynku
wtérnym (24 godz. przed obowiagzkiem).

Opracowane metody okreslania strategii wraz z formufami matematycznymi,
zatozeniami, podejéciem do wyliczenia prawdopodobieristwa zajScia niektoérych zdarzen
stanowig oryginalne osiagniecie Doktoranta i moga stanowi¢ naukowg baze do
eksperymentowania i budowy utylitarnych modeli zarzgdzania ryzykiem i implementowania
strategii realizacji zobowigzan mocowych podjetych na rynku mocy.

Reasumujgc, stwierdzam ze rozprawa mgr inz. Arkadiusza Przychodzienia jest
oryginalnym rozwigzaniem postawionego problemu naukowego, posiadajgcego istotny
potencjat utylitarny.

4. UWAGI DYSKUSYUINE

Rynek mocy, liczac od pierwszego dnia realizacji obowigzku mocowego funkcjonuje
w Polsce dopiero trzeci rok. Wiele szczegétowych regulacji, zarowno na poziomie ustawowym
jak i Regulaminu rynku mocy zostato skorygowanych. Zmiany te sg wynikiem doswiadczer
z pierwszego okresu dziatania i majg na celu lepsze dopasowanie do realiow gospodarczych,
a takze zwiekszenia pewnosci zapewnienia zakontraktowanej mocy. Nie bez znaczenia jest
zarzadzanie ryzykiem dotrzymania zakontraktowanych mocy przez dostawcéw i uzyskania
dodatkowych przychodéw. Doktorant w rozprawie przedstawit metode okreslania optymalnej
strategii realizacji zobowigzari mocowych na podstawie doswiadczen zebranych podczas
funkcjonowania pojedynczej, konkretnej jednostki kogeneracyjnej, gazowej. Stan prawny,
ktéry postuzyt modelowaniu koriczy sig¢ na listopadzie 2021 r. Rodzaj jednostki na podstawie
ktérej doswiadczen z uczestnictwa w rynku mocy przygotowano zatozenia, ani zmiana stanu
prawnego, hie umniejsza uniwersalnosci i oryginalnosci zaproponowanej metody, niemniej
proponuje kilka uwag dyskusyjnych do oméwienia na publicznej obronie:

1. Zdecydowana cze$¢ mocy oferowanych w pierwszych aukcjach pochodzita od
najwiekszego producenta energii elektrycznej w Polsce. Sktadajac oferte uczestnictwa
w rynku mocy w aukcji gtéwnej oferent ten mdgt stosowac rézne strategie zastgpowania
niedyspozycji wtasnych jednostek, innymi wtasnymi jednostkami, w ramach grupy
bilansowej. Czy metoda okreélenia optymalnej strategii realizacji zobowiazan

6



podjetych w ramach aukcji oraz wtérnego rynku mocy, modelowana na
doswiadczeniach z zarzadzaniu tylko jedna jednostka moze by¢ wdrozona w podmiocie
o duzej ilosci jednostek mocowych? Czy wymaga i jakich ewentualnych modyfikacji?

2. Doktorant w rozdziale podsumowujgcym zwraca uwage, ze w 2021 r., pomimo spadku
wskaznika rezerwy mocy w systemie ponizej 4%, nie zostat ogtoszony stan zagrozenia,
ktéry to powodowatby postawienie w dyspozycyjnosci wszystkie jednostki rynku mocy.
Czy w zwigzku z tym prognozowanie prawdopodobienstwa ogtoszenia stanu zagrozenia
na podstawie $ledzenia danych o dyspozycyjnosci mocy jednostek wytwodrczych ma
aspekt praktyczny? Jak kalkulowa¢ ten czton, pomniejszajacy przychody z rynku mocy,
W zaproponowanym wzorze?

3. Rynek mocy w pierwotnych zatoieniach miat by¢ podzielony na czes¢ zwigzana
z utrzymaniem jednostek starszych, ktérych dotknat problem utraty przychodow
w zwigzku z malejaca iloscig godzin pracy i rynek nowych jednostek wytwérczych.
Ustawa ostatecznie wprowadzita jedng formute dla obu przypadkéw, takze magazynow
energii i redukcji zapotrzebowania. Czy na podstawie zbudowanego modelu Doktorant
moze okresli¢ czy i ktérego rodzaju jednostki/technologie s3 wyrdinione przez
rozwigzanie ustawowe?

4. Aparat matematyczny, oryginalnie zbudowany przez Doktoranta, nie jest zbyt
skomplikowany, ale jest rozbudowany i wymaga okreslenia licznych zatozen,
prawdopodobienstw i zaleznosci, réznych dla réznych uczestnikow rynku mocy. Jak
Doktorant widzi mozliwo$é wdrozenia opracowanego modelu, jako uniwersalnego,
wsrdd réznych uczestnikéw rynku?

5. WNIOSEK KONCOWY

Uwazam, Ze rozprawa doktorska mgr inz. Arkadiusza Przychodzienia pt. ,Metoda
okre$lania optymalnej strategii realizacji zobowigzan podjetych w ramach aukcji oraz
wtérnego rynku mocy” przedstawia oryginalne rozwigzanie sformutowanego problemu
naukowego z zakresu dyscypliny Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka. Problem ten
posiada nie tylko istotne znaczenie poznawcze, ale takze utylitarne, co daje mozliwosc
zastosowania przez podmioty zarzadzajace jednostkami uczestniczgcymi w rynku mocy.

Doktorant wykazat sie wiedzg teoretyczng i doswiadczeniem praktycznym jako tworca
oryginalnej metody okreslania optymalnej strategii realizacji zobowigzan mocowych
podjetych w ramach aukcji i na rynku wtérnym , rozwigzujac efektywnie nowy i ztozony
problem naukowy. Zaprezentowat wysoka umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej. Stwierdzam zatem, ze spetnione zostaly wymagania formalne stawiane pracom
doktorskim w przywotanych aktach prawnych.

Na tej podstawie wnosze do Rady Dyscypliny ,Inzynieria srodowiska, gérnictwo
i energetyka” Politechniki Warszawskiej o przyjecie rozprawy doktorskiej i dopuszczenie Pana
mgr inZ. Arkadiusza Przychodzienia do dalszych etapéw postepowania o nadanie stopnia

doktora.
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