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Rysunek złożeniowy połączenia wpustowego 

Przedstawiony poniżej zespół składa się z czterech elementów: wału (1), wpustu 

pryzmatycznego (2), koła zębatego (3) oraz pierścienia osadczego (pierścień Segera) (4). 
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W rzucie głównym pokazujemy zespół tak jak na rysunku powyżej, natomiast w 

rzucie bocznym pokazujemy przekrój płaszczyzną  A-A. 
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ZAPIS KONSTRUKCJI - CAD I. Połączenie wpustowe – wymiary wybranego zakresu średnic. 

(wg PN-ISO 773) 

ENGINEERING GRAPHICS – CAD I. Key’s – sizes for selected range of diameters. 

 

 
 

Nr 

tematu\ 

Subject 

Średnica wału\ 

Shaft’s diameter 

d [mm] 

Wymiary wpustu\ 

Key’s size 

b x h [mm] 

Długość wpustu\ 

Key’s length 

l [mm] 

t1 

[mm] 

t2 

[mm] 

1 26 8 x 7 40 4 3.3 

2 28 8 x 7 80 4 3.3 

3 30 8 x 7 70 4 3.3 

4 32 10 x 8 50 5 3.3 

5 34 10 x 8 90 5 3.3 

6 36 10 x 8 80 5 3.3 

7 38 10 x 8 70 5 3.3 

8 40 12 x 8 70 5 3.3 

9 42 12 x 8 80 5 3.3 

10 44 12 x 8 90 5 3.3 

11 46 14 x 9 70 5.5 3.8 

12 48 14 x 9 90 5.5 3.8 

13 50 14 x 9 100 5.5 3.8 

14 52 16 x 10 70 6.0 4.3 

15 54 16 x 10 80 6.0 4.3 

16 56 16 x 10 90 6.0 4.3 

17 58 16 x 10 100 6.0 4.3 

18 60 18 x 11 80 7.0 4.4 

19 62 18 x 11 90 7.0 4.4 



ZAPIS KONSTRUKCJI - CAD I. Pierścienie osadcze sprężynujące (wg DIN 471).  
ENGINEERING GRAPHICS – CAD I. Retaining rings. 

 

 

Rys.  1. Geometria rowka i pierścienia osadczego sprężynującego zewnętrznego (Źródło: pkm.edu.pl).  
 

Tab. 1. Zestawienie wymiarów rowka i pierścienia osadczego sprężynującego zewnętrznego dla wybranych 
średnic wału (Źródło: pkm.edu.pl). 

 

symbol wymiary pierścienia wymiary czopa wału 

D0 g amax b d0 min D D1 f h 

Z 26 24,2 1,2 4,5 3,1 2,0 26 24,9 1,3 1,7 
Z 28 25,9 1,5 4,7 3,2 2,0 28 26,6 1,6 2,1 

Z 30 27,9 1,5 5,0 3,5 2,0 30 28,6 1,6 2,1 

Z 32 29,6 1,5 5,2 3,6 2,5 32 30,3 1,6 2,6 
Z 34 31,5 1,5 5,4 3,8 2,5 34 32,3 1,6 2,6 

Z 36 33,2 1,75 5,6 4 2,5 36 34,0 1,85 3,0 
Z 38 35,2 1,75 5,8 4,2 2,5 38 36,0 1,85 3,0 

Z 40 36,5 1,75 6,0 4,4 2,5 40 37,5 1,85 3,8 
Z 42 38,5 1,75 6,5 4,5 2,5 42 39,5 1,85 3,8 

Z 44 40,5 1,75 6,6 4,6 2,5 44 41,5 1,85 3,8 

Z 46 42,5 1,75 6,7 4,8 2,5 46 43,5 1,85 3,8 
Z 48 44,5 1,75 6,9 5 2,5 48 45,5 1,85 3,8 

Z 50 45,8 2 6,9 5,1 2,5 50 47,0 2,15 4,5 
Z 52 47,8 2 7,0 5,2 2,5 52 49,0 2,15 4,5 

Z 54 49,8 2 7,1 5,3 2,5 54 51,0 2,15 4,5 
Z 56 51,8 2 7,3 5,5 2,5 56 53,0 2,15 4,5 

Z 58 53,8 2 7,3 5,6 2,5 58 55,0 2,15 4,5 

Z 60 55,8 2 7,4 5,8 2,5 60 57 2,15 4,5 
Z 62 57,8 2 7,5 6,0 2,5 62 59 2,15 4,5 

 

 

 



ZAPIS KONSTRUKCJI - CAD I. Koła zębate – nomenklatura. 

ENGINEERING GRAPHICS – CAD I. Metric gears – nomenclature. 

 

Tab. Symbole wielkości geometrycznych\Symbols for geometrical data. 

Symbol literowy\ 
Letter symbol 

Nazwa polska\ 
Polish term 

Nazwa angielska\ 
English term 

Jednostka\ 
Unit 

da Średnica wierzchołków Tip diameter mm 

df Średnica podstaw Root diameter mm 

d Średnica podziałowa Reference diameter mm 

p Podziałka Pitch mm 

h Wysokość zęba Tooth depth mm 

ha Wysokość głowy Addendum mm 

hf Wysokość stopy Dedendum mm 

α Kąt zarysu Pressure angle deg 

z Liczba zębów Number of teeth - 

m Moduł Module mm 

b Szerokość wieńca Facewidth mm 

 



ZAPIS KONSTRUKCJI - CAD I. Koła zębate – przydatne wzory i zależności. 

 

Obwód koła zębatego mierzony po średnicy podziałowej wynosi: 

Obw = p · z (1)     lub:       Obw = d ·   (2) 

Porównując  równości (1) i (2) otrzymuje się zależność: 

 p · z = d ·   (3) 

Po podzieleniu przez  otrzymamy: 

 p/ · z = d, gdzie 

 Iloraz p/ nazywamy modułem koła zębatego i oznaczamy m, 

stąd otrzymuje się zależność  d = z · m (4) 

 

Średnica głów spełnia zależność: 

da = d + 2 · ha  (5) 

a średnica stóp: 

df = d - 2 · hf  (6) 

 

Uwzględniając, że:   

ha = m    (7)       a      hf = 1,2*m  (8) 

otrzymuje się zależności: 

da = d + 2 *m   (9) 

df = d – 2* 1,2* · m  (10) 

  

Ostatecznie, wstawiając do zależności (9) i (10) zależność (4) otrzymuje się: 

da = m · (z + 2)  (11) 

df = m · (z – 2,4)  (12) 

 

 

 

 

 

 

 

 



WZORCOWY RYSUNEK WYKONAWCZY PRZYKŁADOWEGO KOŁA ZĘBATEGO 

(autor: mgr inż. Szczepan Glita) 

  



ZAPIS KONSTRUKCJI - CAD I. Koła zębate – znormalizowane wartości modułów. 

ENGINEERING GRAPHICS – CAD I. Gears – standardised values of metric modules.  

 

    Moduły kół zębatych są znormalizowane w Polskiej Normie 

     PN-ISO 54:2001. Wybrane wartości modułów kół zębatych podano 

     w tabeli poniżej. 

 

 

 

 

 

 Moduły kół zębatych w wybranym zakresie [mm] 

Modules of gears in selected range [mm] 

wartości 
uprzywilejowane\ 

preferred 
values 

wartości bez 
uprzywilejowania\ 

other 
values 

dopuszczalne 
wyjątkowo\ 

acceptable in 
some cases 

0,3 0,35 3,25 

0,4 0,45 3,75 

0,5 0,55 4,25 

0,6 0,7 - 

0,8 0,9 - 

1 1,125 - 

1,25 1,375 - 

1,5 1,75 - 

2 2,25 - 

2,5 2,75 - 

3 3,5 - 

4 4,5 - 

5 5,5 - 

6 7 - 

8 9 - 

10 11 - 

12 14 - 

16 18 - 

20 22 - 

25 28 - 

32 36 - 

40 45 - 

50 55  


