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Zadanie 7.1 Skrecanie preta o przekroju kotowym

0. Wyliczenie Modutu Kirchhoffa

D, =8cm

D,=5cm
L =2m

E=7-10* MPa

v=0.35

M, = 3-M*

M= M* =5 kNm

Wyznaczyc¢:

B-C

/ /
>3

M (X)= ? - rozktad momentu skrecajacego

Tmax (X)= ? - rozktad maksymalnego naprezenia tnacego

9 (X): ? - rozkiad jednostkowego kata skrecenia

(P (X)= ? - rozktad kata skrecenia wzdtuz diugosci preta

E
2(1+v)

G =

= 2.6-10 *MPa



1. Rozkfady sit wewnetrznych

Przecinamy myslowo w przedziale O-A

Roéwnanie rownowagi momentow wzgledem osi x:

x ‘Mg +My=Mz=0 & Mg= M, — M. = 10kNm

Przecinamy myslowo w przedziale A-C

Réwnanie réwnowagi momentow wzgledem osi x:

A 4

2. Charakterystyki geometryczne przekrojow

Ms(x) 10
[kNm] A y Charakterystyki geometryczne przekroju w przedziale O-B
- ._.> _ 4 4 4
NI Jo D 8 ~ 402 cm* - moment bezwtadnosci na skrecanie
-5
W, = Jo =402 100 cm3 — wskaznik wytrzymatosci na skrecanie
r 4
max

Charakterystyki geometryczne przekroju w przedziale B-C

Jo == (DZ D;LV) 84 5 ) = 340 cm* - moment bezwtadnosci na skrecanie
W, = Ja = 321 ~ 85 cm? — wskaznik wytrzymatosci na skrecanie

Tmax



Ms(X)

[KNm]
* :
- .- >
(LTI
Tmax®) 100
[MPa]
X
—_ - >
-50 59
e (X) 0.0956
[rad
X
R - >
-0.0478 -0.0564

3. Rozktady maksymalnego naprezenia tngcego

Maksymalne naprezenia tngce dla przekrojéw w przedziale O-A

Mg

~ 100 MPa

Maksymalne naprezenia thgce dla przekrojow w przedziale A-B

~ - 50 MPa

Maksymalne naprezenia thgce dla przekrojow w przedziale B-C

. = _ 10000 Nm
max Wo 100 cm?
- Ms  _s000 Nm
max Wo 100 cm?
- Ms  _s000 Nm
max Wo 85 cm?

~ - 59 MPa

4. Rozkfady jednostkowego kata skrecenia

10000 Nm

2.6 -10° Pa- 402-1078m*

—5000 Nm

on 6(0)= Msj(x)
0

M
A-B: O(x)= GS](:)
B-C: 6(x)= MS](:)

"~ 2.6-10'° Pq- 402-10 8 m*

—5000 Nm

2.6-10° Pa- 34110 8m*

5. Wzgledny kata skrecenia

@(x) =j 0(x) dx

0

~
~

Q

Q

0.0956 2

-0.0478

-0.0564



Tmax(X)

100

[MPa]

6. Naprezenia zredukowane:

7., =100MPa

/

Wedtug Hipotezy Treski

ol =2 Tyax = 200 MPa

Wedtug Hipotezy Hubera

HMH
red

\/%[(G 6)2 (0' G)2+U -0,) ]+31 +7 +r)

oL, =V3 - Tyax =173 MPa




Zadanie 7.2 Skrecanie preta o przekroju kotowym
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NN s

/T
|
|
RS
T




Zadanie 7.3 Skrecanie rury cienkosciennej
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Wskazania tensometrow




Zadanie 7.4 Skrecanie rury cienkosciennej
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Zadanie 7.4 (c.d.)
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Zadanie 7.5 Porédwnanie skrecania rury cienkosciennej i preta otwartego
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