Zalgcznik do zatgcznika do Uchwaly nr /L/12025 Senatu PW

Nazwa wydziatu Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Robotyka i Automatyka

Nazwa kierunku

Poziom studiow drugiego stopnia
Profil studiow Ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

polski

Jezyk prowadzenia studiow

Nauki inzynieryjno-techniczne - dyscypliny:

Dyscypliny naukowe, do ktérych Inzynieria mechaniczna - 70,00%
przypisany jest kierunek (udziat Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmicznea - 30,00%
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

nie dotyczy
W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych bedg prowadzone studia
(opis standardéw ksztatcenia (w

przypadku zawodow uwzgledniajgcych
standardy ksztatcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Liczba semestrow studiow

magister inzynier
Tytut zawodowy nadawany absolwentom

patrz tabela z efektami uczenia sie
Kierunkowe efekty uczenia sie

W procesie ksztalcenia na kierunku Robotyka i automatyka stosowane sg

Sposoby weryfikacji i oceny efektow nastepujgce metody weryfikacji: kolokwium pisemne, egzamin pisemny (forma
uczenia sie osiagnietych przez studenta w |testowa lub otwarta), egzamin ustny, wykonanie i obrona projektu, prace
trakcie catego cyklu ksztatcenia domowe, ocena aktywnosci w trakcie zajeé i sprawozdanie (metody stosowane
(nalezy uwzglednié réwniez praktyki w zajeciach laboratoryjnych).

zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Biomechanika i Biorobotyka: 951

taczna liczba godzin zajeé
2 J € Robotyka: 936

Biomechanika i Biorobotyka: 90
Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukoriczenia studiéw (wraz z Robotyka: 90
obowigzkowymi praktykami)
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Liczba punktow ECTS, ktéra student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Biomechanika i Biorobotyka: 51

Robotyka: 50

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Biomechanika i Biorobotyka: 6

Robotyka: 6

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Biomechanika i Biorobotyka: 47 (tj. 52%)

Robotyka: 51 (57%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskaé¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Biomechanika i Biorobotyka: 84 (93%)

Robotyka: 86 (96%)
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

Biomechanika i Biorobotyka: 0

Robotyka: 0

taczna liczba godzin z matematyki

nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS z matematyki

nie dotyczy

taczna liczba godzin z fizyki

nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS z fizyki

nie dotyczy

taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Biomechanika i Biorobotyka: 30

Robotyka: 30

taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

Biomechanika i Biorobotyka: 2

Robotyka: 2

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

Biomechanika i Biorobotyka: 20

Robotyka: 20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Praktyki nie sg realizowane.

Opis przedmiotéw obieralnych

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Nazwa kierunku studiéw: Robotyka i Automatyka

Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia

Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Kod efektu

Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia
PRK
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Wiedza

RiA2_WO01

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze obejmujgcg
metody matematyczne niezbedne do: modelowania,
identyfikacji, analizy i optymalizacji dziatania
zaawansowanych elementéw oraz uktadéw
mechanicznych robotéw, a takze opisu, analizy
dziatania oraz syntezy ztozonych uktadéw
sterowania, w tym uktadéw programowalnych.

P7U_W

|_P7S_WG_O

RiA2_WO02

Ma poszerzong i podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie opisu i metod analizy ztozonych uktadow
sterowania z czasem ciggtym i dyskretnym, w tym
dotyczaca rodzajow i struktur uktadow sterowania,
elementéw uktadéw regulacji, metod modelowania
uktadéw dynamicznych, projektowania i analizy
uktadéw regulacji, sterowania optymalnego i
sterowania odpornego.

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

RIA2_WO03

Ma pogtebiong i uporzadkowang wiedze w zakresie
mechaniki i konstruowania robotéw, biorobotdéw,
manipulatoréw, robotéw mobilnych i bezzatlogowych
statkow powietrznych, w tym projektowania i
modelowania ztozonych mechanizméw
wystepujacych w robotyce.

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

RiA2_W04

Ma poszerzong i podbudowang teoretycznie wiedze
zwigzang z wybranymi zagadnieniami robotyki i
automatyki, w tym wiedze z zakresu pomiarow
wielkosci dynamicznych, przetwarzania sygnatow i
obrazéw, sieci neuronowych, autonomii i sztucznej
inteligenciji.

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

RiA2_WO05

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze dotyczaca
programowania, systemow operacyjnych, sieci
komputerowych, w tym platform programistycznych i
sprzetowych do rozwoju oprogramowania
sterujgcego robotami.

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

RIA2_WO06

Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze dotyczaca
metod obliczeniowych optymalizacji stosowanych w
zagadnieniach modelowania, identyfikacji i
projektowania uktadow robotyki i automatyki.

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

RiA2_WO07

Posiada poszerzona i pogtebiong wiedze w zakresie
analitycznych i numerycznych metod opisu
ztozonych uktadéw mechanicznych, a takze w
obszarze dynamiki i metod sterowania robotéw oraz
bezzalogowych statkdw powietrznych.

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

RiA2_WO08

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen,
obiektéw i systemow technicznych, w szczegoélnosci
w robotyce i automatyce.

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

RIA2_W09

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej, w szczegdlnosci w obszarze robotyki i
automatyki; zna podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnos$ci przemystowej i prawa
autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasob6w informacji
patentowej. Zna ogoélne zasady tworzenia i rozwoju
form indywidualnej przedsiebiorczosci.

P7U_W

Il_P7S_WK
| P7S_WK

RiA2_W10

Orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych
trendach rozwojowych w zakresie robotyki i
automatyki.

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

Umiejetnosci

RiA2_UO1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz
danych i innych zrodet; potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciagac¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie, w szczegdlnosci w zakresie
robotyki i automatyki.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O
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RIA2_U02

Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja —
zaprojektowad, zrealizowac oraz przetestowacé
proste urzadzenie, obiekt, system lub proces,
typowe dla robotyki i automatyki, uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi; umie
stosowac rozwigzania o charakterze innowacyjnym.
Potrafi uwzgledni¢ aspekty techniczno-ekonomiczne
oraz pozatechniczne, w tym srodowiskowe,
spoteczne i prawne.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

RiA2_U03

Potrafi wykorzysta¢ poznane modele i metody
matematyczne w procesie analizy, projektowania i
oceny wtasnosci systemow robotyki i automatyki.

P7U_U

Ill_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

RiA2_U04

Potrafi projektowac¢ uktady mechaniczne i
sterowania robotow z uwzglednieniem zadanych
kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, w razie
potrzeby przystosowujac istniejgce lub opracowujgc
nowe metody projektowania lub komputerowe
narzedzia wspomagania projektowania i obliczen
inzynierskich.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

RiA2_U05

Potrafi planowac i przeprowadza¢ badania
eksperymentalne, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac¢ wnioski. Potrafi stosowa¢ metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do
formutowania i testowania hipotez oraz do
rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych
probleméw badawczych. Potrafi integrowac¢ wiedze
pochodzaca z r6znych zZrédet

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

RiA2_U06

Potrafi zaproponowac ulepszenia istniejgcych
rozwigzan projektowych i modeli elementéw
robotyki, biorobotyki i automatyki. Potrafi oceni¢
przydatnosc i mozliwosé wykorzystania nowych
osiggnie¢ w zakresie materiatow, komponentéw
oraz metod projektowania i sterowania do syntezy
systeméw robotyki zawierajgcych rozwigzania o
charakterze innowacyjnym.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

RiA2_UO7

Potrafi przygotowaé szczeg6towa dokumentacije i
omoéwienie wynikow realizacji eksperymentu,
zadania projektowego lub badawczego.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

RiA2_U08

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie robotyki i
automatyki oraz dziedzin pokrewnych zgodne z
wymaganiami okreslonym dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

P7U_U

|_P7S_UK

RiA2_U09

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w
Srodowisku przemystowym. Potrafi pracowac
indywidualnie i w zespole, z uwzglednieniem zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy; potrafi ocenic¢
czasochtonnos¢ zadania; potrafi kierowa¢ matym
zespotem w sposéb zapewniajacy realizacje
zadania w zatlozonym terminie. Potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowaé proces
samoksztalcenia, a takze ukierunkowac innych w
tym zakresie.

P7U_U

|_P7S_UO
|_P7S_UU

RiA2_U10

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu ré6znych
technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych
Srodowiskach; zna nomenklature techniczng. Potrafi
przygotowac i przedstawi¢ krétkg prezentacje
poswiecong wynikom realizacji zadania
projektowego lub badawczego z zakresu robotyki i
automatyki, réwniez w jezyku angielskim. Potrafi
uczestniczy¢ w debacie — przedstawiac i ocenia¢

r6zne opinie i stanowiska oraz dyskutowac.

P7U_U

|_P7S_UK

Kompetencje spoteczne
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RiA2_KO1

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
poszerzania jej przez cate zycie; potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia sie innych oséb.
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych oraz
potrzebe zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci w samodzielnym rozwigzywaniu problemu.

P7U_K

|_P7S_KK

RiA2_K02

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga — z
uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych — dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu. Ma $wiadomos¢ koniecznosci dziatania w
sposob profesjonalny oraz przestrzegania i
rozwijania zasad etyki zawodowej. Dba o rozwoj
dorobku i tradycji zawodu.

P7U_K

|_P7S_KR

RIA2_K03

Jest gotdw do samodzielnego podejmowania decyzji
i przyjmowania odpowiedzialnos$ci za ich skutki. Jest
gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz
Srodowiska spotecznego i interesu publicznego.
Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.

P7U_K

|_P7S_KO
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-MSP-1019

Metody numeryczne

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe RA-BiB semestr 1,Przedmioty
obowigzkowe RA-ROB semestr 1

Obowigzkowy

polski
RABIB-S1-MTP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Liniowe metody wielokrokowe dla réwnan rézniczkowych
(konstrukcja, stabilnos¢ i zbieznos¢, uktady sztywne).
Klasyczne metody iteracyjne dla uktadéw liniowych (Jacobi,
Gauss-Seidel, SOR i SSOR, metody efektywnej
implementacji). Uklady liniowe z macierzg symetryczna i
dodatnia okreslong a minimalizacja formy kwadratowej.
Metoda najszybszego spadku i metoda gradientow
sprzezonych. Preconditioning. Algebraiczne ukfady
nieliniowe. Metoda Newtona-Raphsona i jej warianty. Metoda
Broydena. Ogolne informacje na temat metod kontynuaciji i
homotopii Metody numeryczne dla rézniczkowych zagadnien
brzegowych na przyktadzie liniowego réwnania zwyczajnego.
Wprowadzenie do koncepciji rozwigzania stabego i metody
Galerkina (opcja). Algebraiczne zagadnienie wiasne:
wiasnosci i podstawowe algorytmy numeryczne.

w1

Posiada pogtebiong wiedze na temat metod numerycznego
rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych, w
szczegoblnosci: metod Rungego-Kutty i liniowych metod
wielokrokowych.

RiA2_WO01, RiA2_WO07

W2

Posiada podstawowg wiedze w zakresie klasycznych metod
iteracyjnych dla uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych.
RiA2_WO01, RiA2_WO07

W3

Ma podstawowag wiedze w zakresie metody roznic
skonczonych i metody elementéw skoriczonych stosowanych
do prostych zagadnien brzegowych formutowanych dla
réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych.
RiA2_WO01, RiA2_WO07

w4

Orientuje sie w podstawowych algorytmach numerycznych

algebry numerycznej zwigzanych z zagadnienie na wartosci i
wektory wiasne.

RiA2_WO1, RiA2_WO07

ul

Potrafi poréwnac i oceni¢ krytycznie wiasciwosci poznanych
metod catkowania réwnan rézniczkowych zwyczajnych;
potrafi opracowac implementacje prostej metody
wielokrokowej.

RiA2_U03, RiA2_U05

u2

Potrafi omOwi¢ ograniczenia stosowalnosci algorytméw
skonczonych typu eliminacji Gaussa, uzasadni¢ potrzebe
stosowania metod iteracyjnych oraz - w wybranych
przypadkach — zweryfikowa¢ warunki ich zbieznosci.
RiA2_U03, RiA2_U05

u3
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykorzystujgc podane procedury potrafi rozwigzan zadanie
inzynierskie wymagajace zastosowania metody Newtona-
Raphsona; potrafi opisac i uzasadni¢ potrzebe stosowania
technik wspomagajacych efektywne rozwigzywanie uktadéw
algebraicznych nieliniowych (podrelaksacja, homotopia).
RiA2_U03, RiA2_U05

u4

Potrafi zastosowac¢ wtasciwg aproksymacje réznicowa lub
MES-owskg do liniowego brzegowego zagadnienia
rézniczkowego zwyczajnego i wskaza¢ odpowiednie
algorytmy algebraiczne.

RiA2_U03, RiA2_U05

us

Potrafi wskazaé zagadnienia inzynierskie prowadzace do
zagadnienia na wartosci/wektory wtasne, a takze opracowacé
proste implementacje podstawowych algorytmow
numerycznych stosowane do tego zagadnienia.

RiA2_U03, RiA2_U05
U6

Potrafi wykorzysta¢ procedury biblioteczne do konstrukgiji
wlasnego programu obliczeniowego, a nastepnie program
ten samodzielnie uruchomic i przeprowadzi¢ analize
poprawnosci jego dziatania.

RiA2_U03, RiA2_U05

u7

Potrafi sformutowac wybrane zagadnienia brzegowe w
formie wariacyjnej i zaproponowac dla niego odpowiednig
metode Galerkina.

RiA2_U03, RiA2_U05

us

Potrafi opracowaé bezmacierzowy wariant implementacji

metody iteracyjnej gradientow sprzezonych pod katem
aplikacji w MES.

RiA2_U03, RiA2_U05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-MSP-2013

Konstruowanie robotow

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AiR-BIB 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe AiR-ROB 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe RA-BIB semestr
1,Przedmioty obowigzkowe RA-ROB semestr 1

Obowigzkowy

polski
RABIB-S1-MTP-1130
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Omoéwienie zasad konstruowania manipulatoroéw robotow
przemystowych. Zasady doboru i ksztattowania
podstawowych charakterystyk funkcjonalnych i technicznych
robota — oméwienie wptywu podstawowych parametréw
technicznych na jakos¢ obstugiwanych procesoéw. Zasady
doboru parametréw robota dla okreslonych typéw
obstugiwanych zadan technologicznych i transportowych.
Zasady zintegrowanego konstruowania uktadéw sterowania
silnikami z

uwzglednieniem wiasciwosci ukladéw mechanicznych wraz z
uktadami pomiarowymi, przektadniowymi i transmisyjnymi.
Sposoby formutowania zadan dla robota technologicznego i
zwigzane z nimi zatozenia dotyczace konstrukcji robota
technologicznego.

w1

Zna metody ksztattowania podstawowych charakterystyk
funkcjonalnych i technicznych robota.

RiA2_W03

W2

Zna zasady komputerowo zintegrowanego konstruowania
manipulatoréw robotéw z uwzglednieniem wiasciwosci
uktadow mechanicznych wraz z uktadami pomiarowymi,
przektadniowymi i transmisyjnymi.

RiA2_W03, RiA2_W08, RiA2_W10

W3

Zna sposoby formutowania zadan dla robota

technologicznego i zwigzane z nimi zatozenia dotyczgce
konstrukcji robota technologicznego.

RiA2_W03

Ul

Potrafi sformutowac zatozenia konstrukcyjne, opracowac
koncepcje manipulatora robota, wykona¢ dokumentacije
projektowa, konstrukcyjng i technologiczng oraz wstepna
dokumentacje eksploatacyjna.

RiA2_U02, RiA2_U04, RiA2_U06, RiA2_UO07

U2

Potrafi opracowaé projekt techniczny robota w zakresie
doboru uktadu nosnego, kinematycznego, napedowego,
transmisyjnego i sformutowac zatozenia dla uktadu
sterowania.

RiA2_U02, RiA2_U04, RiA2_U06, RiA2_U07

K1

Student potrafi pracowaé w zespole projektowo-
konstrukcyjnym.

RiA2_KO1
K2

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz potrzebe zasiegania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci w samodzielnym
rozwigzywaniu problemu.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-MSP-1018

Pracownia robotyki

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe RA-BiB semestr 1,Przedmioty
obowigzkowe RA-ROB semestr 1

Obowigzkowy

polski
RABIB-S1-MTP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Studentom sg przedstawiane do wyboru zadania do
rozwigzania. Zadania te sg realizowane w matych grupach w
formie zajec¢ indywidualnych w laboratoriach. Kazda z matych
grup ma swojego opiekuna. Studenci najpierw projektujg
prosty system robotyczny, a nastepnie implementujg go i
testujg z wykorzystaniem urzgdzen dostepnych w
laboratoriach. Sg to zagadnienia zaréwno dotyczace pracy
ze sprzetem, jak i problemy wymagajgce umiejetnosci
programistycznych. Prace sg wykonywane w duzej mierze
samodzielnie pod opiekga merytoryczng pracownikow. Na
zakonczenie studenci sa zobowigzani zaprezentowa¢ wyniki
swoich prac.

Przyktadowe problemy do rozwigzania: integracja robota
przemystowego z urzgdzeniami towarzyszacymi;
organizowanie wspétpracy robotéw przemystowych;
tworzenie mapy i planowanie Sciezki robota mobilnego;
integracja robota mobilnego z manipulatorem poktadowym i
innymi urzadzeniami towarzyszacymi; przygotowanie
systemu czujnikéw (np. wizyjnych) do wspoétpracy z robotami;
przygotowanie stanowiska robotycznego do pracy.

w1

Student ma wiedze na temat wspoétczesnych robotow i
systemow robotycznych oraz warunkéw pracy robotow.

RiA2_WO08, RiA2_ W10
W2

Student ma ugruntowang wiedze na temat programowania
robotéw i zautomatyzowanych systemow.

RIA2_WO05

Ul

Student potrafi pozyskiwac i integrowac informacje
niezbedne do rozwigzania postawionego problemu
technicznego.

RiA2_UO1
u2

Student potrafi zaprojektowac system robotyczny ztozony z
kilku wspotpracujacych urzadzen.

RiA2_U02
U3

Student potrafi konfigurowac i programowac urzgdzenia
wykorzystywane w systemach robotycznych.

RiA2_U02
U4

Student potrafi zbudowac i przetestowac prosty ukiad
robotyczny.

RiA2_U02, RiA2_U06
us

Student potrafi udokumentowac i zaprezentowac wykonane
zadanie.

RiA2_UO7
U6
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Opis Student potrafi pracowac w zespole i stosowac zasady
bezpieczenstwa.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_U09
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student jest gotdw do poszukiwania pomocy ekspertow w

przypadku zidentyfikowania potrzeby pogtebienia potrzebnej
wiedzy lub pokonania trudnosci w samodzielnym rozwigzaniu
postawionego zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_KO01

USOS: Program studiéw
Strona 15 z 151 25.09.2025 12:51



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1130-AR000-MSP-1017

Dynamika i sterowanie bezzatlogowych statkéw powietrznych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe RA-BiB semestr 1,Przedmioty
obowigzkowe RA-ROB semestr 1

Obowigzkowy

polski
RABIB-S1-MTP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

32 1.28

43 1.72
75 3.00

30

32

43

Wprowadzenie do dynamiki lotu. Omowienie metod
modelowania oraz podstawowych charakterystyk i wkasnosci
dynamicznych samolotéw i wiroptatéw. Wstep do nawigacji
lotniczej. Omowienie funkcji, wlasciwosci i zasady dziatania
wybranych systeméw nawigacji lotniczej. Omowienie celu,
wiasciwosci oraz metod i algorytméw integracji systemow
nawigacji stosowanych w bezzatogowych statkach
powietrznych. Oméwienie funkcji, struktury i algorytmow
systemow automatycznego sterowania lotem.
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Czesé |

Kod efektu w1

Opis Student ma wiedze o metodach i algorytmach stosowanych
w nawigaciji lotniczej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_WO01, RiA2_W04, RiA2_WO07

Kod efektu W2

Opis Student ma wiedze na temat dynamiki bezzatlogowych
wiroptatéw i statoptatdw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_W01, RiA2_WO07

Kod efektu W3

Opis Student ma wiedze o metodach i algorytmach stosowanych

w systemach automatycznego sterowania lotem
bezzatogowych statkdw powietrznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_WO02, RiA2_WO07
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Student potrafi wykonac prostg analize wtasnosci

dynamicznych statku powietrznego oraz systemu
automatycznego sterowania i nawigacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_U03, RiA2_U05, RiA2_UO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-MSP-1016

Cyfrowe przetwarzanie obrazow

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty obieralne LK-
STP,Przedmioty obieralne MPM-KWP,Przedmioty obieralne
MPM-MSM,Przedmioty obowigzkowe RA-BIB semestr
1,Przedmioty obowigzkowe RA-ROB semestr 1

Obowigzkowy

polski
RABIB-S1-MTP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z cyfrowym
przetwarzaniem obrazéw w skali szarosci i kolorowych.
Studenci zdobywaja wiedze i umiejetnosci w zakresie
reprezentacji obrazéw rastrowych, przestrzeni barw, metod
poprawy jakosci obrazu, filtracji liniowej i nieliniowej, detekciji
krawedzi oraz operacji morfologicznych. Omawiane sg takze
techniki segmentaciji, klasyfikaciji i detekcji obiektéw, a takze
miary oceny jakosci przetwarzania obrazdw.

w1

Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie
przetwarzania obrazéw w skali szarosci i obrazow
kolorowych.

RiA2_WO04, RiA2_W10
W2

Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie filtracji
liniowej, filtracji nieliniowej oraz detekcji krawedzi obiektow w
obrazach.

RiA2_W04
W3

Student ma uporzadkowana wiedze w temacie segmentacji i
operacji na obrazach binarnych.

RiA2_W04
W4

Student ma uporzadkowana wiedze w temacie klasyfikacji i
detekcji obiektéw w obrazach.

RiA2_W04
W5

Student ma pogtebiong wiedze w temacie konwolucyjnych
sieci neuronowych w przetwarzaniu obrazow.

RiA2_W04

Ul

Student potrafi wykona¢ podstawowe operacje na obrazach.
RiA2_U02, RiA2_U05, RiA2_U07

u2

Student potrafi dobra¢ metody przetwarzania obrazu do
danego zadania.

RiA2_U02, RiA2_U03, RiA2_UO05

U3

Student potrafi oceni¢ wyniki operacji na obrazach.
RiA2_U02, RiA2_U05

U4

Student potrafi zaimplementowac¢ metody segmentac;ji i
klasyfikacji obrazéw.

RiA2_U02, RiA2_U05
us

Student potrafi zaimplementowac¢ metody detekcji obiektéw
w obrazach.

RiA2_U02, RiA2_U05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-1010

Mechanika analityczna

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 2 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 2 semestr,Przedmioty obieralne EN-
CKL,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-MSM 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AiR-ROB 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-MSM 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe RA-BIB semestr
1,Przedmioty obowigzkowe RA-ROB semestr 1

Obowigzkowy

polski
RABIB-S1-MTP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

60

62

38
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami
rachunku wariacyjnego oraz jego zastosowaniami w
mechanice analitycznej i teorii sterowania. Omawiane sg
podstawowe pojecia i klasyczne zagadnienia wariacyjne, w
tym warunek konieczny istnienia ekstremum funkcjonatu
(réwnanie Eulera-Lagrange’a) wraz z jego postaciami
szczego6lnymi. Rozwijane sg zagadnienia o bardziej ogoinej
strukturze, obejmujgce funkcjonaty wzbogacone,
zagadnienia z warunkami brzegowymi nieustalonymi
(warunki transwersalnosci), ekstremale niegtadkie (warunki
Weierstrassa-Erdmanna) oraz zagadnienia z ograniczeniami.
W czesci poswieconej mechanice analitycznej wprowadzane
sg pojecia wspotrzednych i predkosci uogdlnionych, wiezow i
przemieszczen przygotowanych. Omawiane sg zasady
wariacyjne takie jak zasada prac przygotowanych, zasada
d’Alemberta, zasada Gaussa oraz zasada Hamiltona.
Przedstawiony zostaje opis ruchu uktadéw holonomicznych
w ujeciu lagrange’owskim i hamiltonowskim. Kurs konczy sie
wprowadzeniem do teorii sterowania, gdzie omawiane sg
m.in. zasada maksimum Pontriagina oraz zagadnienia
minimalno-czasowe i liniowo-kwadratowe. Przedstawiona
zostaje réwniez dynamika uktadéw nieholonomicznych.

w1

Student zostaje zapoznany z elementami rachunku
wariacyjnego, formutowaniem zagadnien wariacyjnych i
wyznaczaniem ekstremali za pomoca réwnania Eulera-
Lagrange'a.

RiA2_WO01

W2

Student zdobywa wiedze dotyczacg wiezdéw ograniczajacych
ruch uktadéw nieswobodnych, analitycznych metod opisu
ruchu tych uktadéw, zasad mechaniki analitycznej jako bazy
generowania rownan rownowagi i ruchu ukltadow
nieswobodnych.

RiA2_W01

W3

Student zostaje zapoznany z réwnaniami Lagrange'a I-go i lI-
go rodzaju, rownaniami Hamiltona, réwnaniami ruchu
uktadow nieholonomicznych.

RiA2_WO01

w4

Student zostaje zapoznany z mozliwos$ciami zastosowania

metod mechaniki analitycznej w obszarze teorii sterowania
optymalnego, analizy uktadéw elektro-mechanicznych.

RiA2_WO01

Ul

Student posiada umiejetnos¢ formutowania zagadnien
wariacyjnych i wyznaczaniem ekstremali za pomoca
réwnania Eulera-Lagrange'a.

RiA2_UO1
U2
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Opis Student posiada umiejetnosé formutowania rownan wiezow
ograniczajacych ruch uktadéw nieswobodnych, opisu ruchu
tych uktadéw za pomocg wspotrzednych uogélnionych,
zastosowania zasad wariacyjnych mechaniki analitycznej,
jako bazy generowania réwnan réwnowagi i ruchu uktadow
nieswobodnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO1
Kod efektu U3
Opis Student potrafi wykorzysta¢ whasciwe réwnanie w celu

stworzenia modelu matematycznego dynamiki uktadéw
nieswobodnych, w tym: nieholonomicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO01
Kod efektu U4
Opis Student potrafi zastosowa¢ metody mechaniki analitycznej

do wyznaczenia optymalnych sterowan uktadéw o prostym
modelu matematycznym, potrafi stworzy¢ model i
przeprowadzi¢ analize prostych uktadéw
elektromechanicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO01
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Umie pracowac¢ w zespole wykonujacym ¢wiczenia .
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_KO01, RiA2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-1014

Metody obliczeniowe optymalizaciji

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 3 semestr,Przedmioty obieralne
MPM-KWP,Przedmioty obieralne MPM-MSM,Przedmioty
obowiazkowe MiPM-MSM 2 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-BIB 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AiR-ROB 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-MSM 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe RA-BIiB semestr
1,Przedmioty obowigzkowe RA-ROB semestr 1

Obowigzkowy

polski
RABIB-S1-MTP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstaw
teoretycznych oraz metod obliczeniowych optymalizacji
stosowanych w praktyce inzynierskiej. Zakres tematyczny
obejmuje podstawowe pojecia z zakresu optymalizaciji,
klasyfikacje i przykltady zadan technicznych, a takze metody
rozwigzywania probleméw jedno- i wielowymiarowych —
zaréwno bez ograniczen, jak i z ograniczeniami. W wyniku
realizacji przedmiotu studenci zdobedg wiedze i umiejetnosci
niezbedne do samodzielnego formutowania oraz
rozwigzywania problemow optymalizaciji.

w1

Student ma wiedze na temat obszarow dziatalnosci
inzynierskiej, w ktérych stosowane sg metody optymalizaciji.

RiA2_WO01, RiA2_W03, RiA2_W06
W2

Student ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze na temat
teorii i metod optymalizaciji.

RiA2_WO01, RiA2_W06
W3

Student ma wiedze na temat aparatu matematycznego
stosowanego do rozwigzywania zagadnien optymalizacji.

RiA2_WO01, RiA2_W06

ul

Student potrafi sklasyfikowac zadania optymalizacji.
RiA2_U03, RiA2_U04, RiA2_U05, RiA2_U06

U2

Student potrafi sformutowac zadanie optymalizacji uktadu
technicznego.

RiA2_U03, RiA2_U04, RiA2_UO05, RiA2_U06
U3

Student potrafi dobra¢ metode optymalizacji odpowiednig do
postawionego zadania.

RiA2_U03, RiA2_U04, RiA2_U05, RiA2_U06
U4

Student potrafi rozwigza¢ zadanie optymalizacji uktadu
technicznego z zastosowaniem narzedzi wtasnych lub
dedykowanych.

RiA2_U03, RiA2_U04, RiA2_U05, RiA2_U06
us

Student potrafi przygotowacé i przedstawic¢ prezentacje na
temat sformutowania i rozwigzania zadania optymalizacji.

RiA2_U07, RiA2_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-RA000-MSP-1042

Teoria sterowania 1

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe RA-BiB semestr 1,Przedmioty
obowigzkowe RA-ROB semestr 1

Obowigzkowy

polski
RABIB-S1-MTP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

System sterowania: struktury, sygnaly, opis elementéw.
Modelowanie obiektéw. Podstawowe sformutowania zadania
systemu sterowania: stabilizacja, nadgzanie, podstawowe
réwnania opisujace system. Opis uktadéw z czasem
dyskretnym. Charakterystyki czestotliwosciowe i
pseudoczestotliwosciowe. Projektowanie systemu
automatycznej regulacji z zastosowaniem ksztattowania
pozadanego przebiegu charakterystyk czestotliwosciowych
(loop shaping). Przestrzenie unormowane sygnatéw i
uktadow. Niepewnos¢ opisu obiektu. Wprowadzenie do
projektowania odpornych systeméw sterowania (robust
control). Wykorzystanie wspomagania komputerowego
(MATLAB) w procesie projektowania i analizy uktadow
sterowania.

w1

Student wie, jak modelowac obiekt sterowania i
zidentyfikowac jego parametry.

RiA2_WO01, RiA2_W02
W2

Student wie, jak opisa¢ ukfad sterowania z wykorzystaniem
czasu dyskretnego.

RiA2_W02
w3

Student zna zasady projektowania systeméw sterowania
metodami czestotliwosciowymi.

RiA2_W02

Ul

Student umie wtasciwie sformutowac zadania systemu
sterowania dla okreslonego obiektu.

RiA2_U02, RiA2_U04
u2

Student umie zaprojektowaé system sterowania realizujacy
okreslone zadanie z wykorzystaniem metody
czestotliwosciowej.

RiA2_U04
U3

Student umie uwzgledni¢ w procesie projektowania warunek
odpornosci otrzymanego systemu.

RiA2_U04, RiA2_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ARBIB-MSP-1024

Robotyka medyczna

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 2 semestr,Przedmioty
obieralne AR-ROB,Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe RA-BIB semestr 1

Obowigzkowy

polski
RABIB-S1-MTP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15

USOS: Program studiéw
Strona 27 z 151

25.09.2025 12:51



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Omoéwienie podstawowych wtasciwosci systeméw wizyjnych
endoskopowych i problematyki doktadnosci, kontroli i
sterowania robotami chirurgicznymi i medycznymi.
Zastosowanie systeméw zrobotyzowanych w rehabilitacji. W
ramach laboratorium, studenci zapoznajg sie takze z
wspotczesnymi technikami obrazowania w medycynie,
robotyzacjg operacji chirurgicznych w ortopedii, a takze
praktycznie z badaniem uktadu sterowania robota
chirurgicznego oraz z wyznaczaniem jego charakterystyk
kinematycznych i doktadnosciowych.

w1

Zna podstawowe wtasciwosci systemow wizyjnych
endoskopowych.

RiA2_WO03, RiA2_W10
W2

Ma wiedze z zakresu doktadnosci, kontroli i sterowania
robotami chirurgicznymi i medycznymi.

RiA2_WO02, RiA2_W03, RiA2_W08, RiA2_W10

w3

Zna wspotczesne techniki obrazowania w medycynie.
RiA2_WO04, RiA2_W10

Ul

Potrafi zastosowac specjalistyczne systemy zrobotyzowane
w rehabilitacji.

RiA2_U02, RiA2_U06
U2

Potrafi przeprowadzi¢ badania praktyczne robota
chirurgicznego dotyczace wyznaczania jego charakterystyk
kinematycznych i doktadnosciowych.

RiA2_U02, RiA2_U06

K1

Posiada praktyczne umiejetnosci dotyczace doradztwa
merytorycznego zakresie robotyzacji sali operacyjnej na
rzecz stuzb medycznych.

RiA2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-MSP-H001

Autokreacja

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

RABIB-S1-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Autokreacja - jak do niej podejs¢?

Nawigzywanie i podtrzymywanie pozytywnych kontaktow/
relacji.

Komunikatywnos¢ i skuteczna komunikacja (bariery
komunikacyjne).

Wystgpienia publiczne: przygotowanie i realizacja.
Zarzadzenie stresem i budowanie odpornosci psychicznej.

w1
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Czesé |
Opis Ma wiedze i przekonanie o fundamentalnej roli autoreacji w

budowaniu pozytywnych relacji z otoczeniem spotecznej i roli
skutecznej komunikaciji interpersonalne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_W09
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student posiada umiejetnos¢ obserwacji i interpretacii
wiasnego JA w kontaktach z innymi.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_U10
Kod efektu u2
Opis Student posiada umiejetnosci przeprowadzenia skutecznej

prezentacji.. Potrafi wykorzysta¢ wiedze i zasady efektywnej
komunikacji w zyciu prywatnym i zawodowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_U10
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student ma Swiadomosé, ze autokreacja, tworzenie

wizerunku publicznego jest warunkiem sprawnych i udanych
interakcji spotecznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_KO01

Kod efektu K2

Opis Ma swiadomos¢ roli technik wptywu spotecznego oraz
konsekwencji wynikajacych z dokonywanej autokreaciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-H002

Sztuka myslenia i uczenia sie

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

RABIB-S1-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

USOS: Program studiéw
Strona 31 z 151

25.09.2025 12:51



Czesé |

Tresci ksztatcenia 1. Umyst i jego funkcjonowanie w Swietle wspotczesnej
wiedzy. Umyst racjonalny i emocjonalny. Czynniki
okreslajace sprawnos$¢ umystu. 2. Ksztattowanie
umiejetnosci logicznego myslenia. Podstawowe
prawa logiki. i podstawy racjonalnej postawy
wobec wiedzy. 3.Rodzaje rozumowania i
uzasadniania. Powszechne bledy w rozumowaniu i
ich zrédta. 4. Sztuka dyskusji . Argumentacja
merytoryczna i erystyczna. 5. Przyczyny myslenia
irracjonalnego i ich zwalczanie w pracy inzyniera.
6.Sprawnos$¢ uczenia sie jako podstawa
samorozwoju. Metody zwiekszajgce sprawnosg i
skutecznosé uczenia sie. 7.Techniki zwiekszania
szybkosci czytania, zasady konspektowania,
mnemotechnika. 8. Mapy mysli-zasady sporzadzania
Techniki uczenia sie na podstawie
map mysli. 9.Rozwijanie twérczego myslenia.
Typologia czynnikéw utrudniajgcych kreatywnosé.
10. Gtéwne metody heurystyczne i techniki
tworczego myslenia. 11. Rozwijanie umiejetnosci
dostrzegania, precyzowania i rozwigzywania
probleméw. 12. Rozbudzanie kreatywnosci w
pracy inzyniera. Innowacyjnosc jako czynnik
rozwoju przedsiebiorczosci.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna ogolne zasady kreatywnego myslenia i uczenia sie
konieczne dla wiasnego rozwoju intelektualnego oraz
pomocne w rozwoju przedsiebiorczosci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_W09
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych Zrédet na
temat zasad poprawnego myslenia, nowoczesnych metod
uczenia sie i rozwoju kreatywnosci, a takze formutowac
ptyngce z nich wnioski dla wlasnego rozwoju intelektualnego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO01, RiA2_U09
Kod efektu u2
Opis Potrafi indywidualnie i zespotowo wdrazac¢ techniki
operacyjne myslenia tworczego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_U09
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi efektywnie uczy¢ sie, myslec i dziata¢ w sposéb
kreatywny i przedsiebiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_KO03
Kod efektu K2
Opis Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-MSP-BHP

Szkolenie BHP

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

polski

RABIB-S1-MTP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

4.00 h

Celem szkolenia BHP jest zapoznanie studentéw z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, identyfikacja zagrozen
wystepujacych w srodowisku zawodowym oraz metodami
zapobiegania wypadkom. Uczestnicy zdobywajg wiedze
niezbedna do bezpiecznego wykonywania obowigzkéw na
uczelni oraz podczas praktyk zawodowych.

uo1

Potrafi stosowaé podstawowe zasady BHP, zasady
udzielania pierwszej pomocy i zasady postepowania w
przypadku zagrozenia pozarowego, niezbedne do
bezpiecznego zachowania, przebywania i poruszania sie na
terenie Uczelni.

RiA2_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-MSP-PB
Przysposobienie biblioteczne
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka
Biomechanika i Biorobotyka
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Biblioteka Gtowna PW

nd

Wybieralny

polski

RABIB-S1-MTP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

2.00 h

Celem szkolenia bibliotecznego jest zapoznanie studentéw z
zasadami korzystania ze zbioréw bibliotecznych oraz
systemow informacyjnych uczelni. Uczestnicy zdobywajag
umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania, oceny oraz
efektywnego wykorzystywania zrédet informacji naukowej.

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wlasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiow

RiA2_UO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-1010

Mechanika analityczna

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 2 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 2 semestr,Przedmioty obieralne EN-
CKL,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-MSM 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AiR-ROB 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-MSM 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe RA-BIB semestr
1,Przedmioty obowigzkowe RA-ROB semestr 1

Obowigzkowy

polski
RAROB-S1-MTP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

60

62

38
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami
rachunku wariacyjnego oraz jego zastosowaniami w
mechanice analitycznej i teorii sterowania. Omawiane sg
podstawowe pojecia i klasyczne zagadnienia wariacyjne, w
tym warunek konieczny istnienia ekstremum funkcjonatu
(réwnanie Eulera-Lagrange’a) wraz z jego postaciami
szczego6lnymi. Rozwijane sg zagadnienia o bardziej ogoinej
strukturze, obejmujgce funkcjonaty wzbogacone,
zagadnienia z warunkami brzegowymi nieustalonymi
(warunki transwersalnosci), ekstremale niegtadkie (warunki
Weierstrassa-Erdmanna) oraz zagadnienia z ograniczeniami.
W czesci poswieconej mechanice analitycznej wprowadzane
sg pojecia wspotrzednych i predkosci uogdlnionych, wiezow i
przemieszczen przygotowanych. Omawiane sg zasady
wariacyjne takie jak zasada prac przygotowanych, zasada
d’Alemberta, zasada Gaussa oraz zasada Hamiltona.
Przedstawiony zostaje opis ruchu uktadéw holonomicznych
w ujeciu lagrange’owskim i hamiltonowskim. Kurs konczy sie
wprowadzeniem do teorii sterowania, gdzie omawiane sg
m.in. zasada maksimum Pontriagina oraz zagadnienia
minimalno-czasowe i liniowo-kwadratowe. Przedstawiona
zostaje réwniez dynamika uktadéw nieholonomicznych.

w1

Student zostaje zapoznany z elementami rachunku
wariacyjnego, formutowaniem zagadnien wariacyjnych i
wyznaczaniem ekstremali za pomoca réwnania Eulera-
Lagrange'a.

RiA2_WO01

W2

Student zdobywa wiedze dotyczacg wiezdéw ograniczajacych
ruch uktadéw nieswobodnych, analitycznych metod opisu
ruchu tych uktadéw, zasad mechaniki analitycznej jako bazy
generowania rownan rownowagi i ruchu ukltadow
nieswobodnych.

RiA2_W01

W3

Student zostaje zapoznany z réwnaniami Lagrange'a I-go i lI-
go rodzaju, rownaniami Hamiltona, réwnaniami ruchu
uktadow nieholonomicznych.

RiA2_WO01

w4

Student zostaje zapoznany z mozliwos$ciami zastosowania

metod mechaniki analitycznej w obszarze teorii sterowania
optymalnego, analizy uktadéw elektro-mechanicznych.

RiA2_WO01

Ul

Student posiada umiejetnos¢ formutowania zagadnien
wariacyjnych i wyznaczaniem ekstremali za pomoca
réwnania Eulera-Lagrange'a.

RiA2_UO1
U2
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Opis Student posiada umiejetnosé formutowania rownan wiezow
ograniczajacych ruch uktadéw nieswobodnych, opisu ruchu
tych uktadéw za pomocg wspotrzednych uogélnionych,
zastosowania zasad wariacyjnych mechaniki analitycznej,
jako bazy generowania réwnan réwnowagi i ruchu uktadow
nieswobodnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO1
Kod efektu U3
Opis Student potrafi wykorzysta¢ whasciwe réwnanie w celu

stworzenia modelu matematycznego dynamiki uktadéw
nieswobodnych, w tym: nieholonomicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO01
Kod efektu U4
Opis Student potrafi zastosowa¢ metody mechaniki analitycznej

do wyznaczenia optymalnych sterowan uktadéw o prostym
modelu matematycznym, potrafi stworzy¢ model i
przeprowadzi¢ analize prostych uktadéw
elektromechanicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO01
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Umie pracowac¢ w zespole wykonujacym ¢wiczenia .
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_KO01, RiA2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-RA000-MSP-1042

Teoria sterowania 1

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe RA-BiB semestr 1,Przedmioty
obowigzkowe RA-ROB semestr 1

Obowigzkowy

polski
RAROB-S1-MTP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

System sterowania: struktury, sygnaly, opis elementéw.
Modelowanie obiektéw. Podstawowe sformutowania zadania
systemu sterowania: stabilizacja, nadgzanie, podstawowe
réwnania opisujace system. Opis uktadéw z czasem
dyskretnym. Charakterystyki czestotliwosciowe i
pseudoczestotliwosciowe. Projektowanie systemu
automatycznej regulacji z zastosowaniem ksztattowania
pozadanego przebiegu charakterystyk czestotliwosciowych
(loop shaping). Przestrzenie unormowane sygnatéw i
uktadow. Niepewnos¢ opisu obiektu. Wprowadzenie do
projektowania odpornych systeméw sterowania (robust
control). Wykorzystanie wspomagania komputerowego
(MATLAB) w procesie projektowania i analizy uktadow
sterowania.

w1

Student wie, jak modelowac obiekt sterowania i
zidentyfikowac jego parametry.

RiA2_WO01, RiA2_W02
W2

Student wie, jak opisa¢ ukfad sterowania z wykorzystaniem
czasu dyskretnego.

RiA2_W02
w3

Student zna zasady projektowania systeméw sterowania
metodami czestotliwosciowymi.

RiA2_W02

Ul

Student umie wtasciwie sformutowac zadania systemu
sterowania dla okreslonego obiektu.

RiA2_U02, RiA2_U04
u2

Student umie zaprojektowaé system sterowania realizujacy
okreslone zadanie z wykorzystaniem metody
czestotliwosciowej.

RiA2_U04
U3

Student umie uwzgledni¢ w procesie projektowania warunek
odpornosci otrzymanego systemu.

RiA2_U04, RiA2_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-MSP-1016

Cyfrowe przetwarzanie obrazow

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty obieralne LK-
STP,Przedmioty obieralne MPM-KWP,Przedmioty obieralne
MPM-MSM,Przedmioty obowigzkowe RA-BIB semestr
1,Przedmioty obowigzkowe RA-ROB semestr 1

Obowigzkowy

polski
RAROB-S1-MTP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z cyfrowym
przetwarzaniem obrazéw w skali szarosci i kolorowych.
Studenci zdobywaja wiedze i umiejetnosci w zakresie
reprezentacji obrazéw rastrowych, przestrzeni barw, metod
poprawy jakosci obrazu, filtracji liniowej i nieliniowej, detekciji
krawedzi oraz operacji morfologicznych. Omawiane sg takze
techniki segmentaciji, klasyfikaciji i detekcji obiektéw, a takze
miary oceny jakosci przetwarzania obrazdw.

w1

Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie
przetwarzania obrazéw w skali szarosci i obrazow
kolorowych.

RiA2_WO04, RiA2_W10
W2

Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie filtracji
liniowej, filtracji nieliniowej oraz detekcji krawedzi obiektow w
obrazach.

RiA2_W04
W3

Student ma uporzadkowana wiedze w temacie segmentacji i
operacji na obrazach binarnych.

RiA2_W04
W4

Student ma uporzadkowana wiedze w temacie klasyfikacji i
detekcji obiektéw w obrazach.

RiA2_W04
W5

Student ma pogtebiong wiedze w temacie konwolucyjnych
sieci neuronowych w przetwarzaniu obrazow.

RiA2_W04

Ul

Student potrafi wykona¢ podstawowe operacje na obrazach.
RiA2_U02, RiA2_U05, RiA2_U07

u2

Student potrafi dobra¢ metody przetwarzania obrazu do
danego zadania.

RiA2_U02, RiA2_U03, RiA2_UO05

U3

Student potrafi oceni¢ wyniki operacji na obrazach.
RiA2_U02, RiA2_U05

U4

Student potrafi zaimplementowac¢ metody segmentac;ji i
klasyfikacji obrazéw.

RiA2_U02, RiA2_U05
us

Student potrafi zaimplementowac¢ metody detekcji obiektéw
w obrazach.

RiA2_U02, RiA2_U05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1130-AR000-MSP-1017

Dynamika i sterowanie bezzatlogowych statkéw powietrznych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe RA-BiB semestr 1,Przedmioty
obowigzkowe RA-ROB semestr 1

Obowigzkowy

polski
RAROB-S1-MTP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

32 1.28

43 1.72
75 3.00

30

32

43

Wprowadzenie do dynamiki lotu. Omowienie metod
modelowania oraz podstawowych charakterystyk i wkasnosci
dynamicznych samolotéw i wiroptatéw. Wstep do nawigacji
lotniczej. Omowienie funkcji, wlasciwosci i zasady dziatania
wybranych systeméw nawigacji lotniczej. Omowienie celu,
wiasciwosci oraz metod i algorytméw integracji systemow
nawigacji stosowanych w bezzatogowych statkach
powietrznych. Oméwienie funkcji, struktury i algorytmow
systemow automatycznego sterowania lotem.
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Czesé |

Kod efektu w1

Opis Student ma wiedze o metodach i algorytmach stosowanych
w nawigaciji lotniczej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_WO01, RiA2_W04, RiA2_WO07

Kod efektu W2

Opis Student ma wiedze na temat dynamiki bezzatlogowych
wiroptatéw i statoptatdw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_W01, RiA2_WO07

Kod efektu W3

Opis Student ma wiedze o metodach i algorytmach stosowanych

w systemach automatycznego sterowania lotem
bezzatogowych statkdw powietrznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_WO02, RiA2_WO07
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Student potrafi wykonac prostg analize wtasnosci

dynamicznych statku powietrznego oraz systemu
automatycznego sterowania i nawigacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_U03, RiA2_U05, RiA2_UO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-MSP-2013

Konstruowanie robotow

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AiR-BIB 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe AiR-ROB 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe RA-BIB semestr
1,Przedmioty obowigzkowe RA-ROB semestr 1

Obowigzkowy

polski
RAROB-S1-MTP-1130
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Omoéwienie zasad konstruowania manipulatoroéw robotow
przemystowych. Zasady doboru i ksztattowania
podstawowych charakterystyk funkcjonalnych i technicznych
robota — oméwienie wptywu podstawowych parametréw
technicznych na jakos¢ obstugiwanych procesoéw. Zasady
doboru parametréw robota dla okreslonych typéw
obstugiwanych zadan technologicznych i transportowych.
Zasady zintegrowanego konstruowania uktadéw sterowania
silnikami z

uwzglednieniem wiasciwosci ukladéw mechanicznych wraz z
uktadami pomiarowymi, przektadniowymi i transmisyjnymi.
Sposoby formutowania zadan dla robota technologicznego i
zwigzane z nimi zatozenia dotyczace konstrukcji robota
technologicznego.

w1

Zna metody ksztattowania podstawowych charakterystyk
funkcjonalnych i technicznych robota.

RiA2_W03

W2

Zna zasady komputerowo zintegrowanego konstruowania
manipulatoréw robotéw z uwzglednieniem wiasciwosci
uktadow mechanicznych wraz z uktadami pomiarowymi,
przektadniowymi i transmisyjnymi.

RiA2_W03, RiA2_W08, RiA2_W10

W3

Zna sposoby formutowania zadan dla robota

technologicznego i zwigzane z nimi zatozenia dotyczgce
konstrukcji robota technologicznego.

RiA2_W03

Ul

Potrafi sformutowac zatozenia konstrukcyjne, opracowac
koncepcje manipulatora robota, wykona¢ dokumentacije
projektowa, konstrukcyjng i technologiczng oraz wstepna
dokumentacje eksploatacyjna.

RiA2_U02, RiA2_U04, RiA2_U06, RiA2_UO07

U2

Potrafi opracowaé projekt techniczny robota w zakresie
doboru uktadu nosnego, kinematycznego, napedowego,
transmisyjnego i sformutowac zatozenia dla uktadu
sterowania.

RiA2_U02, RiA2_U04, RiA2_U06, RiA2_U07

K1

Student potrafi pracowaé w zespole projektowo-
konstrukcyjnym.

RiA2_KO1
K2

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz potrzebe zasiegania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci w samodzielnym
rozwigzywaniu problemu.
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| Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie |RiA2_K01 |
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-1014

Metody obliczeniowe optymalizaciji

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 3 semestr,Przedmioty obieralne
MPM-KWP,Przedmioty obieralne MPM-MSM,Przedmioty
obowiazkowe MiPM-MSM 2 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-BIB 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AiR-ROB 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-MSM 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe RA-BIiB semestr
1,Przedmioty obowigzkowe RA-ROB semestr 1

Obowigzkowy

polski
RAROB-S1-MTP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstaw
teoretycznych oraz metod obliczeniowych optymalizacji
stosowanych w praktyce inzynierskiej. Zakres tematyczny
obejmuje podstawowe pojecia z zakresu optymalizaciji,
klasyfikacje i przykltady zadan technicznych, a takze metody
rozwigzywania probleméw jedno- i wielowymiarowych —
zaréwno bez ograniczen, jak i z ograniczeniami. W wyniku
realizacji przedmiotu studenci zdobedg wiedze i umiejetnosci
niezbedne do samodzielnego formutowania oraz
rozwigzywania problemow optymalizaciji.

w1

Student ma wiedze na temat obszarow dziatalnosci
inzynierskiej, w ktérych stosowane sg metody optymalizaciji.

RiA2_WO01, RiA2_W03, RiA2_W06
W2

Student ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze na temat
teorii i metod optymalizaciji.

RiA2_WO01, RiA2_W06
W3

Student ma wiedze na temat aparatu matematycznego
stosowanego do rozwigzywania zagadnien optymalizacji.

RiA2_WO01, RiA2_W06

ul

Student potrafi sklasyfikowac zadania optymalizacji.
RiA2_U03, RiA2_U04, RiA2_U05, RiA2_U06

U2

Student potrafi sformutowac zadanie optymalizacji uktadu
technicznego.

RiA2_U03, RiA2_U04, RiA2_UO05, RiA2_U06
U3

Student potrafi dobra¢ metode optymalizacji odpowiednig do
postawionego zadania.

RiA2_U03, RiA2_U04, RiA2_U05, RiA2_U06
U4

Student potrafi rozwigza¢ zadanie optymalizacji uktadu
technicznego z zastosowaniem narzedzi wtasnych lub
dedykowanych.

RiA2_U03, RiA2_U04, RiA2_U05, RiA2_U06
us

Student potrafi przygotowacé i przedstawic¢ prezentacje na
temat sformutowania i rozwigzania zadania optymalizacji.

RiA2_U07, RiA2_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-MSP-1018

Pracownia robotyki

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe RA-BiB semestr 1,Przedmioty
obowigzkowe RA-ROB semestr 1

Obowigzkowy

polski
RAROB-S1-MTP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Studentom sg przedstawiane do wyboru zadania do
rozwigzania. Zadania te sg realizowane w matych grupach w
formie zajec¢ indywidualnych w laboratoriach. Kazda z matych
grup ma swojego opiekuna. Studenci najpierw projektujg
prosty system robotyczny, a nastepnie implementujg go i
testujg z wykorzystaniem urzgdzen dostepnych w
laboratoriach. Sg to zagadnienia zaréwno dotyczace pracy
ze sprzetem, jak i problemy wymagajgce umiejetnosci
programistycznych. Prace sg wykonywane w duzej mierze
samodzielnie pod opiekga merytoryczng pracownikow. Na
zakonczenie studenci sa zobowigzani zaprezentowa¢ wyniki
swoich prac.

Przyktadowe problemy do rozwigzania: integracja robota
przemystowego z urzgdzeniami towarzyszacymi;
organizowanie wspétpracy robotéw przemystowych;
tworzenie mapy i planowanie Sciezki robota mobilnego;
integracja robota mobilnego z manipulatorem poktadowym i
innymi urzadzeniami towarzyszacymi; przygotowanie
systemu czujnikéw (np. wizyjnych) do wspoétpracy z robotami;
przygotowanie stanowiska robotycznego do pracy.

w1

Student ma wiedze na temat wspoétczesnych robotow i
systemow robotycznych oraz warunkéw pracy robotow.

RiA2_WO08, RiA2_ W10
W2

Student ma ugruntowang wiedze na temat programowania
robotéw i zautomatyzowanych systemow.

RIA2_WO05

Ul

Student potrafi pozyskiwac i integrowac informacje
niezbedne do rozwigzania postawionego problemu
technicznego.

RiA2_UO1
u2

Student potrafi zaprojektowac system robotyczny ztozony z
kilku wspotpracujacych urzadzen.

RiA2_U02
U3

Student potrafi konfigurowac i programowac urzgdzenia
wykorzystywane w systemach robotycznych.

RiA2_U02
U4

Student potrafi zbudowac i przetestowac prosty ukiad
robotyczny.

RiA2_U02, RiA2_U06
us

Student potrafi udokumentowac i zaprezentowac wykonane
zadanie.

RiA2_UO7
U6
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Opis Student potrafi pracowac w zespole i stosowac zasady
bezpieczenstwa.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_U09
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student jest gotdw do poszukiwania pomocy ekspertow w

przypadku zidentyfikowania potrzeby pogtebienia potrzebnej
wiedzy lub pokonania trudnosci w samodzielnym rozwigzaniu
postawionego zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-MSP-1019

Metody numeryczne

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe RA-BiB semestr 1,Przedmioty
obowigzkowe RA-ROB semestr 1

Obowigzkowy

polski
RAROB-S1-MTP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

USOS: Program studiéw
Strona 52 z 151

25.09.2025 12:51



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Liniowe metody wielokrokowe dla réwnan rézniczkowych
(konstrukcja, stabilnos¢ i zbieznos¢, uktady sztywne).
Klasyczne metody iteracyjne dla uktadéw liniowych (Jacobi,
Gauss-Seidel, SOR i SSOR, metody efektywnej
implementacji). Uklady liniowe z macierzg symetryczna i
dodatnia okreslong a minimalizacja formy kwadratowej.
Metoda najszybszego spadku i metoda gradientow
sprzezonych. Preconditioning. Algebraiczne ukfady
nieliniowe. Metoda Newtona-Raphsona i jej warianty. Metoda
Broydena. Ogolne informacje na temat metod kontynuaciji i
homotopii Metody numeryczne dla rézniczkowych zagadnien
brzegowych na przyktadzie liniowego réwnania zwyczajnego.
Wprowadzenie do koncepciji rozwigzania stabego i metody
Galerkina (opcja). Algebraiczne zagadnienie wiasne:
wiasnosci i podstawowe algorytmy numeryczne.

w1

Posiada pogtebiong wiedze na temat metod numerycznego
rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych, w
szczegoblnosci: metod Rungego-Kutty i liniowych metod
wielokrokowych.

RiA2_WO01, RiA2_WO07

W2

Posiada podstawowg wiedze w zakresie klasycznych metod
iteracyjnych dla uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych.
RiA2_WO01, RiA2_WO07

W3

Ma podstawowag wiedze w zakresie metody roznic
skonczonych i metody elementéw skoriczonych stosowanych
do prostych zagadnien brzegowych formutowanych dla
réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych.
RiA2_WO01, RiA2_WO07

w4

Orientuje sie w podstawowych algorytmach numerycznych

algebry numerycznej zwigzanych z zagadnienie na wartosci i
wektory wiasne.

RiA2_WO1, RiA2_WO07

ul

Potrafi poréwnac i oceni¢ krytycznie wiasciwosci poznanych
metod catkowania réwnan rézniczkowych zwyczajnych;
potrafi opracowac implementacje prostej metody
wielokrokowej.

RiA2_U03, RiA2_U05

u2

Potrafi omOwi¢ ograniczenia stosowalnosci algorytméw
skonczonych typu eliminacji Gaussa, uzasadni¢ potrzebe
stosowania metod iteracyjnych oraz - w wybranych
przypadkach — zweryfikowa¢ warunki ich zbieznosci.
RiA2_U03, RiA2_U05

u3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykorzystujgc podane procedury potrafi rozwigzan zadanie
inzynierskie wymagajace zastosowania metody Newtona-
Raphsona; potrafi opisac i uzasadni¢ potrzebe stosowania
technik wspomagajacych efektywne rozwigzywanie uktadéw
algebraicznych nieliniowych (podrelaksacja, homotopia).
RiA2_U03, RiA2_U05

u4

Potrafi zastosowac¢ wtasciwg aproksymacje réznicowa lub
MES-owskg do liniowego brzegowego zagadnienia
rézniczkowego zwyczajnego i wskaza¢ odpowiednie
algorytmy algebraiczne.

RiA2_U03, RiA2_U05

us

Potrafi wskazaé zagadnienia inzynierskie prowadzace do
zagadnienia na wartosci/wektory wtasne, a takze opracowacé
proste implementacje podstawowych algorytmow
numerycznych stosowane do tego zagadnienia.

RiA2_U03, RiA2_U05
U6

Potrafi wykorzysta¢ procedury biblioteczne do konstrukgiji
wlasnego programu obliczeniowego, a nastepnie program
ten samodzielnie uruchomic i przeprowadzi¢ analize
poprawnosci jego dziatania.

RiA2_U03, RiA2_U05

u7

Potrafi sformutowac wybrane zagadnienia brzegowe w
formie wariacyjnej i zaproponowac dla niego odpowiednig
metode Galerkina.

RiA2_U03, RiA2_U05

us

Potrafi opracowaé bezmacierzowy wariant implementacji

metody iteracyjnej gradientow sprzezonych pod katem
aplikacji w MES.

RiA2_U03, RiA2_U05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-ARROB-MSP-1043

Python w zastosowaniach inzynierskich
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

RAROB-S1-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15

Przedmiot obejmuje nauke programowania w jezyku Python
ze szczegoblnym uwzglednieniem zastosowan inzynierskich.
Omawiane sg podstawy sktadni, programowanie strukturalne
i obiektowe, wizualizacja danych z uzyciem Matplotlib oraz
przetwarzanie danych za pomocg bibliotek NumPy i SciPy.
Studenci uczg sie rowniez automatyzacji zadan
obliczeniowych, integracji z zewnetrznym oprogramowaniem
inzynierskim oraz tworzenia interfejsow do bibliotek C/C++ i
Fortran.
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Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna podstawowe elementy jezyka Python.
RiA2_WO01, RiA2_WO05

W2

Student orientuje sie w mozliwosciach automatyzacji procesu
projektowo-obliczeniowego.

RiA2_W01, RiA2_WO06
W3

Student zna wybrane narzedzia numeryczne dostepne w
Srodowisku Python.

RiA2_WO05, RiA2_W10

Ul

Student potrafi tworzy¢ i modyfikowac skrypty jezyka Python.
RiA2_UO01, RiA2_U05

u2

Student jest w stanie przeprowadzi¢ analize danych
obliczeniowych z wykorzystaniem narzedzi Numpy i Scipy.

RiA2_U01, RiA2_U05
U3

Student potrafi zautomatyzowac proces obliczeniowy
korzystajac ze skryptow Pythona.

RiA2_UO01, RiA2_U05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-MSP-H001

Autokreacja

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

RAROB-S1-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Autokreacja - jak do niej podejs¢?

Nawigzywanie i podtrzymywanie pozytywnych kontaktow/
relacji.

Komunikatywnos¢ i skuteczna komunikacja (bariery
komunikacyjne).

Wystgpienia publiczne: przygotowanie i realizacja.
Zarzadzenie stresem i budowanie odpornosci psychicznej.

w1
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Opis Ma wiedze i przekonanie o fundamentalnej roli autoreacji w

budowaniu pozytywnych relacji z otoczeniem spotecznej i roli
skutecznej komunikaciji interpersonalne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_W09
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student posiada umiejetnos¢ obserwacji i interpretacii
wiasnego JA w kontaktach z innymi.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_U10
Kod efektu u2
Opis Student posiada umiejetnosci przeprowadzenia skutecznej

prezentacji.. Potrafi wykorzysta¢ wiedze i zasady efektywnej
komunikacji w zyciu prywatnym i zawodowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_U10
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student ma Swiadomosé, ze autokreacja, tworzenie

wizerunku publicznego jest warunkiem sprawnych i udanych
interakcji spotecznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_KO01

Kod efektu K2

Opis Ma swiadomos¢ roli technik wptywu spotecznego oraz
konsekwencji wynikajacych z dokonywanej autokreaciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-H002

Sztuka myslenia i uczenia sie

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

RAROB-S1-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia 1. Umyst i jego funkcjonowanie w Swietle wspotczesnej
wiedzy. Umyst racjonalny i emocjonalny. Czynniki
okreslajace sprawnos$¢ umystu. 2. Ksztattowanie
umiejetnosci logicznego myslenia. Podstawowe
prawa logiki. i podstawy racjonalnej postawy
wobec wiedzy. 3.Rodzaje rozumowania i
uzasadniania. Powszechne bledy w rozumowaniu i
ich zrédta. 4. Sztuka dyskusji . Argumentacja
merytoryczna i erystyczna. 5. Przyczyny myslenia
irracjonalnego i ich zwalczanie w pracy inzyniera.
6.Sprawnos$¢ uczenia sie jako podstawa
samorozwoju. Metody zwiekszajgce sprawnosg i
skutecznosé uczenia sie. 7.Techniki zwiekszania
szybkosci czytania, zasady konspektowania,
mnemotechnika. 8. Mapy mysli-zasady sporzadzania
Techniki uczenia sie na podstawie
map mysli. 9.Rozwijanie twérczego myslenia.
Typologia czynnikéw utrudniajgcych kreatywnosé.
10. Gtéwne metody heurystyczne i techniki
tworczego myslenia. 11. Rozwijanie umiejetnosci
dostrzegania, precyzowania i rozwigzywania
probleméw. 12. Rozbudzanie kreatywnosci w
pracy inzyniera. Innowacyjnosc jako czynnik
rozwoju przedsiebiorczosci.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna ogolne zasady kreatywnego myslenia i uczenia sie
konieczne dla wiasnego rozwoju intelektualnego oraz
pomocne w rozwoju przedsiebiorczosci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_W09
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych Zrédet na
temat zasad poprawnego myslenia, nowoczesnych metod
uczenia sie i rozwoju kreatywnosci, a takze formutowac
ptyngce z nich wnioski dla wlasnego rozwoju intelektualnego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO01, RiA2_U09
Kod efektu u2
Opis Potrafi indywidualnie i zespotowo wdrazac¢ techniki
operacyjne myslenia tworczego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_U09
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi efektywnie uczy¢ sie, myslec i dziata¢ w sposéb
kreatywny i przedsiebiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_KO03
Kod efektu K2
Opis Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-MSP-BHP

Szkolenie BHP

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

polski

RAROB-S1-MTP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

4.00 h

Celem szkolenia BHP jest zapoznanie studentéw z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, identyfikacja zagrozen
wystepujacych w srodowisku zawodowym oraz metodami
zapobiegania wypadkom. Uczestnicy zdobywajg wiedze
niezbedna do bezpiecznego wykonywania obowigzkéw na
uczelni oraz podczas praktyk zawodowych.

uo1

Potrafi stosowaé podstawowe zasady BHP, zasady
udzielania pierwszej pomocy i zasady postepowania w
przypadku zagrozenia pozarowego, niezbedne do
bezpiecznego zachowania, przebywania i poruszania sie na
terenie Uczelni.

RiA2_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-MSP-PB
Przysposobienie biblioteczne
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka
Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Biblioteka Gtowna PW

nd

Wybieralny

polski
RAROB-S1-MTP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

2.00 h

Celem szkolenia bibliotecznego jest zapoznanie studentéw z
zasadami korzystania ze zbioréw bibliotecznych oraz
systemow informacyjnych uczelni. Uczestnicy zdobywajag
umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania, oceny oraz
efektywnego wykorzystywania zrédet informacji naukowej.

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wlasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiow

RiA2_UO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praca przejsciowa

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

1130-MSP-PP

Praca przejsciowa magisterska

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Praca przejsciowa magisterska
Obowigzkowy

polski

RABIB-S2-MTP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

30 1.20
150 6.00

90
30
120

30

Szczegotowe tresci merytoryczne zalezg od tematu oraz
charakteru pracy (projektowo- konstrukcyjna, obliczeniowa,
eksperymentalna).

w1

Posiada poszerzong wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

RiA2_WO04
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

RiA2_UO1
u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego.

RiA2_UO1, RiA2_U05
U3

Potrafi rozwigza¢ proste zadanie z zakresu swojego kierunku
korzystajac z pomocy opiekuna.

RiA2_U02
U4

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie z prowadzacym obroni¢ przedstawione tezy.

RiA2_U07, RiA2_U10

K1

Potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny samodzielnie proponujac
spos6b rozwigzania postawionego zadania.

RiA2_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-AR000-MSP-2020

Metody modelowania i identyfikacji

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AiR-BIB 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe AiR-ROB 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe RA-BIB semestr
2,Przedmioty obowigzkowe RA-ROB semestr 2

Obowigzkowy

polski
RABIB-S2-MTP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Planowanie eksperymentu. Pomiary. Metody Btedu
Réwnania. Metody Btedu Wyjscia. Metody Btedu Filtra.
Metody charakterystyk czestotliwosciowych. Sztuczne sieci
neuronowe. ldentyfikacja online. Identyfikacja obiektow
niestabilnych. Sprawdzenie poprawnosci danych. Modele
matematyczne. Walidacja modelu.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna metody identyfikacji identyfikacji parametrycznej
i nieparametrycznej

RiA2_WO01, RiA2_W06
W2

Student zna techniki planowania eksperymentu
identyfikacyjnego

RiA2_WO01
w3

Student zna zagadnienia z zakresu technik przeprowadzania
eksperymentéw identyfikacyjnych

RiA2_W04
W4

Student zna metody modelowania obiektéw dynamicznych i
procesow fizycznych

RiA2_WO01, RiA2_WO07
W5

Student zna metody walidacji zidentyfikowanego obiektu lub
procesu

RiA2_WO01, RiA2_W06

Ul

Student potrafi przygotowaé plan eksperymentéw
identyfikacyjnych

RiA2_U05, RiA2_U07
u2

Student potrafi zbudowa¢ model matematyczny badanego
obiektu

RiA2_UO01, RiA2_U05
u3

Student potrafi przeprowadzi¢ estymacije oraz walidacje
modelu

RiA2_U05

K1

Student potrafi pracowac w zespole realizujgc zadanie
identyfikacji matematycznej obiektu lub procesu

RiA2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-AR000-MSP-1041

Dynamika i sterowanie robotow

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe RA-BiB semestr 2,Przedmioty
obowiazkowe RA-ROB semestr 2

Obowigzkowy

polski
RABIB-S2-MTP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40

Planowanie trajektorii robotdw.

Kinematyka manipulatoréw redundantnych.
Dynamika manipulatoréw.

Sterowanie zdecentralizowane.

Sterowanie scentralizowane.
Wprowadzenie do sterowania sitowego.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
algorytmow generowania trajektorii robotéw, w tym
redundantnych.

RiA2_WO1, RiA2_WO03, RiA2_WO07
W2

Student ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze na temat
dynamiki manipulatoréw.

RiA2_WO1, RiA2_WO03, RiA2_WO07
w3

Student ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
zdecentralizowanych metod sterowania pozycyjnego
manipulatoréw.

RiA2_WO01, RiA2_W02, RiA2_W07
W4

Student ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
scentralizowanych metod sterowania pozycyjnego
manipulatoréw.

RiA2_WO01, RiA2_W02, RiA2_W07
W5

Student ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
metod sterowania sitowego manipulatoréw.

RiA2_WO01, RiA2_W02, RiA2_W07

Ul

Student potrafi wygenerowac trajektorie w przestrzeni
ztgczowej i operacyjnej robota, w tym dla manipulatora
redundantnego.

RiA2_U02, RiA2_U03
u2

Student potrafi utozy¢ réwnania dynamiki manipulatora
szeregowego z zastosowaniem podejscia lagranzowskiego.

RiA2_U03
U3

Student potrafi zaimplementowac rekurencyjny algorytm
Newtona-Eulera do rozwigzania zadania odwrotnego
dynamiki manipulatora.

RiA2_U03

u4

Student potrafi zaimplementowa¢ w Srodowisku
symulacyjnym metode obliczanego momentu z
rozszerzeniami oraz oceni¢ jako$¢ wdrozonej regulacji.
RiA2_U03, RiA2_U04

us

Student potrafi zaimplementowac¢ scentralizowany algorytm

sterowania pozycyjnego manipulatorem bazujacy na zadaniu
odwrotnym dynamiki.

RiA2_U03, RiA2_U04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-MSP-2034

Teoria sterowania 2

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AiR-BIB 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe AiR-ROB 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe RA-BIB semestr
2,Przedmioty obowigzkowe RA-ROB semestr 2

Obowigzkowy

polski
RABIB-S2-MTP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Tresci przedmiotu obejmujg podstawy sterowania
optymalnego dynamicznych uktadéw liniowych. Omawiana
jest zasada minimum Pontriagina oraz jej uzasadnienie z
wykorzystaniem rachunku wariacyjnego. Studenci poznaja
rownowaznos¢ zasad Pontriagina oraz Hamiltona-Bellmana,
a takze warunki optymalnosci. Rozwigzujg szereg
przyktaddw praktycznych. W kolejnej czesci przedmiotu
omawiana jest zasada sterowania dyskretnego, metoda
simpleks oraz podstawy optymalnego podejmowania decyzji.
Przekazane tresci i nabyte umiejetnosci sa przydatne do
planowania dziatan roznych urzadzen, w tym robotow, oraz
do prowadzenia dziatalnosci zarzadczej w obszarze techniki.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Ma wiedze z zakresu zagadnien optymalizacji catkowych
wskaznikéw jakosci dla liniowych uktadéw sterowania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_WO01, RiA2_W02
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Potrafi rozwigzywac proste zadania sterowania optymalnego
metodg Pontriagina i H-J-B.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO01, RiA2_U03
Kod efektu u2
Opis Potrafi rozwigzywaé proste zadania programowania
liniowego metodg SIMPLEX, zadania programowania
dyskretnego oraz optymalizacji decyzji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO01, RiA2_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-MSP-2005

Dynamika uktadéw wielocztonowych 2
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AiR-BIB 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe AiR-ROB 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe RA-BIB semestr
2,Przedmioty obowigzkowe RA-ROB semestr 2

Obowigzkowy

polski
RABIB-S2-MTP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

60

62

38
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Przedmiot poswiecony jest metodom analizy dynamiki
odksztatcalnych uktadéw wielocztonowych. Omawia sie w
nim kolejno podstawowe zagadnienia z teorii drgan i syntezy
modalnej, metody formutowania réwnan ruchu
odksztatcalnych uktadéw wielocztonowych z
uwzglednienieniem podstaw MES, metodyrozwigzywania
numerycznego rownan ruchu w ré6znych sformutowaniach.
Studenci rozwigzuja zagadnienia praktyczne z
zastosowaniem profesjonalnych pakietéw obliczeniowych.
Wykonujg takze wiasny projekt obliczeniowy w zakresie
analizy dynamiki uktadu robotycznego.

w1

Ma uporzadkowang wiedze na temat analizy i opisu drgan
uktadow mechanicznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

RiA2_WO01, RiA2_WO03, RiA2_WO07
W2

Ma uporzadkowana wiedze w zakresie formutowania réwnan
ruchu ztozonych uktadéw mechanicznych.

RiA2_WO1, RiA2_WO03, RiA2_WO07
w3

Zna podstawowe metody catkowania réwnarn ruchu uktadéw
sztywnych i odksztatcalnych.

RiA2_WO1, RiA2_WO02, RiA2_WO07
W4

Ma podstawowa wiedze na temat formutowania réwnan
ruchu wielocztonowych uktadéw odksztatcalnych.

RiA2_W03, RiA2_WO07

Ul

Potrafi przeprowadzi¢ analize modalna prostych uktadéw
mechanicznych.

RiA2_U01, RiA2_U03, RiA2_U04, RiA2_U07
U2

Potrafi zastosowac¢ metody syntezy modalnej do rozwigzania
réwnan ruchu struktur.

RiA2_U03, RiA2_U04, RiA2_UO05

U3

Potrafi zinterpretowac wyniki w analizie modalnej struktur.
RiA2_UO03, RiA2_U04, RiA2_U05

u4

Potrafi dobra¢ algorytm catkowania réwnan ruchu w analizie
dynamicznej struktur.

RiA2_U03, RiA2_U04, RiA2_U05
us

Potrafi zamodelowa¢ uktad mechatroniczny we
wspotdziataniu z uktadem sterowania w zadaniach robotyki z
zastosowaniem pakietow komercyjnych.

RiA2_U02, RiA2_U04, RiA2_U05
U6
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Potrafi przeprowadzi¢ analize dynamiki uktadu
wielocztonowego z cztonami sztywnymi i odksztatcalnymi z
zastosowaniem profesjonalnych pakietéw obliczeniowych.

RiA2_U02, RiA2_U03, RiA2_U05

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ARBIB-MSP-2038

Wybrane zagadnienia biomechaniki

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 1 semestr,Przedmioty
obieralne AR-ROB,Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe RA-BIB semestr 2

Obowigzkowy

polski
RABIB-S2-MTP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Biomechanika w ergonomii, zapobieganie powstawaniu
urazéw w wyniku nadmiernych obcigzen oraz obcigzen
powtarzalnych. Metody ergonomicznej oceny stanowisk
pracy. Ocena wysitku fizycznego. Powiazanie zagrozen z
ryzykiem i bezpieczenstwem. Ochrona przed
oddziatywaniem wibracji i hatasu. Zagrozenia mechaniczne
na stanowiskach pracy. Anatomia uktadu ruchowego
czlowieka. Funkcje kregostupa. Zakres ruchéw kregostupa.
Wiasnosci wytrzymatoSciowe tkanek cztowieka. Przebudowa
tkanki kostnej. Ogdlna analiza mechaniczna, modelowanie i
symulacja komputerowa w biomechanice. Stateczno$¢
kregostupa. Zastosowanie metody elementéw skoriczonych
(MES). Modelowanie ukfadu kregostupa oraz stawéw
konczyny dolnej, ilosciowa analiza statyczna i dynamiczna.
Przyktady: model catego kregostupa wraz z klatkg piersiowa
uwzgledniajacy napiecie miesni. Kryteria sterowania
miesniami czlowieka. Model segmentu ruchowego
kregostupa z uwzglednieniem wszystkich zjawisk
wystepujgcych w krgzku miedzykregowym. Zastosowania
modeli matematycznych w ergonomii i medycynie. Ochrona
czlowieka przed skutkami zderzen. Bazydanych o
wypadkach drogowych. Skale obrazen, np. AlS.
Biomechanika w medycynie, przyczyny powstawania urazéw
uktadu miesniowo — szkieletowego cztowieka ze
szczeg6lnym uwzglednieniem kregostupa i duzych stawow.
Podstawy projektowania implantéw, biozgodnosé materiatéw,
zmiany rozktadu naprezen w otoczeniu endoprotezy.

w1

Potrafi tworzy¢ i analizowaé proste modele narzgdow lub
zjawisk charakterystycznych dla biorobotyki.

RiA2_WO07

Ul

Potrafi integrowaé wiedze z r6znych dziedzin: mechaniki,
medycyny, metod numerycznych.

RiA2_U03

u2

Potrafi udoskonala¢ modele biomechaniczne.
RiA2_U06

u3

Potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia na stanowisku pracy oraz
zaproponowa¢ odpowiednie srodki zwiekszajace poziom
bezpieczenstwa w pracy.

RiA2_U09

W2

Zna najbardziej istotne zjawiska biochemiczne zachodzace w

tkankach ciata. Zna problemy inzynierskie z zakresu
ergonomii.

RiA2_U02, RiA2_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ARBIB-MSP-2048

Zderzenia w biomechanice

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 1 semestr,Przedmioty
obieralne AR-ROB,Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe RA-BIB semestr 2

Obowigzkowy

polski
RABIB-S2-MTP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie
15.00 h

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze specyficzng
reakcja ciata cztowieka na obcigzenia o charakterze
udarowym (obcigzenia takie wystepuja na przyktad w czasie
wypadkéw komunikacyjnych) i metodami badawczymi
stosowanymi w tej dziedzinie.

TRESCI KSZTALCENIA:

1. Tolerancja poszczegolnych czesci ciata cztowieka na
obcigzenia, zaleznos¢ zagrozen od amplitudy i czasu
dziatania, biomechaniczne kryteria oceny ryzyka i skale
obrazen.

2. Metody badawcze: analiza statystyczna
(retrospektywna) danych dotyczacych rzeczywistych
zdarzen/wypadkéw, badania eksperymentalne z
udzialem ochotnikdéw oraz wykorzystaniem zwierzat i
PMHS (zwitok lub preparatéw pochodzacych ze zwtok),
badania symulacyjne.

3. 0Ogdblne wprowadzenie do metod stanowiacych podstawy
programéw symulacyjnych wykorzystywanych w
biomechanice zderzen.

4. Prezentacja zaawansowanego projektu taczacego
elementy badan eksperymentalnych i symulacyjnych.

5. Opracowanie (indywidualne lub w matej grupie) modelu
scenariusza zdarzania, uzgodnionego z prowadzacym,
w ktérym ciato cztowieka poddawane jest obcigzeniom o
charakterze udarowym.

6. Przeprowadzenie badan eksperymentalnych (z
wykorzystaniem manekinow) lub symulacyjnych
wybranego przypadku.

7. Przeprowadzenie analizy uzyskanych wynikow i
sformutowanie wynikajgcych z tej analizy wnioskéw
praktycznych.

w1

Student ma wiedze na temat tolerancji poszczegélnych
czesci ciala cztowieka na obcigzenia (zaleznosci ryzyka
doznania obrazen od amplitudy i czasu dziatania).
RiA2_W09, RiA2_W10

W2

Student zna podstawowe metody badawcze biomechaniki
zderzen (doswiadczalne i symulacyjne) oraz ich ograniczenia/
obszary zastosowan, wady i zalety.

RiA2_WO04, RiA2_WO06

W3

Student ma poszerzong wiedze o gtéwnych metodach

modelowania i oprogramowaniu wykorzystywanym do badan
symulacyjnych w zakresie biomechaniki zderzen.

RiA2_WO01, RiA2_W02

Ul

Student potrafi zastosowac zdobyta wiedze do zbudowania
modelu scenariusza zderzenia, uzgodnionego z
prowadzacym, w ktérym ciatocztowieka poddawane jest
obcigzeniom o charakterze udarowym.

RiA2_U01, RiA2_U02

U2
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Opis Student potrafi zastosowac¢ zdobytg wiedze do
przeprowadzenia analizy wynikéw uzyskanych z modelu
symulacyjnego i sformutowac wynikajace z tej analizy
whnioski praktyczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO03, RiA2_UO05, RiA2_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-MSP-SEMD-ANG

Diploma Seminar

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

RABIB-S2-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

50 2.00

0 0.00
50 2.00

30
20
50
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Tresci ksztatcenia Seminarium afiliowane w Zaktadzie Teorii Maszyn i Robotow
przeznaczone jest dla wszystkich studentéw kierunku
robotyka i automatyka, niezaleznie od tego, w ktorym
zakladzie zamierzajg zrealizowac prace dyplomowa. Zajecia
sg wspotprowadzone przez zespot nauczycieli akademickich.
Seminarium ma trzy etapy:
« spotkania tematyczne prowadzone przez nauczycieli
akademickich zgodnie z opublikowanym osobno
harmonogramem;
« praca wlasna studentow poswiecona wyborowi tematyki
dyplomu, zebraniu materiatéw, opracowaniu raportu i
przygotowaniu prezentacji (konsultacje w miare potrzeb);
« prezentacje studentéw w terminach okreslonych w
harmonogramie. Uwaga: raporty i wystapienia seminaryjne
nalezy przygotowac w jezyku angielskim.

Tabela: Efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Potrafi wyszukiwaé w dostepnych zrédtach wiedze w
zakresie kierunku studiow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO01, RiA2_U08

Kod efektu u2

Opis Potrafi dokonaé szczegotowej analizy i krytycznie odniesc sie
do analizowanych Zrédet w szerszym, takze
pozatechnicznym, aspekcie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO01, RiA2_U08

Kod efektu U3

Opis Potrafi przedstawi¢ na pisSmie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO07, RiA2_U08

Kod efektu u4

Opis Potrafi w krotki i jasny sposob przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO08, RiA2_U10

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1l

Opis Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu przedstawienia
wiasnych wynikéw, jak i wspélnej pracy nad zagadnieniem.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_KO01, RiA2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-H003

Spoteczne oblicza przemian technologicznych
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 3 semestr

Wybieralny

polski

RABIB-S2-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Celem zajec jest wprowadzenie studentow w spoteczne
aspekty przemian technologicznych oraz rozwiniecie
umiejetnosci krytycznej analizy ich skutkow. W trakcie kursu
omawiane sa kluczowe zmiany technologiczne zachodzace
w réznych obszarach zycia — od komunikacji i pracy, przez
edukacje i zdrowie, az po kulture i relacje miedzyludzkie.
Studenci poznaja, w jaki sposéb technologie cyfrowe,
automatyzacja, sztuczna inteligencja czy media
spotecznosciowe ksztaltujg spoteczenstwa, wptywaja na
tozsamos$¢ jednostki, redefiniujg pojecia prywatnosci, pracy,
kontroli i wolnosci.

Zajecia majg na celu ukazanie zaréwno pozytywnych, jak i
negatywnych skutkédw postepu technologicznego — takich jak
inkluzja cyfrowa, rozwoj kompetencji, demokratyzacja
wiedzy, ale takze wykluczenie technologiczne, uzaleznienia,
dezinformacja czy nieréwnosci spoteczne. Kurs zacheca do
refleksji nad etycznymi i kulturowymi dylematami zwigzanymi
z rozwojem technologicznym oraz nad rolg, jaka odgrywajg
obywatele i instytucje w ksztaltowaniu odpowiedzialnego
podejscia do innowaciji.

Uczestnicy kursu bedg analizowa¢ wspotczesne zjawiska z
pogranicza technologii i spoteczeristwa w oparciu o literature
naukowa, raporty, filmy dokumentalne oraz przyktady z zycia
codziennego. Zajecia prowadzone sg w formie wyktadow,
dyskusiji oraz pracy projektowej, umozliwiajgc aktywne
zaangazowanie i wymiane pogladow.

w1

Student ma elementarng wiedze o istocie ,spoteczeristwa
informacyjnego” oraz o wplywie rozwoju technologii na
przemiany zycia spotecznego.

RiA2_W09

Ul

Student potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze i rozwijac¢
swe zainteresowania korzystajac z réznych zrodet wiedzy i
nowoczesnych technologii, potrafi dokona¢ obserwaciji i
interpretacji otaczajacych go zjawisk spotecznych.

RiA2_UO01, RiA2_U09

K1

Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie;
potrafi inspirowac proces uczenia sie innych osoéb.
RiA2_KO01

K2

Student rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegdélnosci przez srodki masowego
przekazu, informacji i opinii dotyczgcych osiggnie¢
dotyczacych techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

RiA2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-H004

Funkcje i techniki Public Relations

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 3 semestr

Wybieralny

polski

RABIB-S2-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Wykiad: 1. Zasada zachowania energii catkowitej oraz
zasada wzrostu entropii (uogdlnione | i Il Zasady
Temodynamiki) i ich wykorzystanie w ocenie jakosci
procesOw energetycznych: bilans energii i entropii w
uktadach ruchomych, praca maksymalna, strata pracy,
egzergia, sprawnos¢ egzergetyczna. (6h). 2.
Termodynamiczne i mechaniczne podstawy
termosprezystosci: rozszerzalnos¢ cieplna, réwnanie stanu
ciata podlegajgcego odksztatceniom mechanicznym i
cieplnym, uogdlnienie prawa Hooka, stany naprezen
mechaniczno-cieplnych, zwiazki konstytutywne i rbwnania
rézniczkowe termosprezystosci. (4h). 3. Gaz rzeczywisty i
jego mieszaniny: réwnania stanu gazu gazOow rzeczywistych,
zasada stanéw odpowiednich, réwnania wirialne,
wspétczynnik Scisliwosci, temperatura Boyle'a, dtawienie
gazu rzeczywistego (krzywa inwersji), funkcje
termodynamiczne mieszanin gazowych, wielkosci
czgstkowe, potencjat chemiczny, fugatywnos$c¢ skladnika
mieszaniny. (4h). 4. Termodynamika uktadéw
wielosktadnikowych i wielofazowych bez reakcji
chemicznych: pojecia podstawowe, entalpia swobodna,
réwnowaga fazowa, wykres fazowy i prawo Clapeyrona
(Clasiusa) dla uktadu jednosktadnikowego wielofazowego,
reguta faz Gibbsa, roztwory doskonate (prawa Raoulta i
Daltona), destylacja izobaryczna i izotermiczna, Il prawo
Raoulta, roztwory rzeczywiste (azeotropy). (6h). 5. Elementy
termodynamiki chemicznej: zasady zachowania masy i
energii, efekt cieplny reakcji chemicznej, prawa Hessa i
Kirchoffa, warunki rbwnowagi termodynamicznej — potencjat
chemiczny, praca maksymalna, kierunek przebiegu reakciji,
ciSnieniowa stata rownowagi chemicznej. (6h). 6.
Termodynamika uktadéw w polach zewnetrznych: pola
grawitacyjne i odsrodkowe, pole magnetyczne,
nadprzewodnictwo, pole elektryczne, dielektryki. (4h).
Cwiczenia: 1. Obliczenia strat pracy (mocy) w wybranych
procesach nieodwracalnych (przeptywy z tarciem, wymiana
ciepta, mieszanie, ciepto Joule’a) i elementach maszyn
cieplnych (rurach, zaworach, komorach spalania, silnikach
spalinowych i turbo-odrzutowych, chtodziarkach, pompach
ciepta, etc.). (3h). 2. Obliczenia naprezen i odksztatcen w
pretach i ptytach poddanych obcigzeniom mechanicznym i
cieplnym. (2h). 3. Obliczenia parametréw
termodynamicznych gazéw rzeczywistych i ich mieszanin.
(2h). 4. Obliczenia skfadu i parametrow termodynamicznych
uktadow jedno i dwusktadnikowych podlegajacych
przemianie fazowej.(3h). 5. Okreslenie kierunku przebiegu
reakcji chemicznych, obliczenia ich efektéw cieplnych oraz
poczatkowych i réwnowagowych udziatéw reagentoéw. (3h).
6. Obliczenia parametréw termodynamicznych sktadnikow
mieszanin gazowych w polu sit odsrodkowych,
paramagnetykéw w polu magnetycznym oraz dielektrykow w
polu elektrycznym. (2h).

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Ma wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_WO09
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Czesé |

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi przygotowac prezentacje Public Ralations z
uwzglednieniem: celu, grupy celowej i kanatu przeptywu
informacii.

RiA2_U10

u2

Umie postugiwac sie dialektycznymi technikami argumentacji.
RiA2_U10

U3

Zna retoryczne elementy prezentacji i potrafi wykorzystac je
podczas spotkan z dziennikarzami (konferencje prasowe).

RiA2_U10
U4

Posiada umiejetnosci identyfikacji dziatan zmierzajgcych do
kreowania wizerunku osoby i organizacji w mediach.

RiA2_U10

K1

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie koniecznosc¢ dalszego doskonalenia sie
zawodowego i rozwoju osobistego.

RiA2_KO1
K2

Ma przekonanie o sensie, wartosci i potrzebie podejmowania
dziatan w zakresie Public Relations, w organizacji.

RiA2_KO03
K3

Ma przekonanie o wadze zachowania sie w sposéb
profesjonalny.

RiA2_KO1
K4

Odpowiedzialnie przygotowuje sie do reprezentowania
organizacji realizujgc cele Public Relations.

RiA2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-MSP-1023

Programowanie sterownikow przemystowych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 2
semestr,Przedmioty obieralne LK-STP,Przedmioty
obowiazkowe LiK-ASL 1 semestr

Wybieralny

polski
RABIB-S2-MTP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Budowa, konfiguracja i diagnostyke sterownikéw PLC.
Definiowanie sygnatéw analogowych i binarnych. Sygnaty
stosowane w automatyce przemystowej i sposoboéw ich
podigczania do sterownikéw. Programowanie sterownikéw
PLC. Automatyzacja procesow.

w1

USOS: Program studiéw
Strona 86 z 151

25.09.2025 12:51



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada ogolng wiedze z zakresu budowy, konfiguraciji i
diagnostyki sterownikow PLC

RiA2_WO05, RiA2_W08
W2

Posiada wiedze na temat definiowania sygnatow
analogowych i binarnych w sterownikach PLC

RiA2_WO05

W3

Posiada wiedze na temat programowania sterownikéw PLC
RiA2_WO05

ul

Potrafi poprawnie skonfigurowac sterownik do sterowania
zadanym procesem

RiA2_U02
u2

Potrafi zaprogramowac sterownik do sterowania zadanym
procesem

RiA2_U02

U3

Potrafi zdiagnozowac¢ stan pracy sterownika
RiA2_U02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-MSP-2037

Uktady nawigacji i orientacji przestrzennej
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 1
semestr,Przedmioty obieralne LK-STP,Przedmioty
obowigzkowe LiK-ASL 2 semestr,Przedmioty obowiazkowe
LiK-KOS 2 semestr

Wybieralny

polski
RABIB-S2-MTP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
15.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

47 1.88

53 2.12
100 4.00

45

47

53
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: Przeglad metod okreslania potozenia i orientaciji
przestrzennej. Architektura systemow orientacji
przestrzennej. Czujniki i ich btedy. Przyspieszeniomierze.
Giroskopy: mechaniczne, wibracyjne, strojone dynamicznie,
laserowe i FOG. Pola grawitacyjne i magnetyczne Ziemi.
Czujniki pola magnetycznego. Ksztatt Ziemi i uktady
wspétrzednych. Wykorzystanie GNSS do okreslania pozycji i
potozenia przestrzennego. Inicjalizacja IMU. Integracja INS/
GNSS.

Projekt. Projekt systemu nawigacyjnego ztozonego z
okreslonych czujnikéw. Algorytm i program symulaciji
systemu. Analiza wynikow.

Cwiczenia: Przyktady ilustrujace temat przedstawiony na
wyktadach.

w1

Zna dziatanie uktadow nawigaciji i orientacji przestrzennej na
poziomie algorytméw i przetwarzania sygnatéw. Umie
przedstawi¢ na schematach blokowych dziatanie uktadow
nawigacji inercjalnej i satelitarnej.

RiA2_WO01
W2

Zna przyczyny i metody modelowania btedéw czujnikéw
uktadow nawigacji inercjalnej i satelitarne;.

RiA2_WO07

Ul

Potrafi opracowaé¢ model matematyczny i symulacyjny
uktadu nawigacyjnego ztozonego z wybranych czujnikow.

RiA2_U02
U2

Potrafi przeprowadzi¢ proces sprawdzania poprawnosci
programu symulacyjnego opracowanego ukiladu.

RiA2_U05

U3

Potrafi opracowaé sprawozdanie z wykonanych prac.
RiA2_U07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-ARROB-MSP-2017

Manipulatory réwnolegte

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obowigzkowe AiR-
ROB 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe AiR-ROB 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe RA-ROB semestr 2

Wybieralny

polski
RABIB-S2-MTP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40

Podstawowe schematy kinematyczne manipulatorow
réwnolegltych, metody opisu kinematyki, zadanie odwrotne i
proste kinematyki, wyznaczanie przestrzeni roboczej
manipulatorow. Macierze jakobianowe manipulatoréw
rownolegtych. Analiza bledéw modeli kinematyki. Analiza
osobliwosci modeli kinematyki MR. Metody analizy
dynamicznej. Przyktady zastosowan m.in. w konstrukcji
symulatoréw lotu i superszybkich robotach do obstugi
operacji technologicznych.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna podstawowe schematy kinematyczne manipulatoréw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

réwnolegtych.
RiA2_WO01, RiA2_WO03
W2

Zna metody opisu kinematyki, dotyczgce zadania
odwrotnego i prostego kinematyki manipulatoréw
rownolegtych.

RiA2_WO01, RiA2_W03
W3

Zna pojecie macierzy jakobianowej manipulatora
réwnolegtego oraz sposab jej wykorzystania w analizie
btedéw modelu kinematyki i analizie osobliwosci modelu
kinematyki manipulatora réwnolegtego.

RiA2_WO01, RiA2_W03
W4

Zna metody analizy dynamicznej manipulatoréw
réwnolegtych oraz przykfady ich zastosowarn m.in. w
konstrukcji symulatorow lotu i superszybkich robotach do
obstugi operaciji technologicznych.

RiA2_WO01, RiA2_W03, RiA2_W07

Ul

Potrafi dokona¢ analizy kinematycznej manipulatora
réwnolegtego o trzech stopniach swobody potaczonej z
wyznaczeniem jego przestrzeni robocze).

RiA2_U03
u2

Potrafi wykonac¢ analize btedéw modelu kinematyki
manipulatora réwnolegtego.

RiA2_U03
U3

Potrafi przeprowadzi¢ analize osobliwosci modelu kinematyki

manipulatora réwnolegtego.
RiA2_U03

K1

Potrafi wskazac¢ przyktad zastosowania manipulatora
réwnolegtego np. w konstrukcji symulatora lotu lub w

superszybkich robotach do obstugi operacji technologicznych.

RiA2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-MSP-2005

Dynamika uktadéw wielocztonowych 2
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AiR-BIB 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe AiR-ROB 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe RA-BIB semestr
2,Przedmioty obowigzkowe RA-ROB semestr 2

Obowigzkowy

polski
RAROB-S2-MTP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

62 2.48

38 1.52
100 4.00

60

62

38
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Przedmiot poswiecony jest metodom analizy dynamiki
odksztatcalnych uktadéw wielocztonowych. Omawia sie w
nim kolejno podstawowe zagadnienia z teorii drgan i syntezy
modalnej, metody formutowania réwnan ruchu
odksztatcalnych uktadéw wielocztonowych z
uwzglednienieniem podstaw MES, metodyrozwigzywania
numerycznego rownan ruchu w ré6znych sformutowaniach.
Studenci rozwigzuja zagadnienia praktyczne z
zastosowaniem profesjonalnych pakietéw obliczeniowych.
Wykonujg takze wiasny projekt obliczeniowy w zakresie
analizy dynamiki uktadu robotycznego.

w1

Ma uporzadkowang wiedze na temat analizy i opisu drgan
uktadow mechanicznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

RiA2_WO01, RiA2_WO03, RiA2_WO07
W2

Ma uporzadkowana wiedze w zakresie formutowania réwnan
ruchu ztozonych uktadéw mechanicznych.

RiA2_WO1, RiA2_WO03, RiA2_WO07
w3

Zna podstawowe metody catkowania réwnarn ruchu uktadéw
sztywnych i odksztatcalnych.

RiA2_WO1, RiA2_WO02, RiA2_WO07
W4

Ma podstawowa wiedze na temat formutowania réwnan
ruchu wielocztonowych uktadéw odksztatcalnych.

RiA2_W03, RiA2_WO07

Ul

Potrafi przeprowadzi¢ analize modalna prostych uktadéw
mechanicznych.

RiA2_U01, RiA2_U03, RiA2_U04, RiA2_U07
U2

Potrafi zastosowac¢ metody syntezy modalnej do rozwigzania
réwnan ruchu struktur.

RiA2_U03, RiA2_U04, RiA2_UO05

U3

Potrafi zinterpretowac wyniki w analizie modalnej struktur.
RiA2_UO03, RiA2_U04, RiA2_U05

u4

Potrafi dobra¢ algorytm catkowania réwnan ruchu w analizie
dynamicznej struktur.

RiA2_U03, RiA2_U04, RiA2_U05
us

Potrafi zamodelowa¢ uktad mechatroniczny we
wspotdziataniu z uktadem sterowania w zadaniach robotyki z
zastosowaniem pakietow komercyjnych.

RiA2_U02, RiA2_U04, RiA2_U05
U6
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Czesé |

Potrafi przeprowadzi¢ analize dynamiki uktadu
wielocztonowego z cztonami sztywnymi i odksztatcalnymi z
zastosowaniem profesjonalnych pakietéw obliczeniowych.

RiA2_U02, RiA2_U03, RiA2_U05

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-ARROB-MSP-2017

Manipulatory réwnolegte

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obowigzkowe AiR-
ROB 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe AiR-ROB 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe RA-ROB semestr 2

Obowigzkowy

polski
RAROB-S2-MTP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40

Podstawowe schematy kinematyczne manipulatorow
réwnolegltych, metody opisu kinematyki, zadanie odwrotne i
proste kinematyki, wyznaczanie przestrzeni roboczej
manipulatorow. Macierze jakobianowe manipulatoréw
rownolegtych. Analiza bledéw modeli kinematyki. Analiza
osobliwosci modeli kinematyki MR. Metody analizy
dynamicznej. Przyktady zastosowan m.in. w konstrukcji
symulatoréw lotu i superszybkich robotach do obstugi
operacji technologicznych.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna podstawowe schematy kinematyczne manipulatoréw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

réwnolegtych.
RiA2_WO01, RiA2_WO03
W2

Zna metody opisu kinematyki, dotyczgce zadania
odwrotnego i prostego kinematyki manipulatoréw
rownolegtych.

RiA2_WO01, RiA2_W03
W3

Zna pojecie macierzy jakobianowej manipulatora
réwnolegtego oraz sposab jej wykorzystania w analizie
btedéw modelu kinematyki i analizie osobliwosci modelu
kinematyki manipulatora réwnolegtego.

RiA2_WO01, RiA2_W03
W4

Zna metody analizy dynamicznej manipulatoréw
réwnolegtych oraz przykfady ich zastosowarn m.in. w
konstrukcji symulatorow lotu i superszybkich robotach do
obstugi operaciji technologicznych.

RiA2_WO01, RiA2_W03, RiA2_W07

Ul

Potrafi dokona¢ analizy kinematycznej manipulatora
réwnolegtego o trzech stopniach swobody potaczonej z
wyznaczeniem jego przestrzeni robocze).

RiA2_U03
u2

Potrafi wykonac¢ analize btedéw modelu kinematyki
manipulatora réwnolegtego.

RiA2_U03
U3

Potrafi przeprowadzi¢ analize osobliwosci modelu kinematyki

manipulatora réwnolegtego.
RiA2_U03

K1

Potrafi wskazac¢ przyktad zastosowania manipulatora
réwnolegtego np. w konstrukcji symulatora lotu lub w

superszybkich robotach do obstugi operacji technologicznych.

RiA2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-AR000-MSP-1041

Dynamika i sterowanie robotow

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe RA-BiB semestr 2,Przedmioty
obowiazkowe RA-ROB semestr 2

Obowigzkowy

polski
RAROB-S2-MTP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40

Planowanie trajektorii robotdw.

Kinematyka manipulatoréw redundantnych.
Dynamika manipulatoréw.

Sterowanie zdecentralizowane.

Sterowanie scentralizowane.
Wprowadzenie do sterowania sitowego.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
algorytmow generowania trajektorii robotéw, w tym
redundantnych.

RiA2_WO1, RiA2_WO03, RiA2_WO07
W2

Student ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze na temat
dynamiki manipulatoréw.

RiA2_WO1, RiA2_WO03, RiA2_WO07
w3

Student ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
zdecentralizowanych metod sterowania pozycyjnego
manipulatoréw.

RiA2_WO01, RiA2_W02, RiA2_W07
W4

Student ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
scentralizowanych metod sterowania pozycyjnego
manipulatoréw.

RiA2_WO01, RiA2_W02, RiA2_W07
W5

Student ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
metod sterowania sitowego manipulatoréw.

RiA2_WO01, RiA2_W02, RiA2_W07

Ul

Student potrafi wygenerowac trajektorie w przestrzeni
ztgczowej i operacyjnej robota, w tym dla manipulatora
redundantnego.

RiA2_U02, RiA2_U03
u2

Student potrafi utozy¢ réwnania dynamiki manipulatora
szeregowego z zastosowaniem podejscia lagranzowskiego.

RiA2_U03
U3

Student potrafi zaimplementowac rekurencyjny algorytm
Newtona-Eulera do rozwigzania zadania odwrotnego
dynamiki manipulatora.

RiA2_U03

u4

Student potrafi zaimplementowa¢ w Srodowisku
symulacyjnym metode obliczanego momentu z
rozszerzeniami oraz oceni¢ jako$¢ wdrozonej regulacji.
RiA2_U03, RiA2_U04

us

Student potrafi zaimplementowac¢ scentralizowany algorytm

sterowania pozycyjnego manipulatorem bazujacy na zadaniu
odwrotnym dynamiki.

RiA2_U03, RiA2_U04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-AR000-MSP-2020

Metody modelowania i identyfikacji

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AiR-BIB 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe AiR-ROB 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe RA-BIB semestr
2,Przedmioty obowigzkowe RA-ROB semestr 2

Obowigzkowy

polski
RAROB-S2-MTP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Planowanie eksperymentu. Pomiary. Metody Btedu
Réwnania. Metody Btedu Wyjscia. Metody Btedu Filtra.
Metody charakterystyk czestotliwosciowych. Sztuczne sieci
neuronowe. ldentyfikacja online. Identyfikacja obiektow
niestabilnych. Sprawdzenie poprawnosci danych. Modele
matematyczne. Walidacja modelu.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna metody identyfikacji identyfikacji parametrycznej
i nieparametrycznej

RiA2_WO01, RiA2_W06
W2

Student zna techniki planowania eksperymentu
identyfikacyjnego

RiA2_WO01
w3

Student zna zagadnienia z zakresu technik przeprowadzania
eksperymentéw identyfikacyjnych

RiA2_W04
W4

Student zna metody modelowania obiektéw dynamicznych i
procesow fizycznych

RiA2_WO01, RiA2_WO07
W5

Student zna metody walidacji zidentyfikowanego obiektu lub
procesu

RiA2_WO01, RiA2_W06

Ul

Student potrafi przygotowaé plan eksperymentéw
identyfikacyjnych

RiA2_U05, RiA2_U07
u2

Student potrafi zbudowa¢ model matematyczny badanego
obiektu

RiA2_UO01, RiA2_U05
u3

Student potrafi przeprowadzi¢ estymacije oraz walidacje
modelu

RiA2_U05

K1

Student potrafi pracowac w zespole realizujgc zadanie
identyfikacji matematycznej obiektu lub procesu

RiA2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-MSP-2034

Teoria sterowania 2

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AiR-BIB 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe AiR-ROB 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe RA-BIB semestr
2,Przedmioty obowigzkowe RA-ROB semestr 2

Obowigzkowy

polski
RAROB-S2-MTP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Tresci ksztatcenia Tresci przedmiotu obejmujg podstawy sterowania
optymalnego dynamicznych uktadéw liniowych. Omawiana
jest zasada minimum Pontriagina oraz jej uzasadnienie z
wykorzystaniem rachunku wariacyjnego. Studenci poznaja
rownowaznos¢ zasad Pontriagina oraz Hamiltona-Bellmana,
a takze warunki optymalnosci. Rozwigzujg szereg
przyktaddw praktycznych. W kolejnej czesci przedmiotu
omawiana jest zasada sterowania dyskretnego, metoda
simpleks oraz podstawy optymalnego podejmowania decyzji.
Przekazane tresci i nabyte umiejetnosci sa przydatne do
planowania dziatan roznych urzadzen, w tym robotow, oraz
do prowadzenia dziatalnosci zarzadczej w obszarze techniki.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Ma wiedze z zakresu zagadnien optymalizacji catkowych
wskaznikéw jakosci dla liniowych uktadéw sterowania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_WO01, RiA2_W02
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Potrafi rozwigzywac proste zadania sterowania optymalnego
metodg Pontriagina i H-J-B.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO01, RiA2_U03
Kod efektu u2
Opis Potrafi rozwigzywaé proste zadania programowania
liniowego metodg SIMPLEX, zadania programowania
dyskretnego oraz optymalizacji decyzji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO01, RiA2_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praca przejsciowa

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

1130-MSP-PP

Praca przejsciowa magisterska

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Praca przejsciowa magisterska
Obowigzkowy

polski

RAROB-S2-MTP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

30 1.20
150 6.00

90
30
120

30

Szczegotowe tresci merytoryczne zalezg od tematu oraz
charakteru pracy (projektowo- konstrukcyjna, obliczeniowa,
eksperymentalna).

w1

Posiada poszerzong wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

RiA2_WO04
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

RiA2_UO1
u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego.

RiA2_UO1, RiA2_U05
U3

Potrafi rozwigza¢ proste zadanie z zakresu swojego kierunku
korzystajac z pomocy opiekuna.

RiA2_U02
U4

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie z prowadzacym obroni¢ przedstawione tezy.

RiA2_U07, RiA2_U10

K1

Potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny samodzielnie proponujac
spos6b rozwigzania postawionego zadania.

RiA2_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ARROB-MSP-2018

Sieci komputerowe

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe RA-ROB semestr 2
Obowigzkowy

polski

RAROB-S2-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Celem przedmiotu jest przekazanie elementarnej wiedzy n/t
budowy, dziatania oraz uzytkowania sieci komputerowych.
Przedmiot omawia istote dziatania sieci lokalnych LAN oraz
techniki stosowane w sieciach rozlegtych WAN. Student
nabywa podstawowg wiedze teoretyczng, niezbedng do
zrozumienia proceséw zachodzacych w sieciach
komputerowych oraz umiejetno$ci praktyczne w zakresie
przytaczania, konfiguracji i diagnostyki niektérych urzadzen
sieciowych. Omawiane sg wazniejsze protokoty i aplikacje
sieciowe. Materiat obejmuje réwniez sposoby zapobiegania
niektdrym zagrozeniom wystepujacym w sieciach
komputerowych.

w1

Student ma abstrakcyjng wiedze z zakresu architektur sieci
komputerowych, zna pojecie protokotu i stosu protokotow,
wie czym jest model odniesienia OSI, zna jego warstwy oraz
ich przeznaczenie.

RiA2_WO05

w2

Student ma pogladowa wiedze dotyczgca stosowanych
obecnie nosnikéw sygnatu sieciowego, zachodzacych w nich
zjawisk pozytecznych i szkodliwych oraz idei okablowania
strukturalnego.

RiA2_WO05

W3

Student ma pogladowa wiedze z zakresu wspoéitczesnych
technologii sieci LAN/MAN/WAN, obejmujgca metody
transmisji sygnatu, wybrane sposoby kodowania
transmisyjnego, adresowanie weztow w sieciach lokalnych,
funkcje zapewniajgce integralnos¢ danych, algorytmy
dostepu do medium transmisyjnego oraz innewybrane
aspekty komunikacji na poziomie warstwy fizycznej i fgcza
danych.

RiA2_WO05

w4

Student zna przeznaczenie protokotu IP, ma wiedze
dotyczacag adresowania IP w sieci TCP/IP, zna
przeznaczenie podstawowych protokotéw warstwy IP (IP,
ARP, ICMP) oraz podstawowych funkcji przypisanych
warstwie IP (forwarding, routing, NAT).

RiA2_WO05

W5

Student ma pogladowa wiedze o funkcjach warstwy
transportu w TCP/IP, zna przeznaczenie i zasade dziatania
zabezpieczen TLS.

RiA2_WO05

W6

Student ma pogladowg wiedze dotyczgca architektury i
dziatania wybranych aplikacji i systeméw wspierajgcych
dziatanie sieci i Internetu, w tym systemu DHCP, DNS.

RiA2_WO05

Ul
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi prawidtowo okresli¢ konfiguracje interfejsow
sieciowych w systemie operacyjnym oraz rozpoznac¢
otoczenie sieciowe.

RiA2_U02, RiA2_U05
u2

Student umie postugiwac sie wybranym oprogramowaniem
do analizy ruchu sieciowego i wkasciwie interpretowac
obserwowane rezultaty.

RiA2_U02, RiA2_U05
U3

Student potrafi zweryfikowac konfiguracje ustug i funkcji TCP/
IP takich jak tablica ARP czy tablica routingu, przeprowadzié¢
proste czynnosci administracyjne w tym zakresie.

RiA2_U02, RiA2_U05
U4

Student umie postugiwaé sie wybranymi programami
narzedziowymi do diagnostyki nieprawidtowosci w
komunikacji TCP/IP.

RiA2_U02, RiA2_U05

U5

Student potrafi zaprojektowac prosty protokot dla aplikacii
klient-serwer oraz zaprogramowac aplikacje z uzyciem tego
protokotu.

RiA2_U02, RiA2_U05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-MSP-SEMD-ANG

Diploma Seminar

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

RAROB-S2-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

50 2.00

0 0.00
50 2.00

30
20
50
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Tresci ksztatcenia Seminarium afiliowane w Zaktadzie Teorii Maszyn i Robotow
przeznaczone jest dla wszystkich studentéw kierunku
robotyka i automatyka, niezaleznie od tego, w ktorym
zakladzie zamierzajg zrealizowac prace dyplomowa. Zajecia
sg wspotprowadzone przez zespot nauczycieli akademickich.
Seminarium ma trzy etapy:
« spotkania tematyczne prowadzone przez nauczycieli
akademickich zgodnie z opublikowanym osobno
harmonogramem;
« praca wlasna studentow poswiecona wyborowi tematyki
dyplomu, zebraniu materiatéw, opracowaniu raportu i
przygotowaniu prezentacji (konsultacje w miare potrzeb);
« prezentacje studentéw w terminach okreslonych w
harmonogramie. Uwaga: raporty i wystapienia seminaryjne
nalezy przygotowac w jezyku angielskim.

Tabela: Efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Potrafi wyszukiwaé w dostepnych zrédtach wiedze w
zakresie kierunku studiow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO01, RiA2_U08

Kod efektu u2

Opis Potrafi dokonaé szczegotowej analizy i krytycznie odniesc sie
do analizowanych Zrédet w szerszym, takze
pozatechnicznym, aspekcie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO01, RiA2_U08

Kod efektu U3

Opis Potrafi przedstawi¢ na pisSmie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO07, RiA2_U08

Kod efektu u4

Opis Potrafi w krotki i jasny sposob przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO08, RiA2_U10

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1l

Opis Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu przedstawienia
wiasnych wynikéw, jak i wspélnej pracy nad zagadnieniem.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_KO01, RiA2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-H003

Spoteczne oblicza przemian technologicznych
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 3 semestr

Wybieralny

polski

RAROB-S2-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Celem zajec jest wprowadzenie studentow w spoteczne
aspekty przemian technologicznych oraz rozwiniecie
umiejetnosci krytycznej analizy ich skutkow. W trakcie kursu
omawiane sa kluczowe zmiany technologiczne zachodzace
w réznych obszarach zycia — od komunikacji i pracy, przez
edukacje i zdrowie, az po kulture i relacje miedzyludzkie.
Studenci poznaja, w jaki sposéb technologie cyfrowe,
automatyzacja, sztuczna inteligencja czy media
spotecznosciowe ksztaltujg spoteczenstwa, wptywaja na
tozsamos$¢ jednostki, redefiniujg pojecia prywatnosci, pracy,
kontroli i wolnosci.

Zajecia majg na celu ukazanie zaréwno pozytywnych, jak i
negatywnych skutkédw postepu technologicznego — takich jak
inkluzja cyfrowa, rozwoj kompetencji, demokratyzacja
wiedzy, ale takze wykluczenie technologiczne, uzaleznienia,
dezinformacja czy nieréwnosci spoteczne. Kurs zacheca do
refleksji nad etycznymi i kulturowymi dylematami zwigzanymi
z rozwojem technologicznym oraz nad rolg, jaka odgrywajg
obywatele i instytucje w ksztaltowaniu odpowiedzialnego
podejscia do innowaciji.

Uczestnicy kursu bedg analizowa¢ wspotczesne zjawiska z
pogranicza technologii i spoteczeristwa w oparciu o literature
naukowa, raporty, filmy dokumentalne oraz przyktady z zycia
codziennego. Zajecia prowadzone sg w formie wyktadow,
dyskusiji oraz pracy projektowej, umozliwiajgc aktywne
zaangazowanie i wymiane pogladow.

w1

Student ma elementarng wiedze o istocie ,spoteczeristwa
informacyjnego” oraz o wplywie rozwoju technologii na
przemiany zycia spotecznego.

RiA2_W09

Ul

Student potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze i rozwijac¢
swe zainteresowania korzystajac z réznych zrodet wiedzy i
nowoczesnych technologii, potrafi dokona¢ obserwaciji i
interpretacji otaczajacych go zjawisk spotecznych.

RiA2_UO01, RiA2_U09

K1

Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie;
potrafi inspirowac proces uczenia sie innych osoéb.
RiA2_KO01

K2

Student rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegdélnosci przez srodki masowego
przekazu, informacji i opinii dotyczgcych osiggnie¢
dotyczacych techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

RiA2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-H004

Funkcje i techniki Public Relations

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 3 semestr

Wybieralny

polski

RAROB-S2-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia Wykiad: 1. Zasada zachowania energii catkowitej oraz
zasada wzrostu entropii (uogdlnione | i Il Zasady
Temodynamiki) i ich wykorzystanie w ocenie jakosci
procesOw energetycznych: bilans energii i entropii w
uktadach ruchomych, praca maksymalna, strata pracy,
egzergia, sprawnos¢ egzergetyczna. (6h). 2.
Termodynamiczne i mechaniczne podstawy
termosprezystosci: rozszerzalnos¢ cieplna, réwnanie stanu
ciata podlegajgcego odksztatceniom mechanicznym i
cieplnym, uogdlnienie prawa Hooka, stany naprezen
mechaniczno-cieplnych, zwiazki konstytutywne i rbwnania
rézniczkowe termosprezystosci. (4h). 3. Gaz rzeczywisty i
jego mieszaniny: réwnania stanu gazu gazOow rzeczywistych,
zasada stanéw odpowiednich, réwnania wirialne,
wspétczynnik Scisliwosci, temperatura Boyle'a, dtawienie
gazu rzeczywistego (krzywa inwersji), funkcje
termodynamiczne mieszanin gazowych, wielkosci
czgstkowe, potencjat chemiczny, fugatywnos$c¢ skladnika
mieszaniny. (4h). 4. Termodynamika uktadéw
wielosktadnikowych i wielofazowych bez reakcji
chemicznych: pojecia podstawowe, entalpia swobodna,
réwnowaga fazowa, wykres fazowy i prawo Clapeyrona
(Clasiusa) dla uktadu jednosktadnikowego wielofazowego,
reguta faz Gibbsa, roztwory doskonate (prawa Raoulta i
Daltona), destylacja izobaryczna i izotermiczna, Il prawo
Raoulta, roztwory rzeczywiste (azeotropy). (6h). 5. Elementy
termodynamiki chemicznej: zasady zachowania masy i
energii, efekt cieplny reakcji chemicznej, prawa Hessa i
Kirchoffa, warunki rbwnowagi termodynamicznej — potencjat
chemiczny, praca maksymalna, kierunek przebiegu reakciji,
ciSnieniowa stata rownowagi chemicznej. (6h). 6.
Termodynamika uktadéw w polach zewnetrznych: pola
grawitacyjne i odsrodkowe, pole magnetyczne,
nadprzewodnictwo, pole elektryczne, dielektryki. (4h).
Cwiczenia: 1. Obliczenia strat pracy (mocy) w wybranych
procesach nieodwracalnych (przeptywy z tarciem, wymiana
ciepta, mieszanie, ciepto Joule’a) i elementach maszyn
cieplnych (rurach, zaworach, komorach spalania, silnikach
spalinowych i turbo-odrzutowych, chtodziarkach, pompach
ciepta, etc.). (3h). 2. Obliczenia naprezen i odksztatcen w
pretach i ptytach poddanych obcigzeniom mechanicznym i
cieplnym. (2h). 3. Obliczenia parametréw
termodynamicznych gazéw rzeczywistych i ich mieszanin.
(2h). 4. Obliczenia skfadu i parametrow termodynamicznych
uktadow jedno i dwusktadnikowych podlegajacych
przemianie fazowej.(3h). 5. Okreslenie kierunku przebiegu
reakcji chemicznych, obliczenia ich efektéw cieplnych oraz
poczatkowych i réwnowagowych udziatéw reagentoéw. (3h).
6. Obliczenia parametréw termodynamicznych sktadnikow
mieszanin gazowych w polu sit odsrodkowych,
paramagnetykéw w polu magnetycznym oraz dielektrykow w
polu elektrycznym. (2h).

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Ma wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_WO09
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi przygotowac prezentacje Public Ralations z
uwzglednieniem: celu, grupy celowej i kanatu przeptywu
informacii.

RiA2_U10

u2

Umie postugiwac sie dialektycznymi technikami argumentacji.
RiA2_U10

U3

Zna retoryczne elementy prezentacji i potrafi wykorzystac je
podczas spotkan z dziennikarzami (konferencje prasowe).

RiA2_U10
U4

Posiada umiejetnosci identyfikacji dziatan zmierzajgcych do
kreowania wizerunku osoby i organizacji w mediach.

RiA2_U10

K1

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie koniecznosc¢ dalszego doskonalenia sie
zawodowego i rozwoju osobistego.

RiA2_KO1
K2

Ma przekonanie o sensie, wartosci i potrzebie podejmowania
dziatan w zakresie Public Relations, w organizacji.

RiA2_KO03
K3

Ma przekonanie o wadze zachowania sie w sposéb
profesjonalny.

RiA2_KO1
K4

Odpowiedzialnie przygotowuje sie do reprezentowania
organizacji realizujgc cele Public Relations.

RiA2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-MSP-1023

Programowanie sterownikow przemystowych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 2
semestr,Przedmioty obieralne LK-STP,Przedmioty
obowiazkowe LiK-ASL 1 semestr

Wybieralny

polski
RAROB-S2-MTP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Budowa, konfiguracja i diagnostyke sterownikéw PLC.
Definiowanie sygnatéw analogowych i binarnych. Sygnaty
stosowane w automatyce przemystowej i sposoboéw ich
podigczania do sterownikéw. Programowanie sterownikéw
PLC. Automatyzacja procesow.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada ogolng wiedze z zakresu budowy, konfiguraciji i
diagnostyki sterownikow PLC

RiA2_WO05, RiA2_W08
W2

Posiada wiedze na temat definiowania sygnatow
analogowych i binarnych w sterownikach PLC

RiA2_WO05

W3

Posiada wiedze na temat programowania sterownikéw PLC
RiA2_WO05

ul

Potrafi poprawnie skonfigurowac sterownik do sterowania
zadanym procesem

RiA2_U02
u2

Potrafi zaprogramowac sterownik do sterowania zadanym
procesem

RiA2_U02

U3

Potrafi zdiagnozowac¢ stan pracy sterownika
RiA2_U02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-MSP-2037

Uktady nawigacji i orientacji przestrzennej
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 1
semestr,Przedmioty obieralne LK-STP,Przedmioty
obowigzkowe LiK-ASL 2 semestr,Przedmioty obowiazkowe
LiK-KOS 2 semestr

Wybieralny

polski
RAROB-S2-MTP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
15.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

47 1.88

53 2.12
100 4.00

45

47

53
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: Przeglad metod okreslania potozenia i orientaciji
przestrzennej. Architektura systemow orientacji
przestrzennej. Czujniki i ich btedy. Przyspieszeniomierze.
Giroskopy: mechaniczne, wibracyjne, strojone dynamicznie,
laserowe i FOG. Pola grawitacyjne i magnetyczne Ziemi.
Czujniki pola magnetycznego. Ksztatt Ziemi i uktady
wspétrzednych. Wykorzystanie GNSS do okreslania pozycji i
potozenia przestrzennego. Inicjalizacja IMU. Integracja INS/
GNSS.

Projekt. Projekt systemu nawigacyjnego ztozonego z
okreslonych czujnikéw. Algorytm i program symulaciji
systemu. Analiza wynikow.

Cwiczenia: Przyktady ilustrujace temat przedstawiony na
wyktadach.

w1

Zna dziatanie uktadow nawigaciji i orientacji przestrzennej na
poziomie algorytméw i przetwarzania sygnatéw. Umie
przedstawi¢ na schematach blokowych dziatanie uktadow
nawigacji inercjalnej i satelitarnej.

RiA2_WO01
W2

Zna przyczyny i metody modelowania btedéw czujnikéw
uktadow nawigacji inercjalnej i satelitarne;.

RiA2_WO07

Ul

Potrafi opracowaé¢ model matematyczny i symulacyjny
uktadu nawigacyjnego ztozonego z wybranych czujnikow.

RiA2_U02
U2

Potrafi przeprowadzi¢ proces sprawdzania poprawnosci
programu symulacyjnego opracowanego ukiladu.

RiA2_U05

U3

Potrafi opracowaé sprawozdanie z wykonanych prac.
RiA2_U07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ARBIB-MSP-2048

Zderzenia w biomechanice

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 1 semestr,Przedmioty
obieralne AR-ROB,Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe RA-BIB semestr 2

Wybieralny

polski
RAROB-S2-MTP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie
15.00 h

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze specyficzng
reakcja ciata cztowieka na obcigzenia o charakterze
udarowym (obcigzenia takie wystepuja na przyktad w czasie
wypadkéw komunikacyjnych) i metodami badawczymi
stosowanymi w tej dziedzinie.

TRESCI KSZTALCENIA:

1. Tolerancja poszczegolnych czesci ciata cztowieka na
obcigzenia, zaleznos¢ zagrozen od amplitudy i czasu
dziatania, biomechaniczne kryteria oceny ryzyka i skale
obrazen.

2. Metody badawcze: analiza statystyczna
(retrospektywna) danych dotyczacych rzeczywistych
zdarzen/wypadkéw, badania eksperymentalne z
udzialem ochotnikdéw oraz wykorzystaniem zwierzat i
PMHS (zwitok lub preparatéw pochodzacych ze zwtok),
badania symulacyjne.

3. 0Ogdblne wprowadzenie do metod stanowiacych podstawy
programéw symulacyjnych wykorzystywanych w
biomechanice zderzen.

4. Prezentacja zaawansowanego projektu taczacego
elementy badan eksperymentalnych i symulacyjnych.

5. Opracowanie (indywidualne lub w matej grupie) modelu
scenariusza zdarzania, uzgodnionego z prowadzacym,
w ktérym ciato cztowieka poddawane jest obcigzeniom o
charakterze udarowym.

6. Przeprowadzenie badan eksperymentalnych (z
wykorzystaniem manekinow) lub symulacyjnych
wybranego przypadku.

7. Przeprowadzenie analizy uzyskanych wynikow i
sformutowanie wynikajgcych z tej analizy wnioskéw
praktycznych.

w1

Student ma wiedze na temat tolerancji poszczegélnych
czesci ciala cztowieka na obcigzenia (zaleznosci ryzyka
doznania obrazen od amplitudy i czasu dziatania).
RiA2_W09, RiA2_W10

W2

Student zna podstawowe metody badawcze biomechaniki
zderzen (doswiadczalne i symulacyjne) oraz ich ograniczenia/
obszary zastosowan, wady i zalety.

RiA2_WO04, RiA2_WO06

W3

Student ma poszerzong wiedze o gtéwnych metodach

modelowania i oprogramowaniu wykorzystywanym do badan
symulacyjnych w zakresie biomechaniki zderzen.

RiA2_WO01, RiA2_W02

Ul

Student potrafi zastosowac zdobyta wiedze do zbudowania
modelu scenariusza zderzenia, uzgodnionego z
prowadzacym, w ktérym ciatocztowieka poddawane jest
obcigzeniom o charakterze udarowym.

RiA2_U01, RiA2_U02

U2
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Opis Student potrafi zastosowac¢ zdobytg wiedze do
przeprowadzenia analizy wynikéw uzyskanych z modelu
symulacyjnego i sformutowac wynikajace z tej analizy
whnioski praktyczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO03, RiA2_UO05, RiA2_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ARBIB-MSP-1024

Robotyka medyczna

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 2 semestr,Przedmioty
obieralne AR-ROB,Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe RA-BIB semestr 1

Wybieralny

polski
RAROB-S2-MTP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Omoéwienie podstawowych wtasciwosci systeméw wizyjnych
endoskopowych i problematyki doktadnosci, kontroli i
sterowania robotami chirurgicznymi i medycznymi.
Zastosowanie systeméw zrobotyzowanych w rehabilitacji. W
ramach laboratorium, studenci zapoznajg sie takze z
wspotczesnymi technikami obrazowania w medycynie,
robotyzacjg operacji chirurgicznych w ortopedii, a takze
praktycznie z badaniem uktadu sterowania robota
chirurgicznego oraz z wyznaczaniem jego charakterystyk
kinematycznych i doktadnosciowych.

w1

Zna podstawowe wtasciwosci systemow wizyjnych
endoskopowych.

RiA2_WO03, RiA2_W10
W2

Ma wiedze z zakresu doktadnosci, kontroli i sterowania
robotami chirurgicznymi i medycznymi.

RiA2_WO02, RiA2_W03, RiA2_W08, RiA2_W10

w3

Zna wspotczesne techniki obrazowania w medycynie.
RiA2_WO04, RiA2_W10

Ul

Potrafi zastosowac specjalistyczne systemy zrobotyzowane
w rehabilitacji.

RiA2_U02, RiA2_U06
U2

Potrafi przeprowadzi¢ badania praktyczne robota
chirurgicznego dotyczace wyznaczania jego charakterystyk
kinematycznych i doktadnosciowych.

RiA2_U02, RiA2_U06

K1

Posiada praktyczne umiejetnosci dotyczace doradztwa
merytorycznego zakresie robotyzacji sali operacyjnej na
rzecz stuzb medycznych.

RiA2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-MSP-1015

Miernictwo dynamiczne

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 2 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 2 semestr,Przedmioty obieralne
MPM-KWP,Przedmioty obieralne MPM-MSM,Przedmioty
obowiazkowe AiR-BIB 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AiR-ROB 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe RA-BIiB
semestr 3,Przedmioty obowiazkowe RA-ROB semestr 3

Obowigzkowy

polski
RABIB-S3-MTP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

e Opis wybranych systemow i metod pomiarowych.

*  Wstep do zagadnieh prawdopodobieristwa i statystyki
wykorzystywanych w miernictwie.

¢ Przedstawienie poje¢ dotyczacych btedéw, niepewnosci
pomiardéw, wzorcowania (kalibraciji) i legalizacji.

e Opis metod przetwarzania sygnatow.

¢ Omowienie wybranych przetwornikow pomiarowych,
czujnikéw i sieci czujnikowych.

¢ Pomiar wybranych wielkosci zmiennych w czasie.

e Pomiar charakterystyk wybranych uktadéw technicznych.

w1

Ma podstawowag wiedze na temat celéw i zasad pomiarow
wielkosci zmiennych w czasie.

RiA2_WO04

W2

Zna zasady oszacowania pulsacji granicznej sygnaiu.
RiA2_WO01, RiA2_WO04

W3

Zna podstawowe modele matematyczne rzeczywistych
przetwornikéw pomiarowych oraz miary ich jakosci.

RiA2_WO1, RiA2_WO02, RiA2_\W04
W4

Zna zasady doboru przetwornikéw i korekcji ich wtasciwosci
dynamicznych.

RiA2_WO1, RiA2_W04, RiA2_W08
W5

Ma podstawowg wiedze na temat pomiaréw charakterystyk
dynamicznych przetwornikéw.

RiA2_W04

W6

Zna typowe przetworniki stosowane w robotyce.
RiA2_WO04

W7

Ma podstawowg wiedze na temat tworzenia aplikacji
zwigzanych z akwizycjg danych i pomiarami.

RiA2_WO04, RiA2_W05

Ul

Student potrafi oszacowac pulsacje graniczng sygnaiu.
RiA2_U03

u2

Student potrafi dobra¢ przetwornik i ustawi¢ korekcje jego
wielkosci dynamicznych.

RiA2_U03
U3

Student potrafi przeprowadzi¢ pomiar wybranych wielkosci
zmiennych w czasie.

RiA2_U03, RiA2_U05, RiA2_U07
U4
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Opis Student potrafi zastosowa¢ metode analizy harmoniczne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_U03, RiA2_U05, RiA2_UO07

Kod efektu us

Opis Student potrafi przeprowadzi¢ pomiar charakterystyk
wybranych czujnikow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO05, RiA2_U07

Kod efektu U6

Opis Student potrafi analizowaé wybrane uktady mechaniczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO03, RiA2_UO05, RiA2_UO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-AR000-MSP-3001

Sztuczna inteligencja

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe RA-BiB semestr 3,Przedmioty
obowiazkowe RA-ROB semestr 3

Obowigzkowy

polski
RABIB-S3-MTP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Wiedza ogélna na temat sztucznej inteligencji. Metody
sztucznej inteligencji w mechanice.

w1

Student ma wiedze w zakresie podstaw i historii sztucznej
inteligencji.

RiA2_W10
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W4

Student ma wiedze dotyczgcg zastosowan logiki w sztucznej
inteligencji.

RiA2_W10

w5

Student ma wiedze dotyczgca metod probabilistycznych w
sztucznej inteligenciji.

RiA2_W10

w7

Student ma wiedze na temat roli uczenia w sztucznej
inteligencji.

RiA2_W10

w8

Student ma wiedze na temat zastosowan sztucznej
inteligencji, w tym w mechanice.

RiA2_W10
W9

Student ma wiedze na temat aspektdw filozoficznych i
etycznych sztucznej inteligenciji.

RiA2_W10

u4
Student potrafi rozwigzac zadanie uczenia ze wzmocnieniem.
RiA2_U10

K1
Kompetencje spoteczne
RiA2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Tresci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1130-MSP-PDYPL

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej
2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej
Obowigzkowy

polski

RABIB-S3-MTP-1130

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

20

Godziny ECTS

200 0.00

300 12.00
500 12.00 ( 20.00)

0
200
200

300

Zalezne od konkretnego tematu pracy.

w1

Posiada rozleglg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

RiA2_WO04

Ul
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.
RiA2_U01

u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego.
RiA2_UO01, RiA2_U05

u3

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obroni¢ przedstawione tezy.

RiA2_U07, RiA2_U10

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiagniecia
zamierzonego efektu.

RiA2_KO01

K2

Ma Swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym: jej
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

RiA2_KO03

K3

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

RiA2_KO03

K4

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

RiA2_KO01

K5

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu - m.in., poprzez srodki
masowego przekazu informaciji i opinii dotyczgcych osiggniec
techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacije i opinie w sposéb

powszechnie zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktéw
widzenia.

RiA2_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-ARBIB-MSP-3010

Druk 3D w wytwarzaniu protez konczyn
2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe RA-BiB semestr 3
Obowigzkowy

polski

RABIB-S3-MTP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

35 1.40
100 4.00

60

65

35

Wprowadzenie do biomechaniki i biorobotyki.
Nowoczesne metody wytwarzania w tym wytwarzania
przyrostowego i ubytkowego CNC.

Nowoczesne metody pomiarowe w tym skanowanie 3D i
cyfrowa korelacja obrazu.

Konstruowanie i optymalizacjia mechaniczna uktadow
biomechanicznych.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
anatomicznych podstaw biomechaniki konczyn czlowieka.
RiA2_W10

W2

Student ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze na temat
struktur mechanicznych i napedéw wykorzystywanych w
budowie protez konczyn.

RiA2_W03

W3

Student ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
pomiarow wielkosci fizycznych, w tym sygnatow
biologicznych, na potrzeby sterowania zaawansowanymi
protezami bionicznymi.

RiA2_WO04

w4

Student ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
nowoczesnych metod pomiarowych z wykorzystaniem

zaawansowanych metod komputerowych na potrzeby
projektowania protez koriczyn.

RiA2_W04

Ul

Student potrafi pozyskiwaé, analizowac i twérczo
wykorzystac informacje z réznych zrodet, w tym w jezyku
angielskim, na potrzeby projektowania i wytwarzania protez
koriczyn i ich elementéw.

RiA2_U01

U2

Student potrafi zaplanowac i zrealizowac zlozony projekt z
zakresu biomechaniki i biorobotyki wymagajgcy wiedzy
multidyscyplinarnej i pracy zespotowe;j.

RiA2_U02, RiA2_U04

U3

Student potrafi oceni¢ i dokona¢ wtasciwego wyboru
materiatéw i metod wytwarzania do opracowania
innowacyjnych rozwigzan w zakresie biorobotyki.
RiA2_U06

u4

Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania
numeryczne i doswiadczalne (oraz opracowac uzyskane

wyniki i sformutowac wnioski) zaprojektowanego i
wykonanego uktadu biorobotycznego (protezy konczyny).

RiA2_U03, RiA2_U04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-H002

Sztuka myslenia i uczenia sie

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

RABIB-S3-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia 1. Umyst i jego funkcjonowanie w Swietle wspotczesnej
wiedzy. Umyst racjonalny i emocjonalny. Czynniki
okreslajace sprawnos$¢ umystu. 2. Ksztattowanie
umiejetnosci logicznego myslenia. Podstawowe
prawa logiki. i podstawy racjonalnej postawy
wobec wiedzy. 3.Rodzaje rozumowania i
uzasadniania. Powszechne bledy w rozumowaniu i
ich zrédta. 4. Sztuka dyskusji . Argumentacja
merytoryczna i erystyczna. 5. Przyczyny myslenia
irracjonalnego i ich zwalczanie w pracy inzyniera.
6.Sprawnos$¢ uczenia sie jako podstawa
samorozwoju. Metody zwiekszajgce sprawnosg i
skutecznosé uczenia sie. 7.Techniki zwiekszania
szybkosci czytania, zasady konspektowania,
mnemotechnika. 8. Mapy mysli-zasady sporzadzania
Techniki uczenia sie na podstawie
map mysli. 9.Rozwijanie twérczego myslenia.
Typologia czynnikéw utrudniajgcych kreatywnosé.
10. Gtéwne metody heurystyczne i techniki
tworczego myslenia. 11. Rozwijanie umiejetnosci
dostrzegania, precyzowania i rozwigzywania
probleméw. 12. Rozbudzanie kreatywnosci w
pracy inzyniera. Innowacyjnosc jako czynnik
rozwoju przedsiebiorczosci.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna ogolne zasady kreatywnego myslenia i uczenia sie
konieczne dla wiasnego rozwoju intelektualnego oraz
pomocne w rozwoju przedsiebiorczosci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_W09
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych Zrédet na
temat zasad poprawnego myslenia, nowoczesnych metod
uczenia sie i rozwoju kreatywnosci, a takze formutowac
ptyngce z nich wnioski dla wlasnego rozwoju intelektualnego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO01, RiA2_U09
Kod efektu u2
Opis Potrafi indywidualnie i zespotowo wdrazac¢ techniki
operacyjne myslenia tworczego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_U09
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi efektywnie uczy¢ sie, myslec i dziata¢ w sposéb
kreatywny i przedsiebiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_KO03
Kod efektu K2
Opis Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-MSP-H001

Autokreacja

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

RABIB-S3-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Autokreacja - jak do niej podejs¢?

Nawigzywanie i podtrzymywanie pozytywnych kontaktow/
relacji.

Komunikatywnos¢ i skuteczna komunikacja (bariery
komunikacyjne).

Wystgpienia publiczne: przygotowanie i realizacja.
Zarzadzenie stresem i budowanie odpornosci psychicznej.

w1
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Czesé |
Opis Ma wiedze i przekonanie o fundamentalnej roli autoreacji w

budowaniu pozytywnych relacji z otoczeniem spotecznej i roli
skutecznej komunikaciji interpersonalne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_W09
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student posiada umiejetnos¢ obserwacji i interpretacii
wiasnego JA w kontaktach z innymi.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_U10
Kod efektu u2
Opis Student posiada umiejetnosci przeprowadzenia skutecznej

prezentacji.. Potrafi wykorzysta¢ wiedze i zasady efektywnej
komunikacji w zyciu prywatnym i zawodowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_U10
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student ma Swiadomosé, ze autokreacja, tworzenie

wizerunku publicznego jest warunkiem sprawnych i udanych
interakcji spotecznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_KO01

Kod efektu K2

Opis Ma swiadomos¢ roli technik wptywu spotecznego oraz
konsekwencji wynikajacych z dokonywanej autokreaciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-MSP-1015

Miernictwo dynamiczne

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BIB 2 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 2 semestr,Przedmioty obieralne
MPM-KWP,Przedmioty obieralne MPM-MSM,Przedmioty
obowiazkowe AiR-BIB 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AiR-ROB 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe RA-BIiB
semestr 3,Przedmioty obowiazkowe RA-ROB semestr 3

Obowigzkowy

polski
RAROB-S3-MTP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

e Opis wybranych systemow i metod pomiarowych.

*  Wstep do zagadnieh prawdopodobieristwa i statystyki
wykorzystywanych w miernictwie.

¢ Przedstawienie poje¢ dotyczacych btedéw, niepewnosci
pomiardéw, wzorcowania (kalibraciji) i legalizacji.

e Opis metod przetwarzania sygnatow.

¢ Omowienie wybranych przetwornikow pomiarowych,
czujnikéw i sieci czujnikowych.

¢ Pomiar wybranych wielkosci zmiennych w czasie.

e Pomiar charakterystyk wybranych uktadéw technicznych.

w1

Ma podstawowag wiedze na temat celéw i zasad pomiarow
wielkosci zmiennych w czasie.

RiA2_WO04

W2

Zna zasady oszacowania pulsacji granicznej sygnaiu.
RiA2_WO01, RiA2_WO04

W3

Zna podstawowe modele matematyczne rzeczywistych
przetwornikéw pomiarowych oraz miary ich jakosci.

RiA2_WO1, RiA2_WO02, RiA2_\W04
W4

Zna zasady doboru przetwornikéw i korekcji ich wtasciwosci
dynamicznych.

RiA2_WO1, RiA2_W04, RiA2_W08
W5

Ma podstawowg wiedze na temat pomiaréw charakterystyk
dynamicznych przetwornikéw.

RiA2_W04

W6

Zna typowe przetworniki stosowane w robotyce.
RiA2_WO04

W7

Ma podstawowg wiedze na temat tworzenia aplikacji
zwigzanych z akwizycjg danych i pomiarami.

RiA2_WO04, RiA2_W05

Ul

Student potrafi oszacowac pulsacje graniczng sygnaiu.
RiA2_U03

u2

Student potrafi dobra¢ przetwornik i ustawi¢ korekcje jego
wielkosci dynamicznych.

RiA2_U03
U3

Student potrafi przeprowadzi¢ pomiar wybranych wielkosci
zmiennych w czasie.

RiA2_U03, RiA2_U05, RiA2_U07
U4
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Opis Student potrafi zastosowa¢ metode analizy harmoniczne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_U03, RiA2_U05, RiA2_UO07

Kod efektu us

Opis Student potrafi przeprowadzi¢ pomiar charakterystyk
wybranych czujnikow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO05, RiA2_U07

Kod efektu U6

Opis Student potrafi analizowaé wybrane uktady mechaniczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO03, RiA2_UO05, RiA2_UO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-AR000-MSP-3001

Sztuczna inteligencja

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe RA-BiB semestr 3,Przedmioty
obowiazkowe RA-ROB semestr 3

Obowigzkowy

polski
RAROB-S3-MTP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Wiedza ogélna na temat sztucznej inteligencji. Metody
sztucznej inteligencji w mechanice.

w1

Student ma wiedze w zakresie podstaw i historii sztucznej
inteligencji.

RiA2_W10
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W4

Student ma wiedze dotyczgcg zastosowan logiki w sztucznej
inteligencji.

RiA2_W10

w5

Student ma wiedze dotyczgca metod probabilistycznych w
sztucznej inteligenciji.

RiA2_W10

w7

Student ma wiedze na temat roli uczenia w sztucznej
inteligencji.

RiA2_W10

w8

Student ma wiedze na temat zastosowan sztucznej
inteligencji, w tym w mechanice.

RiA2_W10
W9

Student ma wiedze na temat aspektdw filozoficznych i
etycznych sztucznej inteligenciji.

RiA2_W10

u4
Student potrafi rozwigzac zadanie uczenia ze wzmocnieniem.
RiA2_U10

K1
Kompetencje spoteczne
RiA2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1130-ARROB-MSP-3002

Programowanie w ROS

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe RA-ROB semestr 3
Obowigzkowy

polski

RAROB-S3-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15

Modelowanie i wizualizacja robota. Kinematyka robota.
Interpolacja ruchu robota. Symulacja robotow.

w1

Student ma poszerzong i pogtebiong wiedze na temat
budowy systemow sterowania prostych robotéw.

RiA2_WO05
W2

USOS: Program studiéw
Strona 142 z 151

25.09.2025 12:51



Czesé |

Opis Student ma uporzadkowang wiedze na temat architektury
oprogramowania prostych robotéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_WO05, RiA2_W10
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Umiejetnos¢ planowania i przeprowadzania eksperymentow

symulacyjnych w robotyce oraz interpretowania uzyskanych
wynikéw i wyciggania wnioskow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO01, RiA2_U05, RiA2_U08

Kod efektu u2

Opis Umiejetnos¢ wykorzystywania metod analitycznych i
symulacyjnych w robotyce.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO03, RiA2_U05

Kod efektu U3

Opis Umiejetnosc¢ zaprojektowania struktury prostego uktadu

sterowania robota oraz rozwigzania prostego i odwrotnego
zagadnienie kinematyki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_U02, RiA2_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-ARROB-MSP-3003

Roboty autonomiczne

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe RA-ROB semestr 3
Obowigzkowy

polski

RAROB-S3-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15

Autonomia i sztuczna inteligencja w robotyce: sensoryka,
dziatanie, planowanie i uczenie Techniki jednoczesnego
mapowania i samolokalizacji (SLAM). Zaawansowane
metody planowania Sciezki. Praca zespotowa robotow
autonomicznych. Zastosowania robotéw autonomicznych.
Kierunki prac badawczych w robotyce mobilne;.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze na temat
konstrukcji robotéw mobilnych ze szczegbinym
uwzglednieniem stosowanych w nich uktadéw
sensorycznych.

RiA2_W04, RiA2_WO08

W2

Student ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
zastosowania technik nawigacji, metod planowania
bezkolizyjnej Sciezki oraz sposobéw lokalizacji stosowanych
w robotach autonomicznych.

RiA2_W04
w3

Student ma poszerzong i ugruntowang wiedze w zakresie
algorytmow jednoczesnej lokalizacji oraz mapowania (SLAM)
stosowanych w systemach sterowania robotami
autonomicznymi.

RiA2_WO04, RiA2_W10

W4

Student ma pogtebiong wiedze o systemach $Sledzenia
obiektow, percepcji wieloczujnikowej i innych kierunkach
prac badawczych dotyczacych systeméw autonomicznych.
RiIA2_WO04, RiA2_W10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Tresci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1130-MSP-PDYPL

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej
2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej
Obowigzkowy

polski

RAROB-S3-MTP-1130

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

20

Godziny ECTS

200 0.00

300 12.00
500 12.00 ( 20.00)

0
200
200

300

Zalezne od konkretnego tematu pracy.

w1

Posiada rozleglg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

RiA2_WO04

Ul
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.
RiA2_U01

u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego.
RiA2_UO01, RiA2_U05

u3

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obroni¢ przedstawione tezy.

RiA2_U07, RiA2_U10

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiagniecia
zamierzonego efektu.

RiA2_KO01

K2

Ma Swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym: jej
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

RiA2_KO03

K3

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

RiA2_KO03

K4

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

RiA2_KO01

K5

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu - m.in., poprzez srodki
masowego przekazu informaciji i opinii dotyczgcych osiggniec
techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacije i opinie w sposéb

powszechnie zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktéw
widzenia.

RiA2_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSP-H002

Sztuka myslenia i uczenia sie

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

RAROB-S3-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia 1. Umyst i jego funkcjonowanie w Swietle wspotczesnej
wiedzy. Umyst racjonalny i emocjonalny. Czynniki
okreslajace sprawnos$¢ umystu. 2. Ksztattowanie
umiejetnosci logicznego myslenia. Podstawowe
prawa logiki. i podstawy racjonalnej postawy
wobec wiedzy. 3.Rodzaje rozumowania i
uzasadniania. Powszechne bledy w rozumowaniu i
ich zrédta. 4. Sztuka dyskusji . Argumentacja
merytoryczna i erystyczna. 5. Przyczyny myslenia
irracjonalnego i ich zwalczanie w pracy inzyniera.
6.Sprawnos$¢ uczenia sie jako podstawa
samorozwoju. Metody zwiekszajgce sprawnosg i
skutecznosé uczenia sie. 7.Techniki zwiekszania
szybkosci czytania, zasady konspektowania,
mnemotechnika. 8. Mapy mysli-zasady sporzadzania
Techniki uczenia sie na podstawie
map mysli. 9.Rozwijanie twérczego myslenia.
Typologia czynnikéw utrudniajgcych kreatywnosé.
10. Gtéwne metody heurystyczne i techniki
tworczego myslenia. 11. Rozwijanie umiejetnosci
dostrzegania, precyzowania i rozwigzywania
probleméw. 12. Rozbudzanie kreatywnosci w
pracy inzyniera. Innowacyjnosc jako czynnik
rozwoju przedsiebiorczosci.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna ogolne zasady kreatywnego myslenia i uczenia sie
konieczne dla wiasnego rozwoju intelektualnego oraz
pomocne w rozwoju przedsiebiorczosci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_W09
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych Zrédet na
temat zasad poprawnego myslenia, nowoczesnych metod
uczenia sie i rozwoju kreatywnosci, a takze formutowac
ptyngce z nich wnioski dla wlasnego rozwoju intelektualnego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_UO01, RiA2_U09
Kod efektu u2
Opis Potrafi indywidualnie i zespotowo wdrazac¢ techniki
operacyjne myslenia tworczego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_U09
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi efektywnie uczy¢ sie, myslec i dziata¢ w sposéb
kreatywny i przedsiebiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_KO03
Kod efektu K2
Opis Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-MSP-H001

Autokreacja

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

RAROB-S3-MTP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Autokreacja - jak do niej podejs¢?

Nawigzywanie i podtrzymywanie pozytywnych kontaktow/
relacji.

Komunikatywnos¢ i skuteczna komunikacja (bariery
komunikacyjne).

Wystgpienia publiczne: przygotowanie i realizacja.
Zarzadzenie stresem i budowanie odpornosci psychicznej.

w1
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Opis Ma wiedze i przekonanie o fundamentalnej roli autoreacji w

budowaniu pozytywnych relacji z otoczeniem spotecznej i roli
skutecznej komunikaciji interpersonalne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_W09
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student posiada umiejetnos¢ obserwacji i interpretacii
wiasnego JA w kontaktach z innymi.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_U10
Kod efektu u2
Opis Student posiada umiejetnosci przeprowadzenia skutecznej

prezentacji.. Potrafi wykorzysta¢ wiedze i zasady efektywnej
komunikacji w zyciu prywatnym i zawodowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_U10
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student ma Swiadomosé, ze autokreacja, tworzenie

wizerunku publicznego jest warunkiem sprawnych i udanych
interakcji spotecznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_KO01

Kod efektu K2

Opis Ma swiadomos¢ roli technik wptywu spotecznego oraz
konsekwencji wynikajacych z dokonywanej autokreaciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA2_KO03
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