Zalgcznik nr 1 do uchwaly nr .../L1/2025 Senatu PW z dnia ............... 2025,

Nazwa wydziatu Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Lotnictwo i Kosmonautyka

Nazwa kierunku

Poziom studiow drugiego stopnia

Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne
angielski

Jezyk prowadzenia studiow

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny: inzynieria mechaniczna -
Dyscypliny naukowe, do ktérych 100,00%

przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

nie dotyczy
W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych bedg prowadzone studia
(opis standardéw ksztatcenia (w

przypadku zawodow uwzgledniajgcych
standardy ksztatcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Liczba semestrow studiow

magister inzynier
Tytut zawodowy nadawany absolwentom

patrz tabela z efektami uczenia sie
Kierunkowe efekty uczenia sie

W procesie ksztalcenia na kierunku Lotnictwo i kosmonautyka stosowane sg

Sposoby weryfikacji i oceny efektow nastepujgce metody weryfikacji: kolokwium pisemne, egzamin pisemny (forma
uczenia sie osiagnietych przez studenta w |testowa lub otwarta), egzamin ustny, wykonanie i obrona projektu, prace
trakcie catego cyklu ksztatcenia domowe, ocena aktywnosci w trakcie zajeé i sprawozdanie (metody

(nalezy uwzglednié réwniez praktyki stosowane w zajeciach laboratoryjnych).

zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Napedy Lotnicze i Kosmiczne: 891

taczna liczba godzin zajec ) S )
Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne: 921

Napedy Lotnicze i Kosmiczne: 90

Liczba punktow ECTS konieczna do ) S )
ukonczenia studiéw (wraz z Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne: 90

obowigzkowymi praktykami)
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Liczba punktow ECTS, ktéra student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Napedy Lotnicze i Kosmiczne: 49

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne: 49

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Napedy Lotnicze i Kosmiczne: 6

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne: 6

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Napedy Lotnicze i Kosmiczne: nie dotyczy

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne: nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Napedy Lotnicze i Kosmiczne: 56, tj. 62%

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne: 56, tj. 62%

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskaé¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Napedy Lotnicze i Kosmiczne: 86 (96%)

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne: 86 (96%)
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

Napedy Lotnicze i Kosmiczne: 0

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne: 0

taczna liczba godzin z matematyki

Napedy Lotnicze i Kosmiczne: nie dotyczy

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne: nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS z matematyki

Napedy Lotnicze i Kosmiczne: nie dotyczy

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne: nie dotyczy

taczna liczba godzin z fizyki

Napedy Lotnicze i Kosmiczne: nie dotyczy

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne: nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS z fizyki

Napedy Lotnicze i Kosmiczne: nie dotyczy

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne: nie dotyczy

taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Napedy Lotnicze i Kosmiczne: nie dotyczy

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne: nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

Napedy Lotnicze i Kosmiczne: nie dotyczy

nie dotyczy

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

Napedy Lotnicze i Kosmiczne: 20

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne: 20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Program nie przewiduje praktyk.

Opis przedmiotéw obieralnych

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Nazwa kierunku studiéw: Lotnictwo i Kosmonautyka

Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia

Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Kod efektu

Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia
PRK
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Wiedza

Lik2_Wo1

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogo6lng obejmujgcg kluczowe zagadnienia
charakteryzujace lotnictwo i kosmonautyke.

P7U_W

|_P7S_WG_O

LiK2_W02

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
matematyki, fizyki i innych obszaréw nauki
przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan zwigzanych z lotnictwem i
kosmonautyka.

P7U_W

|_P7S_WG_O

LiK2_W03

Zna matematyczne metody optymalizacji majace
zastosowanie w lotnictwie.

P7U_W

|_P7S_WG_O

LiK2_W04

Zna wybrane elementy szczegélnej teorii
wzglednosci. Posiada wiedze na temat falowych
wiasciwosci Swiatta oraz mozliwosci wykorzystania
fotoniki w technice.

P7U_W

|_P7S_WG_O

Lik2_Wo05

Posiada wiedze na temat podstawowych i ztozonych
mechanizmoéw wymiany ciepta. Zna podstawowe
prawa rzadzgce przeptywami ciepta i wiasciwosci
termofizyczne materiatéw istotnych z punktu
widzenia wymiany ciepta.

P7U_W

|_P7S_WG_O

Lik2_WO06

Posiada wiedze na temat modelowania ruchu statku
powietrznego. Zna réwnania ruchu
nieodksztatcalnych statkow powietrznych oraz
posiadajacych dodatkowe stopnie swobody. Ma
wiedze na temat linearyzacji rownan ruchu, metod
wyznaczania pochodnych aerodynamicznych oraz
metod badania ruchu statkéw powietrznych w
réznych fazach lotu.

P7U_W

|_P7S_WG_O

Lik2_Wo07

Zna skfad chemiczny i budowe atmosfery oraz
najwazniejsze zjawiska fizyczne, ktére w niej
wystepuja oraz majg wptyw na przewidywanie
pogody i bezpieczehstwo lotow.

P7U_W

|_P7S_WG_O

Lik2_Wo08

Ma wiedze o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych osiggnieciach w obszarze
lotnictwa i kosmonautyki i dyscyplin pokrewnych.

P7U_W

|_P7S_WG_O

LiK2_W09

Ma szczegdbtowg wiedze w zakresie wybranych
specjalnosci studiow powigzanych z lotnictwem i
kosmonautyka.

P7U_W

|_P7S_WG_O

LiK2_W10

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i
materialy stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan inzynierskich zwigzanych z lotnictwem i
kosmonautyka.

P7U_W

|_P7S_WG_O

Lik2_W11

Zna tradycyjne i wspoétczesne metody
automatycznego sterowania statkami powietrznymi.

P7U_W

|_P7S_WG_O

LiK2_W12

Zna metody identyfikacji parametrow uktadow
wystepujacych w technice. Zna zalety i ograniczenia
ré6znych metod przetwarzania sygnatow.

P7U_W

|_P7S_WG_O

LiK2_W13

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen,
obiektéw i systemdw technicznych. Zna metody
eksploatacji statkbw powietrznych w aspekcie
bezpieczenstwa, niezawodnosci i kosztow.

P7U_ W

I_P7S_WG

LiK2_W14

Ma wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce
inzynierskiej.

|_P7S_WK

LiK2_W15

Ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzgdzania, w
tym zarzadzania projektami, jakoscig i prowadzenia
dziatalnosci gospodarcze;.

|_P7S_WG_O

LiK2_W16

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego oraz koniecznos¢ zarzadzania
zasobami wiasnosci intelektualnej; umie korzystac z
zasoboéw informacji patentowej.

IIl_P7S_WK
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LiK2_W17

Zna 0golne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujacej
wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla lotnictwa i kosmonautyki.

I_P7S_WK

Umiejetnosci

LiK2_Uo1

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu r6znych
technik w srodowisku zawodowym oraz w innych
Srodowiskach, takze w jezyku angielskim. Potrafi
przygotowac opracowanie naukowe w jezyku
polskim i krotkie doniesienie naukowe w jezyku
angielskim, przedstawiajgce wyniki wtasnych badan
naukowych. Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w
jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje ustna,
dotyczacg szczegbtowych zagadnien z zakresu
lotnictwa i kosmonautyki.

| P7S_UK

LiK2_U02

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie lotnictwa i
kosmonautyki, zgodne z wymaganiami okreslonymi
dla poziomu B2+ (C1 dla studiéw anglojezycznych)
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

|_P7S_UK

Lik2_U03

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej.

|_P7S_UW_O

LiK2_U04

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrodet,
takze w jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane
informacje dokonywac ich interpretaciji i krytycznej
oceny a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie.

| P7S_UW_O

LiK2_U05

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich,
charakterystycznych dla lotnictwa i kosmonautyki, w
tym zadan nietypowych, w tym uwzgledniajgc ich
aspekty pozatechniczne.

| P7S_UW_O

LiK2_U06

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z
problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi w lotnictwie i kosmonautyce. Potrafi
oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzania zadania inzynierskiego,
charakterystycznego dla lotnictwa i kosmonautyki, w
tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi;
potrafi — stosujac takze koncepcyjnie nowe metody
— rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie
charakterystyczne dla lotnictwa i kosmonautyki, w
tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce
komponent badawczy. Potrafi wykorzysta¢ do
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i
prostych probleméw badawczych metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.
Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w
tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac wnioski.

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

Lik2_U07

Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja,
uwzgledniajgca aspekty pozatechniczne —
zaprojektowac ztozone urzadzenie, obiekt, system
lub proces, zwigzane ze swojg lotnicza lub
kosmonautyczna specjalizacja, oraz zrealizowac ten
projekt — przynajmniej w czesci — uzywajgc
wiasciwych metod, technik i narzedzi, jesli trzeba —
przystosowujac do tego celu istniejgce lub
opracowujac nowe narzedzia.

P7U_U
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LiK2_U08

Potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ istniejgce w lotnictwie i
kosmonautyce rozwigzania techniczne: urzadzenia,
obiekty, systemy, procesy, ustugi itp. Potrafi oceni¢
przydatnosc¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiaggnie¢ (technik i technologii) w lotnictwie i
kosmonautyce. Potrafi zaproponowa¢ ulepszenia/
usprawnienia istniejgcych rozwigzan technicznych.

Il_P7S_UW_O

LiK2_U09

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich — integrowa¢ wiedze z zakresu
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych
dla lotnictwa i kosmonautyki oraz zastosowac
podejscie systemowe uwzgledniajgce takze aspekty
pozatechniczne.

| P7S_UW_O

LiK2_U10

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i
zrealizowac proces samoksztatcenia a takze
ukierunkowac innych w tym zakresie.

P7U_U

|_P7S_UU

LiK2_U11

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatarh inzynierskich.

Il_P7S_UW_O

Lik2_U12

Potrafi wspétdziata¢ w grupie przyjmujac w niej
rézne role, w tym kierownicze.

|_P7S_UO

Kompetencje spoteczne

Lik2_Ko1

Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci i
posiadanej wiedzy i poszerzania jej przez cale zycie;
potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia sie
innych os6b.

P7U_K

|_P7S_KK

LiK2_K02

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych oraz
potrzebe zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci w samodzielnym rozwigzywaniu problemu.

|_P7S_KK

LiK2_K03

Ma Swiadomos¢ waznosci i zrozumienie
pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje.

P7U_K

LiK2_K04

Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych,
inspirowania i wspotorganizowania dziatalnosci na
rzecz srodowiska spotecznego, w tym do inicjowania
dziatan na rzecz interesu publicznego oraz do
przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez
Srodki masowego przekazu informaciji i opinii
dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektéw
dziatalnosci inzyniera;

P7U_K

|_P7S_KO

LiK2_K05

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy.

|_P7S_KO

LiK2_KO06

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rol
zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajgcych sie
potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania dorobku
zawodu, podtrzymywania etosu zawodu, a takze
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej

oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.

|_P7S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSA-1018

Partial Differential Equations

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe PE 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AE 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe PE 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe NPE 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S1-MSA-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50

USOS: Program studiéw
Strona 7 z 148

25.09.2025 12:44



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. DEs of the first order - the method of
characteristics for quasi-linear PDE. The Cauchy
problem. 2. Classification of the 2nd-order PDEs.
Canonical forms of hyperbolic, parabolic and
elliptic PDEs. 3. Solution of the Cauchy problem
for the string. D'Alembert formula for a
nonhomogeneous equation. 4. Initial/boundary
value problem for the string of finite length.
Oscillation of rectangular and circular membrane.
5. Solution of the initial/boundary value problem
for the rod by means of the method of separation
of variables. 6. Fourier integral, Cauchy problem
for heat transfer equation in infinite domain,
maximum principle for a heat transfer problem. 7.
Elliptic equations and properties of harmonic
functions. Dirichlet and neumann type boundary
conditions for the Laplace equation.

w1

Zna pojecia teorii rownan rézniczkowych czastkowych:
liniowego, prawie liniowegi i quasiliniowego. Zna metode
charakterystyk dla réwnania kwaziliniowego | rzedu.

LiK2_W02

W2

Zna metode klasyfikacji rownan prawie liniowych Il rzedu.
LiK2_wW02

W3

Zna sformutowania podstawowych zagadnien granicznych
dla réwnan Il rzedu typu hiperbolicznego, eliptycznego i
parabolicznego. Zna podstawowe przyklady zastosowan
takich zagadnieh w technice i fizyce.

LiK2_W02

w4

Zna metode separacji zmiennych Fouriera.
LiK2_wo02

Ul

Potrafi sprowadzi¢ rdwnanie réwnanie rézniczkowe
czgstkowe (przypadek dwuwymiarowy) do postaci
kanonicznej.

Lik2_U10
U2

Potrafi rozwigzac proste zagadnienie graniczne dla réwnania

parabolicznego i hiperbolicznego postugujgc sie metoda
rozdzielenia zmiennych.

LiK2_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-AERO0-MSA-1006

Control in Aerospace

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S1-MSA-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3
Godziny ECTS

32 1.28

43 1.72
75 3.00

30

32

43

An introduction to automatic control systems. Methods of
modelling and analysing control systems in the time and
frequency domains. Application of classical control theory.
Design, principles of operation, and properties of flight
control systems for aircraft, rotorcraft, and spacecraft.
Methods of analysing aircraft handling qualities. Pilot in the
closed loop control system. Stability augmentation and
automatic flight control systems.
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Zna budowe, zasade dziatania i wtasciwosci systemow
sterowania statkdw powietrznych i kosmicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_W01, LiK2_WO06, LiK2_W10, LiK2_W11
Kod efektu W2
Opis Ma wiedze dotyczgcg analizy wlasnosci pilotazowych
statkGw powietrznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_W01, LiK2_W06, LiK2_W10
Kod efektu W3
Opis Ma wiedze o metodach i algorytmach stosowanych w
systemach poprawy stabilnosci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_W01, LiK2_W10, LiK2_W11
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi wykonaé analize wtasnosci pilotazowych statku
powietrznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U06, LiK2_U08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-AERO0-MSA-1020

Space Technologies

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obowigzkowe
LKAPS 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S1-MSA-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

e Space environment

e Spacecraft as a system

e Satellite structure, basic satellite subsystems:
stabilization, electrical power supply, thermal control,
control

Orbital transportation systems

Manned spacecraft and space stations

Ground stations

Space mission applications.

L] L] L] L]
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Student zna specyfike zwiazang z projektowaniem urzgdzen

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

pracujacych w srodowisku kosmicznym.
LiK2_WO05, LiK2_WO06, LiK2_W07
w2

Student zna zagadnienia inzynierii systemow zwigzane z
projektowaniem, budowa i realizacjg misji kosmicznych.

LiK2_W13, LiK2_W14, LiK2_W15, LiK2_W16
w3

Student zna podstawowe podsystemy statkdéw kosmicznych i
rozumie zasady ich dziatania.

LiK2_W01, LiK2_W08, LiKk2_W09

W4

Student zna przykltadowe konstrukcje statkow kosmicznych i
przebieg ich misji.

LiK2_W01, LiK2_W08

W5

Student zna zastosowania technik kosmicznych w innych
gateziach techniki, gospodarce, zarzadzeniu, o$wiacie i
innych aspektach zycia spotecznego.

LiK2_W13, LiK2_W14

Ul

Student potrafi dobrac¢ rodzaje stosowanych podsystemoéw
kosmicznych do specyficznych wymagan mis;ji.

LiK2_U04, LiK2_U05, LiK2_U07, LiK2_U08, Lik2_U09,
Lik2_U11

u2

Student potrafi zgrubnie oszacowac¢ najwazniejsze parametry
podsystemow kosmicznych i elementéw misji kosmicznych.

LiK2_U04, LiK2_U09, Lik2_U11
U3

Student potrafi okresli¢ najwazniejsze wymagania mis;ji i
systemu w zaleznosci od celéw misiji.

LiK2_U04, LiK2_U05, LiK2_U07, LiK2_U08, LiKk2_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-AERO0-MSA-1007

Dynamics of Flight

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S1-MSA-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3
Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40

Static stability. Coordinate systems. Transformations.
Equations of motion. Steady state. Linearization.
Aerodynamic derivatives. System representations. Dynamic
stability. Reduced order models. Motion at high angles of
attack. System identification.

w1

USOS: Program studiéw
Strona 13 z 148

25.09.2025 12:44



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Student ma podstawowg wiedze w zakresie modelowania
ruchu statku powietrznego, doboru uktadu wspétrzednych i
wyboru metody wyprowadzenia réwnan ruchu.

LiK2_WO01, Lik2_W02
W2

Zna metody wyprowadzenia dynamicznych réwnan ruchu dla
samolotu sztywnego i odksztatcalnego.

LiK2_W06

W3

Zna metode linearyzacji rownan ruchu.
LiK2_WO06

W4

Posiada wiedze o wyznaczeniu pochodnych
aerodynamicznych.

LiK2_W10
W5

Ma podstawowag wiedze na temat badania statecznosci
ruchu.

LiK2_W02
W6

Ma wiedze w zakresie badania ruchu samolotu na duzych
katach natarcia.

LiK2_WO06

w7

Ma elementarng wiedze w zakresie identyfikacji systemow.
LiK2_W12

Ul

Student potrafi przyja¢ zatozenia uproszczajgce model ruchu
statku powietrznego.

Lik2_U09
U2

Potrafi postugiwac sie zasadami zmiennosci pedu i kretu do
wyprowadzania réwnan przestrzennego ruchu samolotu.

LiK2_U05
U3

Potrafi dokona¢ oceny statecznosci podtuznej i bocznej
zaburzonego lotu poziomego samolotu.

Lik2_U03

U4

Potrafi wyznaczy¢ parametry korkociggu ustalonego.
LiKk2_U06

U5

Student umie przeksztatci¢ uktad réwnan ruchu samolotu.
LiK2_U06

K1

Student potrafi integrowa¢ wiadomosci z réznych obszaréw
wiedzy i dokonywac oceny ich przydatnosci dla
rozwigzywanego problemu
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| Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie |LiK2_K01 |
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AERO0-MSA-1013

Heat Transfer in Aerospace

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obowigzkowe
LKAPS 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S1-MSA-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Basic mechanisms of heat transfer — conduction, convection,
radiation; fundamental laws. -Thermophysical properties of
substances.

-Conduction: energy conservation equation; physical,
boundary and initial conditions.

-Steady-state conduction; thermal resistance concept;
extended surfaces.

-Transient conduction: lumped thermal capacity model,
general solution of transient heat conduction, conduction with
periodic boundary conditions.

-Convection heat transfer: free and forced confection;
external and internal flow, correlations for the evaluation of
heat transfer coefficient. Supersonic external flows. Ablation;
film, effusion and transpiration cooling.

-Convection heat transfer: boiling and condensation, heat
pipes, two-phase flow cooling techniques.

-Radiation: basic equation, radiation resistance concept.
Spacecraft thermal control technologies; thermal protection
of thermal engines

w1

Zna podstawowe mechanizmy wymiany ciepta oraz
zwigzane z nimi prawa fizyczne.

LiK2_W02, LiK2_WO05
W2

Zna réwnania transportu opisujgce procesy przewodzenia
ciepta, jak rowniez warunki brzegowe charakterystyczne dla
zagadnien wymiany ciepfa.

LiK2_W05

W3

Posiada wiedze dotyczaca szczegllnych przypadkow
konwekcyjnej wymiany ciepta, w tym wymiany ciepta przy
duzych szybkosciach przeptywu.

LiK2_WO05

w4

Posiada wiedze na temat metod ochrony cieplnej elementéw
silnikéw lotniczych i rakietowych oraz obiektéw kosmicznych
LiK2_WO05, LiK2_W10

W5

Zna modele matematyczne wymiany ciepta na drodze

promieniowania, potrafi okresli¢ istotne dla wymiany ciepta
wiasciwosci radiacyjne powierzchni.

LiK2_W05

Ul

Potrafi wykorzysta¢ prawa rzadzace podstawowymi
mechanizmami wymiany ciepta do rozwigzywania ztozonych
zagadnien przeptywu ciepta.

LiK2_U05, LiK2_U06

U2

Potrafi wykorzysta¢ rownanie przewodzenia ciepta w
odpowiedniej postaci do opisu prostych przypadkow
wymiany ciepta oraz rozwigzac problem metodami
analitycznymi.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U05

Kod efektu U3

Opis Potrafi zastosowa¢ odpowiednie réwnania kryterialne do
opisu zagadnien konwekcyjnej wymiany ciepta.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U05

Kod efektu u4

Opis Potrafi wykonaé obliczenia wymiany ciepta na drodze
promieniowania dla prostej konfiguracji geometryczne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEROO0-MSA-3007

Optimization in Aircraft Design

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 3 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S1-MSA-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Convergent and divergent design spirals. Sizing procedures.
Key system elements subject to the optimization process,
including: geometry, aerodynamics, propulsion system,
mission profile and performance, structural design and mass
properties, stability and control systems, safety enhancement
systems, maintainability, and economic characteristics.
Selection of optimal wing loading and thrust loading.
Optimization in the design of special-purpose aircraft (e.g.
light, firefighting, combat, and others). Selection of the
objective function and parameters influencing its variation.
Mathematical foundations of optimization: search methods,
steepest descent method, conjugate gradient method.
Convergence criteria for algorithms. Linear programming.

W1

Student zna podstawy matematycznych metod optymalizaciji.
Lik2_W03

W2

Student poznaje zastosowanie metod optymalizacji w
zagadnieniach zwigzanych z projektowaniem samolotéw.

LiK2_W08, LiK2_W10
W3

Student zna zasady tworzenia nowych projektow, ich etapy i
problemy

Lik2_W10

Ul

Student potrafi formutowac proste zagadnienie optymalizacji.
LiK2_UO05, Lik2_U08, LiK2_U09

u2

Student potrafi rozwigzywac proste problemy optymalizacji z
zakresu projektowania samolotow

LiK2_U09

K1

Student potrafi formutowac priorytety w zagadnieniach
projektowych.

Lik2_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEAPS-MSA-1021

Space Physics

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S1-MSA-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

17 0.68
50 2.00

30

33

USOS: Program studiéw
Strona 21 z 148

25.09.2025 12:44



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

The Earth in the Solar System and the Universe. The Earth's
atmosphere — its structure and dynamics. Factors shaping
the structure and dynamics of the atmosphere — solar
radiation. Definition and fundamental properties of plasma.
The Earth's magnetic field — its origin and description. The
ionosphere — formation, structure, and variability. General
information about the Sun, solar activity, and the solar wind.
The magnetosphere — general structure and processes
occurring within it. Disturbances in the Earth's space
environment and their sources. General overview of Sun—
Earth interactions. Cosmic rays and radiation in the Earth's
vicinity. The impact of disturbances in the Earth's
environment on technological systems in space and on
Earth, as well as on humans. The significance of space
physics in astronautics.

w1

Student posiada wiedze o kosmicznym otoczeniu Ziemi,
plazmie kosmiczne;.

LiK2_W02
W2

Student posiada wiedze o procesach fizycznych
zachodzacych w przestrzeni okotoziemskiej.

LiK2_W02
W3

Student zna wptyw procesow fizycznych na urzadzenia
techniczne w przestrzeni okotoziemskie;.

LiK2_WO08
W4

Student zna wptyw procesow fizycznych na urzadzenia
techniczne na powierzchni Ziemi.

LiK2_WO08

U1l

Student potrafi okresli¢ wiasciwosci przestrzeni kosmicznej.
LiK2_U06

u2

Student umie okresli¢ jakie procesy i w jaki stopniu zachodzg
w przestrzeni kosmicznej.

LiK2_U06
U3

Student umie okresli¢ jakie procesy i w jakim stopniu
wplywajg na systemy satelitarne, tacznosci satelitarne,
systemy nawigacyjne i jakie niosg zagrozenie.

Lik2_U06
U4

Student umie okresli¢ jakie procesy i w jakim stopniu
wplywaja na np. sieci energetyczne.

LiK2_U06
us

Student potrafi ocenié¢ jakie znaczenie ma fizyka kosmiczna
w kosmonautyce.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEAPS-MSA-1022

Aircraft Engine Technology

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S1-MSA-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Supplementary knowledge in the field of material designation
and geometrical structure of parts — GPS (Geometrical Part
Surface) according to PN-EN and PN-EN ISO standards.
New machining methods and design and material solutions
in machine tools, tools, and manufacturing methods
supported by CAD/CAM/CAE systems. Characteristics of
aircraft engine manufacturing; operational conditions of major
components of aircraft engines (piston and turbine engines)
and the resulting requirements regarding material selection,
geometrical accuracy, surface geometrical structure (SGP),
metallographic structure, and functional properties of
components and assemblies. Structure of the technological
process for functionally critical parts with high technical
requirements. Methods, techniques, and means of
manufacturing, along with the selection of technological
operations and quality control procedures for main
components of aircraft engines (crankshafts, camshafts, air-
cooled cylinders, pistons, piston rings, valves, valve seats
and springs, casings, turbojet engine housings, combustion
chambers, nozzles and exhaust nozzles, compressor and
turbine blades, turbine disks and compressor drums, turbine
and compressor shafts, gears of high-speed transmissions,
and aircraft gearbox housings). Basic knowledge of the
automation of manufacturing and inspection processes for
these components. Economic aspects of manufacturing
methods in relation to safety and operational reliability criteria
of aircraft engines.

w1

Posiada podstawowe informacje dotyczace systemu
oznaczen materiatéw konstrukcyjnych oraz struktury
geometrycznej powierzchni wg PNEN i PN EN-ISO.

Lik2_W10
W2

Zna zakresy wartosci tolerancji wymiarowych oraz odchytek
ksztaltu i potozenia stosowanych w podstawowych
elementach silnikow lotniczych.

Lik2_W10
w3

Zna zasady tworzenia podstawowych struktur proceséw
technologicznych czesci silnikdw lotniczych.

LiK2_W10
W4

Posiada znajomos¢ zasad wyboru baz obrébkowych dla
poszczegolnych grup konstrukcyjnych czesci wg
podobienstwa technologicznego.

Lik2_W10

W5

Posiada znajomos¢ podstawowych materiatow lotniczych
stosowanych na wysoko obcigzone czesci silnikéw.

LiK2_W10
W6

Zna podstawowe mozliwosci nowoczesnych obrabiarek
konwencjonalnych i CNC stosowanych w procesach
wytwarzania czesci silnikdw lotniczych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

LiK2_W10
W7

Posiada znajomos$¢ nowych metod technologicznych
zapewniajgcych jakos¢ produkcji oraz kierunki ich rozwoju.

Lik2_W10

Ul

Umie porownywaé witasnosci materiatéw wg starych i nowych

norm PN-EN i PN EN- ISO oraz oznacza¢ dodatkowe
wymagania struktury geometrycznej.

LiK2_U06
U2

Potrafi dobra¢ wtasciwe metody technologiczne
zapewniajagce wymagane tolerancje wymiarow, ksztattu i
potozenia.

LiK2_U06
U3

Potrafi zaprojektowac wtasciwg strukture podstawowych
proceséw technologicznych zasadniczych czesci silnikéw
lotniczych.

Lik2_U07
U4

Umie dobra¢ materiaty, metody obrdbki i kontroli
zapewniajgce jakosc.

Lik2_uUo7

us

Potrafi dobra¢ narzedzia, warunki i parametry obrobki.
LiK2_Uo07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEAPS-MSA-1023

Space Propulsion

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S1-MSA-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'

15.00 h
15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

55 2.20

45 1.80
100 4.00

45
10
55

45
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

* Rocket propulsion classification

*  Rocket propellants: liquid, solid, and hybrid —
requirements, types, and characteristics

e Thermodynamic calculations of the combustion process
and chemical performance of rocket propulsion systems,
efficiency

¢ Solid propellant engines: combustion of solid rocket
propellants, payload design, nozzles, insulation and
ablation protection, thrust vectoring, applications

e Liquid propellant engines: power systems, injection
heads, combustion chambers, nozzles, combustion
chamber and nozzle cooling, thrust vectoring

«  Hybrid engines: basic systems, combustion of hybrid
propellants, applications;

e Electric propulsion: thermal, thermal-chemical, ion,
plasma, and future (e.g., nuclear)

*  Propulsion selection for rockets and satellites,
calculations and preliminary design of rocket propulsion.

w1

Student posiada podstawowg wiedze na temat
konstruowania wspétczesnych napedéw rakietowych.

LiK2_W01, LiK2_WO08
W2

Student zna: podziat napeddw rakietowych, sprawnosci i
obiegi termodynamiczne silnikow rakietowych.

LiK2_wW08
W3

Student zna wspotczesnie stosowane rakietowe materiaty
pedne oraz kierunki ich rozwoju.

LiK2_W08, LiK2_W09, LiK2_W16

Ul

Student potrafi wykonaé podstawowe obliczenia konieczne
przy konstruowaniu wspoétczesnych napedow rakietowych.

LiK2_U04, LiK2_U05, LiK2_U09
u2

Student umie przeprowadzi¢ analize i dokona¢ doboru
napedéw rakietowych do misji kosmicznych.

LiK2_U04, LiK2_U05, LiK2_U09, LiK2_U10
u3

Student potrafi wykonac¢ projekt uktadu napedowego, rakiety,
statku kosmicznego.

LiK2_U04, LiK2_U05, LiK2_U06, LiK2_U09, Lik2_U11
U4

Student potrafi wykonac obliczenia termodynamiczne
procesu spalania i osiggéw chemicznych napedéw
rakietowych.

LiK2_U04, LiK2_U09

K1
Student umie pracowac w grupie i prezentowaé swoje wyniki.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEAPS-MSA-1024

Numerical Modeling of the Flow in Turbine and Rocket
Engines

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S1-MSA-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

The aim of the course is to familiarize students with the latest
information enabling them to independently conduct
numerical simulations of flows in flow engines. It covers the
presentation of the design of turbine and rocket engine
components and their typical geometries, the physical
phenomena occurring in them and the mathematical models
describing them, the selection of numerical methods
necessary for their solution, and their implementation in CFD
software. Students obtain the necessary information to build
a flow model in individual engine segments and physical and
chemical processes occurring in combustion chambers, and
finally implemented in the ANSYS-Fluent environment. The
content of the lecture is constantly updated to reflect
changes and advances as well as new ideas in this area of
knowledge.

w1

Zna podstawowe modele ptynu i typy przeptywu
Lik2_wo1

W2

Zna podstawowe metody rozwigzywania zdyskretyzowanych
réwnan Eulera i Naviera-Stokesa

LiK2_W02
w3

Zna podstawowe typy warunkéw brzegowych i zasady ich
stosowania.

LiK2_W01, LiK2_W02
W4

Zna podstawowe modele turbulencji wykorzystywane w
numerycznym modelowaniu przeptywow.

LiK2_WO01, LiK2_W10
W5

Zna podstawowe techniki stosowane w modelowaniu
ruchomych elementéw maszyn przeptywowych.

LiK2_W01, LiK2_WO02, LiK2_W10
W6

Zna modele przejmowania i transportu ciepta w ciatach
statych oraz podstawowe numeryczne modele procesu
spalania.

LiK2_W01, LiK2_WO08, LiK2_W15, LiK2_W16
W7

Zna podstawowe zasady tworzenia ksztattu dyszy zbiezno-
rozbieznej i jej wkasnosci przy zmiennym cisnieniu otoczenia.

LiK2_W01, LiK2_W10, LiK2_W16

Ul

Potrafi zastosowac odpowiedni model ptynu oraz przeptywu
w typowych modelach elementéw maszyn przeptywowych.

LiK2_U01, LiK2_U09, Lik2_U10
u2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi zastosowac wtasciwg metode rozwigzywania rownan
dostosowana do modelu ptynu wykorzystanego w
rozwigzaniu zadania technicznego

LiK2_U01, Lik2_U11
u3

Umie zastosowac¢ odpowiednie do typu zadania warunki
brzegowe oraz odpowiedni model turbulenciji.

LiK2_U01, LiK2_U08, LiK2_U09
U4

Potrafi zastosowaé techniki modelowania ruchomych
elementéw w budowie modelu maszyny przeptywowe;j.

LiK2_U01, LiKk2_U09
us

Potrafi zastosowa¢ odpowiedni model przejmowania ciepta i
odpowiedni model spalania dopasowany do problemu
technicznego.

LiK2_U05, LiK2_U08
U6

Potrafi dopasowac ksztait dyszy do pracy przy zadanym
cisSnieniu otoczenia.

LiK2_U05, LiK2_U08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-MSA-SAFE

Health and Safety Training

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

angielski

LKAPS-S1-MSA-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

4.00 h

The goal of the Health and Safety Training training is to
familiarize students with workplace safety rules, hazard
identification in a professional environment, and accident
prevention methods. Participants gain knowledge essential
for safely performing their duties at the university and during
professional internships.

Ul

Potrafi stosowaé podstawowe zasady BHP, zasady
udzielania pierwszej pomocy oraz przepisy dotyczace
postepowania w sytuacjach awaryjnych zwigzanych z
pozarem, niezbedne do bezpiecznego zachowania, pobytu i
poruszania sie po Uczelni.

LiK2_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-MSA-LIBRARY

Library Training

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

angielski

LKAPS-S1-MSA-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

2.00 h

The goal of library training is to familiarize students with the
rules for using library resources and university information
systems. Participants acquire skills in independent
searching, evaluating, and effectively utilizing academic
information sources.

Ul

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wlasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiow

LiK2_U04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-AERO0-MSA-1006

Control in Aerospace

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S1-MSA-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3
Godziny ECTS

32 1.28

43 1.72
75 3.00

30

32

43

An introduction to automatic control systems. Methods of
modelling and analysing control systems in the time and
frequency domains. Application of classical control theory.
Design, principles of operation, and properties of flight
control systems for aircraft, rotorcraft, and spacecraft.
Methods of analysing aircraft handling qualities. Pilot in the
closed loop control system. Stability augmentation and
automatic flight control systems.
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Wiedza
Kod efektu W1
Opis Zna budowe, zasade dziatania i wtasciwosci systemow
sterowania statkdw powietrznych i kosmicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_W01, LiK2_WO06, LiK2_W10, LiK2_W11
Kod efektu W2
Opis Ma wiedze dotyczgcg analizy wlasnosci pilotazowych
statkGw powietrznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_W01, LiK2_W06, LiK2_W10
Kod efektu W3
Opis Ma wiedze o metodach i algorytmach stosowanych w
systemach poprawy stabilnosci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_W01, LiK2_W10, LiK2_W11
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi wykonaé analize wtasnosci pilotazowych statku
powietrznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U06, LiK2_U08

USOS: Program studiéw
Strona 36 z 148 25.09.2025 12:44



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEROO0-MSA-3007

Optimization in Aircraft Design

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 3 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S1-MSA-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Convergent and divergent design spirals. Sizing procedures.
Key system elements subject to the optimization process,
including: geometry, aerodynamics, propulsion system,
mission profile and performance, structural design and mass
properties, stability and control systems, safety enhancement
systems, maintainability, and economic characteristics.
Selection of optimal wing loading and thrust loading.
Optimization in the design of special-purpose aircraft (e.g.
light, firefighting, combat, and others). Selection of the
objective function and parameters influencing its variation.
Mathematical foundations of optimization: search methods,
steepest descent method, conjugate gradient method.
Convergence criteria for algorithms. Linear programming.

W1

Student zna podstawy matematycznych metod optymalizaciji.
Lik2_W03

W2

Student poznaje zastosowanie metod optymalizacji w
zagadnieniach zwigzanych z projektowaniem samolotéw.

LiK2_W08, LiK2_W10
W3

Student zna zasady tworzenia nowych projektow, ich etapy i
problemy

Lik2_W10

Ul

Student potrafi formutowac proste zagadnienie optymalizacji.
LiK2_UO05, Lik2_U08, LiK2_U09

u2

Student potrafi rozwigzywac proste problemy optymalizacji z
zakresu projektowania samolotow

LiK2_U09

K1

Student potrafi formutowac priorytety w zagadnieniach
projektowych.

Lik2_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-AERO0-MSA-1020

Space Technologies

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obowigzkowe
LKAPS 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S1-MSA-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

e Space environment

e Spacecraft as a system

e Satellite structure, basic satellite subsystems:
stabilization, electrical power supply, thermal control,
control

Orbital transportation systems

Manned spacecraft and space stations

Ground stations

Space mission applications.

L] L] L] L]
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Student zna specyfike zwiazang z projektowaniem urzgdzen

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

pracujacych w srodowisku kosmicznym.
LiK2_WO05, LiK2_WO06, LiK2_W07
w2

Student zna zagadnienia inzynierii systemow zwigzane z
projektowaniem, budowa i realizacjg misji kosmicznych.

LiK2_W13, LiK2_W14, LiK2_W15, LiK2_W16
w3

Student zna podstawowe podsystemy statkdéw kosmicznych i
rozumie zasady ich dziatania.

LiK2_W01, LiK2_W08, LiKk2_W09

W4

Student zna przykltadowe konstrukcje statkow kosmicznych i
przebieg ich misji.

LiK2_W01, LiK2_W08

W5

Student zna zastosowania technik kosmicznych w innych
gateziach techniki, gospodarce, zarzadzeniu, o$wiacie i
innych aspektach zycia spotecznego.

LiK2_W13, LiK2_W14

Ul

Student potrafi dobrac¢ rodzaje stosowanych podsystemoéw
kosmicznych do specyficznych wymagan mis;ji.

LiK2_U04, LiK2_U05, LiK2_U07, LiK2_U08, Lik2_U09,
Lik2_U11

u2

Student potrafi zgrubnie oszacowac¢ najwazniejsze parametry
podsystemow kosmicznych i elementéw misji kosmicznych.

LiK2_U04, LiK2_U09, Lik2_U11
U3

Student potrafi okresli¢ najwazniejsze wymagania mis;ji i
systemu w zaleznosci od celéw misiji.

LiK2_U04, LiK2_U05, LiK2_U07, LiK2_U08, LiKk2_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AERO0-MSA-1013

Heat Transfer in Aerospace

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obowigzkowe
LKAPS 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S1-MSA-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Basic mechanisms of heat transfer — conduction, convection,
radiation; fundamental laws. -Thermophysical properties of
substances.

-Conduction: energy conservation equation; physical,
boundary and initial conditions.

-Steady-state conduction; thermal resistance concept;
extended surfaces.

-Transient conduction: lumped thermal capacity model,
general solution of transient heat conduction, conduction with
periodic boundary conditions.

-Convection heat transfer: free and forced confection;
external and internal flow, correlations for the evaluation of
heat transfer coefficient. Supersonic external flows. Ablation;
film, effusion and transpiration cooling.

-Convection heat transfer: boiling and condensation, heat
pipes, two-phase flow cooling techniques.

-Radiation: basic equation, radiation resistance concept.
Spacecraft thermal control technologies; thermal protection
of thermal engines

w1

Zna podstawowe mechanizmy wymiany ciepta oraz
zwigzane z nimi prawa fizyczne.

LiK2_W02, LiK2_WO05
W2

Zna réwnania transportu opisujgce procesy przewodzenia
ciepta, jak rowniez warunki brzegowe charakterystyczne dla
zagadnien wymiany ciepfa.

LiK2_W05

W3

Posiada wiedze dotyczaca szczegllnych przypadkow
konwekcyjnej wymiany ciepta, w tym wymiany ciepta przy
duzych szybkosciach przeptywu.

LiK2_WO05

w4

Posiada wiedze na temat metod ochrony cieplnej elementéw
silnikéw lotniczych i rakietowych oraz obiektéw kosmicznych
LiK2_WO05, LiK2_W10

W5

Zna modele matematyczne wymiany ciepta na drodze

promieniowania, potrafi okresli¢ istotne dla wymiany ciepta
wiasciwosci radiacyjne powierzchni.

LiK2_W05

Ul

Potrafi wykorzysta¢ prawa rzadzace podstawowymi
mechanizmami wymiany ciepta do rozwigzywania ztozonych
zagadnien przeptywu ciepta.

LiK2_U05, LiK2_U06

U2

Potrafi wykorzysta¢ rownanie przewodzenia ciepta w
odpowiedniej postaci do opisu prostych przypadkow
wymiany ciepta oraz rozwigzac problem metodami
analitycznymi.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U05

Kod efektu U3

Opis Potrafi zastosowa¢ odpowiednie réwnania kryterialne do
opisu zagadnien konwekcyjnej wymiany ciepta.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U05

Kod efektu u4

Opis Potrafi wykonaé obliczenia wymiany ciepta na drodze
promieniowania dla prostej konfiguracji geometryczne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSA-1018

Partial Differential Equations

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe PE 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AE 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe PE 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe NPE 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S1-MSA-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. DEs of the first order - the method of
characteristics for quasi-linear PDE. The Cauchy
problem. 2. Classification of the 2nd-order PDEs.
Canonical forms of hyperbolic, parabolic and
elliptic PDEs. 3. Solution of the Cauchy problem
for the string. D'Alembert formula for a
nonhomogeneous equation. 4. Initial/boundary
value problem for the string of finite length.
Oscillation of rectangular and circular membrane.
5. Solution of the initial/boundary value problem
for the rod by means of the method of separation
of variables. 6. Fourier integral, Cauchy problem
for heat transfer equation in infinite domain,
maximum principle for a heat transfer problem. 7.
Elliptic equations and properties of harmonic
functions. Dirichlet and neumann type boundary
conditions for the Laplace equation.

w1

Zna pojecia teorii rownan rézniczkowych czastkowych:
liniowego, prawie liniowegi i quasiliniowego. Zna metode
charakterystyk dla réwnania kwaziliniowego | rzedu.

LiK2_W02

W2

Zna metode klasyfikacji rownan prawie liniowych Il rzedu.
LiK2_wW02

W3

Zna sformutowania podstawowych zagadnien granicznych
dla réwnan Il rzedu typu hiperbolicznego, eliptycznego i
parabolicznego. Zna podstawowe przyklady zastosowan
takich zagadnieh w technice i fizyce.

LiK2_W02

w4

Zna metode separacji zmiennych Fouriera.
LiK2_wo02

Ul

Potrafi sprowadzi¢ rdwnanie réwnanie rézniczkowe
czgstkowe (przypadek dwuwymiarowy) do postaci
kanonicznej.

Lik2_U10
U2

Potrafi rozwigzac proste zagadnienie graniczne dla réwnania

parabolicznego i hiperbolicznego postugujgc sie metoda
rozdzielenia zmiennych.

LiK2_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-AERO0-MSA-1007

Dynamics of Flight

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S1-MSA-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3
Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40

Static stability. Coordinate systems. Transformations.
Equations of motion. Steady state. Linearization.
Aerodynamic derivatives. System representations. Dynamic
stability. Reduced order models. Motion at high angles of
attack. System identification.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Student ma podstawowg wiedze w zakresie modelowania
ruchu statku powietrznego, doboru uktadu wspétrzednych i
wyboru metody wyprowadzenia réwnan ruchu.

LiK2_WO01, Lik2_W02
W2

Zna metody wyprowadzenia dynamicznych réwnan ruchu dla
samolotu sztywnego i odksztatcalnego.

LiK2_W06

W3

Zna metode linearyzacji rownan ruchu.
LiK2_WO06

W4

Posiada wiedze o wyznaczeniu pochodnych
aerodynamicznych.

LiK2_W10
W5

Ma podstawowag wiedze na temat badania statecznosci
ruchu.

LiK2_W02
W6

Ma wiedze w zakresie badania ruchu samolotu na duzych
katach natarcia.

LiK2_WO06

w7

Ma elementarng wiedze w zakresie identyfikacji systemow.
LiK2_W12

Ul

Student potrafi przyja¢ zatozenia uproszczajgce model ruchu
statku powietrznego.

Lik2_U09
U2

Potrafi postugiwac sie zasadami zmiennosci pedu i kretu do
wyprowadzania réwnan przestrzennego ruchu samolotu.

LiK2_U05
U3

Potrafi dokona¢ oceny statecznosci podtuznej i bocznej
zaburzonego lotu poziomego samolotu.

Lik2_U03

U4

Potrafi wyznaczy¢ parametry korkociggu ustalonego.
LiKk2_U06

U5

Student umie przeksztatci¢ uktad réwnan ruchu samolotu.
LiK2_U06

K1

Student potrafi integrowa¢ wiadomosci z réznych obszaréw
wiedzy i dokonywac oceny ich przydatnosci dla
rozwigzywanego problemu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1130-AERO0-MSA-1002

Aircraft Systems Laboratory

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obieralne LKAPS,Przedmioty
obowigzkowe LKASS 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S1-MSA-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28

Students will learn in detail the principles of operation of
selected components and sensors of aircraft on-board
systems. They will conduct experiments and prepare
numerical tools that will allow them to determine the
characteristics and study the errors of individual devices.

Ul
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment z
wykorzystaniem wybranego czujnika poktadowego

LiK2_U03, LiK2_U07, Lik2_U08
U2

Student potrafi postugiwac sie typowymi czujnikami,
urzadzeniami oraz systemami pomiarowymi

LiK2_U03, LiK2_U07, Lik2_U08
U3

Student potrafi przeprowadzi¢ obrébke wynikow
eksperymentu oraz przygotowac raport pomiarowy

LiK2_U03, LiK2_U07, Lik2_U08
U4

Student potrafi interpretowac wyniki pomiaréw oraz
formutowaé na ich podstawie wnioski w odniesieniu do
zatozonych celéw eksperymentu

LiK2_U03, LiK2_U07, LiK2_U08, LiK2_U10
us

Student potrafi postugiwaé sie dedykowanym
oprogramowaniem

LiK2_U08, LiK2_U09
U6

Student potrafi pracowac w zespole oraz prezentowac wyniki
swojej pracy

LiK2_U02, LiK2_U03, LiK2_U07, LiK2_U08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AERO0-MSA-1016

Mechanics of Thin-Walled Structures 1
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obieralne
LKAPS,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S1-MSA-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
15.00 h

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Structure of thin-walled constructions; application of external
loads (frames, stringers, shell); mathematical models.
Nonlinear (large deformation) technical theory of shallow
shells: displacements, strains, stresses, displacement-based
equilibrium equations, mixed equilibrium equations, boundary
conditions. Stability equations for plates and shallow shells
(Lyapunov's theorem), critical loading. Small and large
deflections of rectangular plates and cylindrical shells; exact
and approximate analytical solutions (Galerkin, Ritz,
collocation methods). Critical loads for compressed, sheared,
and twisted rectangular plates and cylindrical shells; exact
and approximate analytical (energy-based) solutions.
Application of the finite element method (FEM) to the
analysis of thin-walled structures — laboratory exercises
using the ANSYS system: application of a concentrated force
on a conical shell, statics of the rear part of a helicopter
fuselage — the role of frames and stringers, stability of
compressed, sheared, and twisted rectangular plates and
cylindrical, conical shells, post-buckling behavior, and large
deflections (nonlinear analysis) of plates and shells.

w1

Zna strukture konstrukcji cienko$ciennych, zatozenia
technicznej teorii powtok o matej wyniostosci oraz jakosciowo
réwnania opisujgce przemieszczenia, odksztatcenia i
naprezenia z uwzglednieniem duzych deformacji.

LiK2_W10, LiK2_W14

W2

Ma podstawowa wiedze o metodach analitycznych stuzacych
wyznaczania przemieszczen, odksztatcen i naprezen w
prostych piytach prostokatnych, powtokach walcowych oraz
0 metodzie elementow skonczonych pozwalajacej
rozwigzywac ztozone przypadki konstrukcji cienkosciennych.
LiK2_W10, LiK2_W14

W3

Zna podstawowe pojecia oraz jakosciowo rownania stuzgce
do okreslenia obcigzen krytycznych w strukturach
cienkosciennych.

LiK2_W10, LiK2_W14

W4

Ma podstawowg wiedze o metodach analitycznych stuzgcych
do wyznaczania obcigzen krytycznych dla prostych piyt
prostokatnych, powtok walcowych Sciskanych, skrecanych i
Scinanych oraz metodzie energetycznej i elementéw
skonczonych pozwalajacych okresla¢ obcigzenia krytyczne
dla ztozonych struktur.

LiK2_W10, LiK2_W14

Ul

Potrafi zbudowac proste modele matematyczne
rzeczywistych struktur cienkosciennych.

LiK2_U08, LiK2_U09
U2
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Czesé |
Opis Potrafi wyznaczy¢ przemieszczenia, odksztatcenia,
naprezenia dla prostych obcigzen w ptytach prostokatnych,
powtokach walcowych rozwigzujgc rézniczkowe rownania
réwnowagi wsposoéb Scisty lub przyblizony (np. metody
kolokacji, Galerkina, Ritza) korzystajgc z podrecznikow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U08, LiK2_U09
Kod efektu U3
Opis Potrafi wyznaczy¢ przemieszczenia, odksztalcenia,

naprezenia w niezbyt ztozonych konstrukcjach
cienkosciennych za pomoca metody elementéw
skonczonych korzystajgc z systemu ANSYS.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U08, LiKk2_U09
Kod efektu U4
Opis Potrafi wyznaczy¢ obcigzenia krytyczne dla piyt

prostokatnych, powtok walcowych Sciskanych, Scinanych i
skrecanych rozwigzujgc rézniczkowe rownania w sposob
Scisty lub przyblizony(metoda energetyczna) korzystajac z
podrecznikéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U08, LiK2_U09
Kod efektu us
Opis Potrafi wyznaczy¢ obciazenia krytyczne niezbyt ztozonych

konstrukcjach cienkosciennych za pomocag metody
elementow skoriczonych korzystajac z systemu ANSYS.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U08, LiK2_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEROO-MSA-1004

Composite Materials in Aerospace

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obieralne
LKAPS,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S1-MSA-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Information is provided on: - mechanical properties of
polymer composite components and their synergies - stress
analysis based on the Classical Laminates Theory - standard
tests for determining the mechanical properties of laminates
required for this analysis - principles of shaping airframe
structural elements concerning the loads they carry and
design concepts (safe-life, fail-safe, damage tolerance) -
basics of manufacturing airframe structural elements - basic
methods for assessing structural condition - principles of
repair design

w1

Zna klasyczna teorie laminatow.

LiK2_W01, LiK2_W08, LiK2_W09, LiKk2_W10
w2

Zna podstawy projektowania kompozytowych struktur
lotniczych.

LiK2_W01, LiK2_WO08, LiK2_WO09, LiK2_W10
W3

Zna zasady wprowadzania obcigzen skupionych w struktury
kompozytowe.

LiK2_WO01, LiK2_WO08, LiK2_WO09, LiK2_W10
W4

Zna podstawowe techniki wytwarzania lotniczych struktur
kompozytowych.

LiK2_WO1, LiK2_WO08, LiK2_WO09, LiK2_W10

Ul

Potrafi postugiwac sie klasycznag teorie laminatéw.
LiK2_U01, LiK2_U08, Lik2_U09, LiKk2_U10

U2

Potrafi zaprojektowac typowe elementy kompozytowe
ptatowca.

LiK2_U01, LiK2_U08, LiK2_U09, LiK2_U10
U3

Potrafi zaprojektowac wezetl wprowadzenia obcigzen
skupionych.

LiK2_U01, LiK2_U08, LiK2_U09, LiK2_U10
U4

Potrafi zaprojektowac typowy proces wytwarzania lotniczej
struktury kompozytowe;j.

LiK2_U01, LiK2_U08, LiK2_U09, LiK2_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-MSA-SAFE

Health and Safety Training

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

angielski

LKASS-S1-MSA-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

4.00 h

The goal of the Health and Safety Training training is to
familiarize students with workplace safety rules, hazard
identification in a professional environment, and accident
prevention methods. Participants gain knowledge essential
for safely performing their duties at the university and during
professional internships.

Ul

Potrafi stosowaé podstawowe zasady BHP, zasady
udzielania pierwszej pomocy oraz przepisy dotyczace
postepowania w sytuacjach awaryjnych zwigzanych z
pozarem, niezbedne do bezpiecznego zachowania, pobytu i
poruszania sie po Uczelni.

LiK2_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEAPS-MSA-1024

Numerical Modeling of the Flow in Turbine and Rocket
Engines

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Wybieralny

angielski
LKASS-S1-MSA-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

The aim of the course is to familiarize students with the latest
information enabling them to independently conduct
numerical simulations of flows in flow engines. It covers the
presentation of the design of turbine and rocket engine
components and their typical geometries, the physical
phenomena occurring in them and the mathematical models
describing them, the selection of numerical methods
necessary for their solution, and their implementation in CFD
software. Students obtain the necessary information to build
a flow model in individual engine segments and physical and
chemical processes occurring in combustion chambers, and
finally implemented in the ANSYS-Fluent environment. The
content of the lecture is constantly updated to reflect
changes and advances as well as new ideas in this area of
knowledge.

w1

Zna podstawowe modele ptynu i typy przeptywu
Lik2_wo1

W2

Zna podstawowe metody rozwigzywania zdyskretyzowanych
réwnan Eulera i Naviera-Stokesa

LiK2_W02
w3

Zna podstawowe typy warunkéw brzegowych i zasady ich
stosowania.

LiK2_W01, LiK2_W02
W4

Zna podstawowe modele turbulencji wykorzystywane w
numerycznym modelowaniu przeptywow.

LiK2_WO01, LiK2_W10
W5

Zna podstawowe techniki stosowane w modelowaniu
ruchomych elementéw maszyn przeptywowych.

LiK2_W01, LiK2_WO02, LiK2_W10
W6

Zna modele przejmowania i transportu ciepta w ciatach
statych oraz podstawowe numeryczne modele procesu
spalania.

LiK2_W01, LiK2_WO08, LiK2_W15, LiK2_W16
W7

Zna podstawowe zasady tworzenia ksztattu dyszy zbiezno-
rozbieznej i jej wkasnosci przy zmiennym cisnieniu otoczenia.

LiK2_W01, LiK2_W10, LiK2_W16

Ul

Potrafi zastosowac odpowiedni model ptynu oraz przeptywu
w typowych modelach elementéw maszyn przeptywowych.

LiK2_U01, LiK2_U09, Lik2_U10
u2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi zastosowac wtasciwg metode rozwigzywania rownan
dostosowana do modelu ptynu wykorzystanego w
rozwigzaniu zadania technicznego

LiK2_U01, Lik2_U11
u3

Umie zastosowac¢ odpowiednie do typu zadania warunki
brzegowe oraz odpowiedni model turbulenciji.

LiK2_U01, LiK2_U08, LiK2_U09
U4

Potrafi zastosowaé techniki modelowania ruchomych
elementéw w budowie modelu maszyny przeptywowe;j.

LiK2_U01, LiKk2_U09
us

Potrafi zastosowa¢ odpowiedni model przejmowania ciepta i
odpowiedni model spalania dopasowany do problemu
technicznego.

LiK2_U05, LiK2_U08
U6

Potrafi dopasowac ksztait dyszy do pracy przy zadanym
cisSnieniu otoczenia.

LiK2_U05, LiK2_U08

USOS: Program studiéw
Strona 59 z 148

25.09.2025 12:44



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEAPS-MSA-1021

Space Physics

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Wybieralny

angielski
LKASS-S1-MSA-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

17 0.68
50 2.00

30

33
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

The Earth in the Solar System and the Universe. The Earth's
atmosphere — its structure and dynamics. Factors shaping
the structure and dynamics of the atmosphere — solar
radiation. Definition and fundamental properties of plasma.
The Earth's magnetic field — its origin and description. The
ionosphere — formation, structure, and variability. General
information about the Sun, solar activity, and the solar wind.
The magnetosphere — general structure and processes
occurring within it. Disturbances in the Earth's space
environment and their sources. General overview of Sun—
Earth interactions. Cosmic rays and radiation in the Earth's
vicinity. The impact of disturbances in the Earth's
environment on technological systems in space and on
Earth, as well as on humans. The significance of space
physics in astronautics.

w1

Student posiada wiedze o kosmicznym otoczeniu Ziemi,
plazmie kosmiczne;.

LiK2_W02
W2

Student posiada wiedze o procesach fizycznych
zachodzacych w przestrzeni okotoziemskiej.

LiK2_W02
W3

Student zna wptyw procesow fizycznych na urzadzenia
techniczne w przestrzeni okotoziemskie;.

LiK2_WO08
W4

Student zna wptyw procesow fizycznych na urzadzenia
techniczne na powierzchni Ziemi.

LiK2_WO08

U1l

Student potrafi okresli¢ wiasciwosci przestrzeni kosmicznej.
LiK2_U06

u2

Student umie okresli¢ jakie procesy i w jaki stopniu zachodzg
w przestrzeni kosmicznej.

LiK2_U06
U3

Student umie okresli¢ jakie procesy i w jakim stopniu
wplywajg na systemy satelitarne, tacznosci satelitarne,
systemy nawigacyjne i jakie niosg zagrozenie.

Lik2_U06
U4

Student umie okresli¢ jakie procesy i w jakim stopniu
wplywaja na np. sieci energetyczne.

LiK2_U06
us

Student potrafi ocenié¢ jakie znaczenie ma fizyka kosmiczna
w kosmonautyce.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEAPS-MSA-1023

Space Propulsion

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Wybieralny

angielski
LKASS-S1-MSA-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'

15.00 h
15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

55 2.20

45 1.80
100 4.00

45
10
55

45
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

* Rocket propulsion classification

*  Rocket propellants: liquid, solid, and hybrid —
requirements, types, and characteristics

e Thermodynamic calculations of the combustion process
and chemical performance of rocket propulsion systems,
efficiency

¢ Solid propellant engines: combustion of solid rocket
propellants, payload design, nozzles, insulation and
ablation protection, thrust vectoring, applications

e Liquid propellant engines: power systems, injection
heads, combustion chambers, nozzles, combustion
chamber and nozzle cooling, thrust vectoring

«  Hybrid engines: basic systems, combustion of hybrid
propellants, applications;

e Electric propulsion: thermal, thermal-chemical, ion,
plasma, and future (e.g., nuclear)

*  Propulsion selection for rockets and satellites,
calculations and preliminary design of rocket propulsion.

w1

Student posiada podstawowg wiedze na temat
konstruowania wspétczesnych napedéw rakietowych.

LiK2_W01, LiK2_WO08
W2

Student zna: podziat napeddw rakietowych, sprawnosci i
obiegi termodynamiczne silnikow rakietowych.

LiK2_wW08
W3

Student zna wspotczesnie stosowane rakietowe materiaty
pedne oraz kierunki ich rozwoju.

LiK2_W08, LiK2_W09, LiK2_W16

Ul

Student potrafi wykonaé podstawowe obliczenia konieczne
przy konstruowaniu wspoétczesnych napedow rakietowych.

LiK2_U04, LiK2_U05, LiK2_U09
u2

Student umie przeprowadzi¢ analize i dokona¢ doboru
napedéw rakietowych do misji kosmicznych.

LiK2_U04, LiK2_U05, LiK2_U09, LiK2_U10
u3

Student potrafi wykonac¢ projekt uktadu napedowego, rakiety,
statku kosmicznego.

LiK2_U04, LiK2_U05, LiK2_U06, LiK2_U09, Lik2_U11
U4

Student potrafi wykonac obliczenia termodynamiczne
procesu spalania i osiggéw chemicznych napedéw
rakietowych.

LiK2_U04, LiK2_U09

K1
Student umie pracowac w grupie i prezentowaé swoje wyniki.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEAPS-MSA-1022

Aircraft Engine Technology

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Wybieralny

angielski
LKASS-S1-MSA-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Supplementary knowledge in the field of material designation
and geometrical structure of parts — GPS (Geometrical Part
Surface) according to PN-EN and PN-EN ISO standards.
New machining methods and design and material solutions
in machine tools, tools, and manufacturing methods
supported by CAD/CAM/CAE systems. Characteristics of
aircraft engine manufacturing; operational conditions of major
components of aircraft engines (piston and turbine engines)
and the resulting requirements regarding material selection,
geometrical accuracy, surface geometrical structure (SGP),
metallographic structure, and functional properties of
components and assemblies. Structure of the technological
process for functionally critical parts with high technical
requirements. Methods, techniques, and means of
manufacturing, along with the selection of technological
operations and quality control procedures for main
components of aircraft engines (crankshafts, camshafts, air-
cooled cylinders, pistons, piston rings, valves, valve seats
and springs, casings, turbojet engine housings, combustion
chambers, nozzles and exhaust nozzles, compressor and
turbine blades, turbine disks and compressor drums, turbine
and compressor shafts, gears of high-speed transmissions,
and aircraft gearbox housings). Basic knowledge of the
automation of manufacturing and inspection processes for
these components. Economic aspects of manufacturing
methods in relation to safety and operational reliability criteria
of aircraft engines.

w1

Posiada podstawowe informacje dotyczace systemu
oznaczen materiatéw konstrukcyjnych oraz struktury
geometrycznej powierzchni wg PNEN i PN EN-ISO.

Lik2_W10
W2

Zna zakresy wartosci tolerancji wymiarowych oraz odchytek
ksztaltu i potozenia stosowanych w podstawowych
elementach silnikow lotniczych.

Lik2_W10
w3

Zna zasady tworzenia podstawowych struktur proceséw
technologicznych czesci silnikdw lotniczych.

LiK2_W10
W4

Posiada znajomos¢ zasad wyboru baz obrébkowych dla
poszczegolnych grup konstrukcyjnych czesci wg
podobienstwa technologicznego.

Lik2_W10

W5

Posiada znajomos¢ podstawowych materiatow lotniczych
stosowanych na wysoko obcigzone czesci silnikéw.

LiK2_W10
W6

Zna podstawowe mozliwosci nowoczesnych obrabiarek
konwencjonalnych i CNC stosowanych w procesach
wytwarzania czesci silnikdw lotniczych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

LiK2_W10
W7

Posiada znajomos$¢ nowych metod technologicznych
zapewniajgcych jakos¢ produkcji oraz kierunki ich rozwoju.

Lik2_W10

Ul

Umie porownywaé witasnosci materiatéw wg starych i nowych

norm PN-EN i PN EN- ISO oraz oznacza¢ dodatkowe
wymagania struktury geometrycznej.

LiK2_U06
U2

Potrafi dobra¢ wtasciwe metody technologiczne
zapewniajagce wymagane tolerancje wymiarow, ksztattu i
potozenia.

LiK2_U06
U3

Potrafi zaprojektowac wtasciwg strukture podstawowych
proceséw technologicznych zasadniczych czesci silnikéw
lotniczych.

Lik2_U07
U4

Umie dobra¢ materiaty, metody obrdbki i kontroli
zapewniajgce jakosc.

Lik2_uUo7

us

Potrafi dobra¢ narzedzia, warunki i parametry obrobki.
LiK2_Uo07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-MSA-LIBRARY

Library Training

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

angielski

LKASS-S1-MSA-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

2.00 h

The goal of library training is to familiarize students with the
rules for using library resources and university information
systems. Participants acquire skills in independent
searching, evaluating, and effectively utilizing academic
information sources.

Ul

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wlasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiow

LiK2_U04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEROO0-MSA-2018

Signals and Identification Methods

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obowigzkowe
LKAPS 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S2-MSA-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.37

18 1.55
50 2.92 ( 2.00)

30

32
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Tresci ksztatcenia Fundamental concepts: signal, model, identification,
estimation. Deterministic and stochastic signals. Analog-to-
digital conversion. Analog and digital filtering, filter
optimization. Signal transformation in the frequency domain.
Encoding of time-domain waveforms. Experimental design.
Classes of process models. Identification of static and
dynamic characteristics: deterministic and probabilistic
problems. Estimation theory. Estimators. Parameter
estimation using the least squares method. Errors in the
signal processing chain and their evaluation.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu W1

Opis Student posiada wiedze na temat podstawowych metod
identyfikacji ukladéw mechanicznych, obejmujacych ich
zalozenia i ograniczenia, oraz potrafi dobra¢ wtasciwg
metode do réznych uktadow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_W09

Kod efektu W2

Opis Student posiada wiedze na temat wybranych metod filtracji
sygnatow deterministycznych oraz podejscia metoda
najmniejszych kwadratéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_W09

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Student potrafi przeprowadzi¢ harmoniczng analize sygnatu
oraz interpretowac uzyskane wyniki

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U09

Kod efektu u2

Opis Student zna podstawy metod filtracji Kalmana i potrafi
stosowac te metode do filtracji sygnatéw z zakt6ceniami
stochastycznymi

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Lik2_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AERO0-MSA-2009

Fatigue and Aircraft Diagnostic Systems
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S2-MSA-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Variable loads and their sources. Fatigue characteristics of
materials used in aviation. The effects of stress
concentrations (notches). Fatigue wear of structures under
the influence of variable loads (fatigue accumulation).
Phases of structural fatigue. Residual static strength and
durability of the airframe resulting from fatigue. Operating
systems in terms of structural fatigue life. Diagnostics —
research methods and systems. Research procedures in
airlines. Fatigue testing of airframes in the aircraft or
spacecraft certification process.

w1

Ma wiedze z dot. zrédet obcigzen zmiennych dziatajgcych na
statek powietrzny, zna sposoby pomiaru i rejestracji obciazen
oraz wymagania przepisow w tym zakresie.

LiK2_W10
W2

Zna sposoby wyznaczania spektrow obcigzen oraz ich
ekstrapolaciji.

LiK2_W10
w3

Zna charakterystyki zmeczeniowe materiatdw uzywanych w
lotnictwie oraz oddziatywanie spietrzen naprezen.

LiK2_W10

w4

Zna teorie kumulacji uszkodzen zmeczeniowych.
LiK2_W10

w5

Ma wiedze na temat metod badan nieniszczacych i
diagnostyki struktur lotniczych.

Lik2_W13

Ul

Umie okresli¢ zakresy obcigzen eksploatacyjnych statku
powietrznego metoda obliczeniowa lub doswiadczalna.

LiK2_U05
u2

Umie wyznaczy¢ tablice przejs¢ oraz tablice pétcykli
obcigzen na podstawie zapisu sygnatu obcigzenia.

LiK2_U06
U3

Umie wyznaczy¢ przyrostowe spektrum obcigzeh oraz
wykorzystac je do utworzenia wieloblokowego spektrum
obcigzen.

Lik2_U06

U4

Potrafi zdygitalizowac¢ whasciwosci cykliczne materiatow lub
struktur opisane w postaci wykreséw Haigha lub krzywych S-
N.

LiK2_U06
Us
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Opis Jest w stanie wykorzystac teorie liniowej kumulacji
zmeczenia w obliczeniach trwaloSci zmeczeniowe).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U06

Kod efektu U6

Opis Potrafi obstugiwac defektoskop ultradzwiekowy, endoskop
oraz wykonywac defektoskopie metoda penetracyjna.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U06

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1l

Opis Umie pracowac w grupie i prezentowac¢ swoje wyniki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Lik2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

1130-MSA-PP

Intermediate Masters Project

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Praca przejsciowa magisterska
Obowigzkowy

angielski

LKAPS-S2-MSA-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

30 1.20
150 6.00

90
30
120

30

Detailed course content depends on the subject and
character of the work (design and construction,
computational, experimental).

w1

Posiada poszerzong wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

LiK2_ W09
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

LiK2_U04
u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego.

LiK2_U04, LiK2_U06
U3

Potrafi rozwigzac proste zadanie z zakresu lotnictwa i
kosmonautyki korzystajgc z pomocy opiekuna.

Lik2_U06
U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu. Student can critically
assess the results of the solved problem.

LiK2_U08
us

Potrafi samodzielnie przygotowaé¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie z prowadzacym obroni¢ przedstawione tezy.

Lik2_Uo1

K1

Potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny samodzielnie proponujac
sposbb rozwigzania postawionego zadania.

LiK2_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-AERO0-MSA-2004

Aircraft Maintenance Management

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S2-MSA-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

33 1.32

17 0.68
50 2.00

30

33

17

Integrated civil aviation system. Aviation regulations and
organizational conditions for air transport. Air operator
certification. Continuing airworthiness management
organization. Continuing airworthiness management
exposition. Maintenance program. Reliability program.
Technical diagnostics. Smart aviation diagnostic systems.
Airworthiness directives. Safety management. Human
performance, human factors.
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna procedury i wymogi zarzadzania ciggta zdatnoscig do
lotu.

Lik2_Wo01
W2

Zna dzialania Agencji Bezpieczenstwa Lotniczego w zakresie
ksztattowania jakosci produktéw lotniczych i systeméw
eksploatacji.

Lik2_W01, LiK2_WO08, LiK2_WO09, LiK2_W10, Lik2_W13

Ul

Potrafi opracowa¢ dokumentacje zarzadzania ciggta
zdatnosciag do lotu w aspekcie wymogow prawnych.

LiK2_U01, LiK2_U02, LiK2_U04, LiK2_U05, LiK2_U06,
LiK2_U09, LiK2_U10, LiK2_U11

u2

Zna zasady bezpieczenstwa pracy w jednostkach
eksploatujgcych sprzet lotniczy.

LiK2_U06

K1

Potrafi pracowac w zespole w zakresie poszukiwania
informaciji i realizaciji celu.

LiK2_KO1, LiK2_K02, LiK2_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-AERO0-MSA-2021

Unmanned Aerial Systems

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AE 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKAPS 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LKASS 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S2-MSA-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25

The development of unmanned systems and selected
technologies. UAV classification and the most common
application. Definition of technical and legal requirements
and a feasibility study. Introduction to unmanned systems
design and a discussion of the key components and systems
necessary to build an unmanned aircraft system. Discussion
of the preliminary system design and an assessment of its
performance.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna najwazniejsze zastosowania samolotéw bezzatogowych.
Lik2_wo1

W2

Zna najwazniejsze trendy rozwoju BSP

LiK2_Wo01

Ul

Umie dobra¢ najwazniejsze czujniki dla samolotu
bezzatogowego.

LiK2_U04
U2

Potrafi scharakteryzowaé najwazniejsze etapy projektowania
i wyrdzni¢ krytyczne technologie wazne dla lotnictwa
bezzatogowego.

Lik2_U09
U3

Umie korzysta¢ z najnowszej literatury fachowej odnoszacej
sie do technologii bezzatogowych.

LiK2_U04
U4

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w zespole przy rozwoju
projektu samolotu bezzatogowego.

Lik2_U03

K1

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy przy projektowaniu BSP

LiK2_K02

K2

Ma Swiadomos¢ waznosci bezpieczenhstwa i istnienia
zagrozen przy projektowaniu i eksploatacji samolotow
bezzalogowych.

Lik2_K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-AERO0-MSA-2020

Structural Analysis of Aero Engines

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 2
semestr,Przedmioty obieralne LKASS,Przedmioty
obowiazkowe AE 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S2-MSA-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3
Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40

Strength elements of piston and turbine aircraft engines.
Loads. Strength requirements. Blades, rotating discs.
Strength work of assemblies of disc plates and shells.
Bending and torsional vibrations, critical rotations, Campbel
and SAFE graphs. Basics of fatigue strength in the low and
high cycle range, basics of fracture mechanics. Classes are
conducted using software ANSYS and Mathematica
supporting engineering calculations.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna budowe i spos6b modelowania podstawowych
elementdéw konstrukcyjnych lotniczego silnika turbinowego.

LiK2_W10, LiK2_W14
W2

Zna podstawowe obcigzenie elementéw silnika (sity masowe,
obcigzenia cisnieniem, obcigzenia termiczne).

LiK2_W10, LiK2_W14

W3

Zna metody analityczne i metody przyblizone (MES) do
obliczenia naprezen, przemieszczen i odksztatcen w
tarczach wirujgcych.

LiK2_W10, LiK2_W14

w4

Zna analityczne metody okreslania sit wewnetrznych

odksztatcen i przemieszczenh w plytach kotowych, powtokach
walcowych i kulistych.

LiK2_W10, LiK2_W14
W5

Zna sposoby modelowania i wytrzymatosciowej analizy
zlozonych ustrojow osiowosymetrycznych.

LiK2_W10, Lik2_W14

Ul

Potrafi zastosowac proste modele matematyczne do analizy
elementow silnikdw turbinowych.

LiK2_U01, LiK2_U02, LiKk2_U03, LiK2_U05, Lik2_U09,
Lik2_U11

u2

Umie wyznaczy¢ metodami analitycznymi przemieszczenia,

naprezenia, odksztatcenia w tarczach poddanych ré6znego
typu obcigzeniom.

LiK2_U01, LiK2_U02, LiK2_U03, LiK2_U05, LiK2_U09,
Lik2_U11

U3

Umie analizowac prace wytrzymatosciowg ptyt kotowych i
powtok cylindrycznych i kulistych metodami analitycznymi.
LiK2_U01, LiK2_U02, LiK2_U03, LiK2_U05, LiK2_U09,
Lik2_U11

u4

Potrafi modelowac i oblicza¢ zlozone konstrukcje, gdzie
wspoétpracuja ze soba tarcze, ptyty i powtoki.

LiK2_U01, LiK2_U02, LiK2_U03, Lik2_U05, LiK2_U09,
LiK2_U11

U5

Potrafi stosowacé przyblizone metody numeryczne (MES) do
obliczania np. tarcz o zmiennej grubosci, silnie nagrzanych,
pracujacych poza granicami plastycznosci pol.

LiK2_U01, LiK2_U02, LiK2_U03, Lik2_U05, LiK2_U09,
LiK2_U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AERO0-MSA-2001

Advanced Aero Engines Laboratory

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 2
semestr,Przedmioty obieralne LKASS,Przedmioty
obowiazkowe AE 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S2-MSA-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

1. Rocket engine and thrust measurement.

2. Phenomenon of detonation; rotating detonation engine.

3. Pulsejet engine — operating principle and thrust
measurement.

4. Test bench for piston engines — development of typical
speed characteristics and measurement of pollutant
emissions.

5. Test bench for turbine engines.

6. Development of typical speed characteristics of turbine
engines.

7. Design of selected components of turbine, jet, pulsejet,
and rocket engines — teamwork-based project.

w1

Student zna podstawy spalania, wymiany ciepta i masy oraz
przemian termodynamicznych w silnikach lotniczych, budowe
i r6zne typy komor spalania silnikdw lotniczych.

LiK2_WO05
w2

Student posada wiedze z zakresu aerodynamiki, proceséw
spalania i stabilizacji ptomienia w komorach spalania silnikow
turboodrzutowych.

Lik2_Wo01
w3

Student zna zasade dziatania i konstrukcje roznych napedow
lotniczych.

Lik2_Wo01
W4

Student zna budowe i wyposazenie lotniczej hamowni
silnikowej.

Lik2_W10

Ul

Student zna podstawowe metody badan na stanowisku
badawczym silnikdw lotniczych.

LiK2_U06
u2

Student potrafi wykonaé stoiskowe charakterystyki silnika
ttokowego i turbinowego.

LiK2_U06
U3

Student potrafi policzy¢ podstawowe parametry
gazodynamiczne silnikdw turboodrzutowych.

LiK2_U06
U4

Student potrafi w zespole wykona¢ projekt wstepny
wybranego elementu lub catego uktadu napedowego statku
powietrznego.

Lik2_U07, LiK2_U12

K1
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Czesé |

Opis Student rozumie potrzebe pracy zespotowej i potrafi
pracowaé w zespole projektowym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEAPS-MSA-2022

Combustion Chambers

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 2 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S2-MSA-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

17 0.68
50 2.00

30

33
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Basics of combustion processes: stoichiometry of
combustion, adiabatic flame temperature, laminar burning
velocity, flammability limits, autoignition temperature, ignition
delay time, minimum ignition energy. Combustion stability,
flame blow-out, combustion efficiency. Types of combustion
chambers, evolution of combustion chambers. Combustion
organsation within the combustion chamber. Air distribution
within combustion chabers: air demand for combustion,
dilution and cooling. Fuel injection strategies, ignition
methods, wall cooling strategies, emissions. Afterburners, fire
protection. Materials for combustion chambers.

w1

Student zna podstawy procesu spalania mieszanin paliwowo-
powietrznych.

LiK2_W02, LiK2_WO05
W2

Student zna podstawy aerodynamiki komor spalania silnikdw
turboodrzutowych.

LiK2_W09, LiK2_W10
W3

Student zna podstawowe metody organizacji proceséw
spalania w komorze silnika turboodrzutowego.

LiK2_W01, LiK2_WO02, LiK2_W05

Ul

Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia gazodynamiczne
komory spalania silnika turboodrzutowego.

LiK2_U04, LiK2_U05, LiK2_U06
U2

Student potrafi zaprojektowac¢ dyfuzor wlotowy do komory
spalania silnika turboodrzutowego.

LiK2_U04, LiK2_U08, LiK2_U09
U3

Student potrafi zaprojektowac wstepna aerodynamike
typowej komory spalania silnika turboodrzutowego.

LiK2_U04, LiK2_U05, LiK2_U08
U4

Student potrafi wykonac¢ projekt wstepny geometrii catej
komory spalania silnika turboodrzutowego.

LiK2_U04, LiK2_U05, LiK2_U09

K1

Student potrafi oceni¢ wplyw proceséw spalania na
Srodowisko

LiK2_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-AEAPS-MSA-2023

Aeronautical Turbomachinery

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 2 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S2-MSA-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

36 1.44

39 1.56
75 3.00

30

36

39

Properties and applications. Structural configurations.
Description of processes using thermodynamic and
aerodynamic methods. Fundamental stage theories. Blade
cascades. Rotors. Thermal and strength-related constraints.
Computational methods. Design. Testing methods.
Diagnostics. Performance characteristics. Monitoring and
control.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student posiada wiedze o wtasciwosciach atmosfery
ziemskiej i zmiennych warunkach operacyjnych lotniczego
silnika turbinowego.

LiK2_WO07

w2

Student zna uwarunkowania cieplne, przeptywowe i
wytrzymatosciowe, wynikajgce ze wspotpracy turbin i
sprezarek w zmiennych warunkach operacyjnych lotniczego
silnika turbinowego.

LiK2_wo1

W3

Student rozumie znaczenie funkcji i szczegoélnych

wiasciwosci sprezarek i turbin w lotniczych zespotach
napedowych.

Lik2_Wo01

Ul

Student potrafi samodzielnie opisaé metodami inzynierskimi
budowe i funkcjonowanie lotniczych sprezarek osiowych i
promieniowych.

LiK2_U06

u2

Student potrafi samodzielnie opisa¢ metodami inzynierskimi
budowe i funkcjonowanie lotniczych turbin osiowych i
promieniowych.

LiK2_U06

U3

Student potrafi samodzielnie opisaé metodami inzynierskimi
procesy termodynamiczne i przeptywowe zachodzace w
sprezarkach i turbinach lotniczych.

LiK2_U06

u4

Student potrafi samodzielnie opisa¢é metodami mechaniki

wspoOtprace sprezarek i turbin w zmiennych warunkach
operacyjnych silnika lotniczego.

LiK2_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AERO0-MSA-2005

Attitude and Navigation Systems

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obieralne LKAPS,Przedmioty
obowigzkowe LKASS 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AE 2 semestr

Wybieralny

angielski
LKAPS-S2-MSA-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
15.00 h

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Lecture: Overview of the methods for position and attitude
determination. Architecture of the attitude systems. Sensors
and their errors. Accelerometers. Gyroscopes: mechanical,
vibrating, dynamically tunned, laser and FOG. Earth gravity
and magnetism. Magnetic sensors. Earth shape and
coordinate systems. GNSS for attitude and position
determination. IMU initialization. INS/GNSS integration.
Project. Design of navigation system composed of prescribed
sensors. Design algorithm and program for simulation of the
system. Analysis of the results.

Tutorials: Examples for illustrating topic presented during
lectures

w1

Zna dziatanie uktadow nawigaciji i orientacji przestrzennej na
poziomie algorytméw i przetwarzania sygnatéw. Umie
przedstawi¢ na schematach blokowych dziatanie uktadow
nawigacji inercjalnej i satelitarnej.

Lik2_W02
W2

Zna przyczyny i metody modelowania btedéw czujnikéw
uktadéw nawigaciji

LiK2_W09

Ul

Potrafi opracowa¢ model matematyczny i symulacyjny
uktadu nawigacyjnego ztozonego z zadanych czujnikow.

LiK2_U06
u2

Potrafi przeprowadzi¢ proces sprawdzania poprawnosci
opracowanego programu symulacyjnego ukfadu.

Lik2_U08

U3

Potrafi opracowaé sprawozdanie z wykonanych prac.
Lik2_uo1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEROO-MSA-2017

Sensors and Measurements Systems
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obieralne
LKAPS,Przedmioty obowigzkowe LKASS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 2 semestr

Wybieralny

angielski
LKAPS-S2-MSA-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

32 1.28

43 1.72
75 3.00

30

32

43
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

The lecture covers the basic issues related to the design and
operation of measurement systems and analysis of
measurement results. It covers the

design, operation and characteristics of typical sensors, the
structure of the measuring systems, sensors, calibration
methods, and methods of measurement systems protection
against interference. Presented are the interfaces and buses
used in common measuring systems, D/A and A/D
converters and the principles of sampling and quantization of
signals. It also covers the basic methods of statistical
analysis of measurement results like the determination of
mean, median, standard deviation and quantiles, histograms
and box plots. In the laboratory, students are acquainted with
the principle of operation, characteristics and errors of
sensors and measuring systems of fundamental physical
guantities.

w1

Posiada ogolng wiedze z zakresu budowy systemow
pomiarowych.

LiK2_W08, LiK2_W10
W2

Posiada usystematyzowang wiedze na temat rodzajéw i
wihasciwosci czujnikéw pomiarowych.

LiK2_W08, LiK2_W10
w3

Posiada podstawowag wiedze z zakresu statystycznej analizy
wynikéw pomiaréw.

LiK2_W08, LiK2_W10

Ul

Potrafi wskazac¢ czujniki i strukture uktadu pomiarowego
wihasciwe dla badanego procesu.

LiK2_U05, LiK2_U06
u2

Potrafi okresli¢ podstawowe witasciwosci czujnika
pomiarowego ha podstawie jego specyfikacji.

LiK2_U05, LiK2_U06

U3

Potrafi wykonaé proces skalowania czujnika pomiarowego.
LiK2_U05, LiK2_U06

U4

Potrafi wyznaczy¢ podstawowe estymatory oraz wykresli¢
histogram i wykres pudetkowy na podstawie danych
pomiarowych.

Lik2_UO05, LiK2_U06

us

Potrafi pracowac w grupie i prezentowa¢ wyniki swojej pracy.
Lik2_U12

USOS: Program studiéw
Strona 93 z 148

25.09.2025 12:44



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AERO0O-MSA-1001

Advanced Computational Fluid Dynamics
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obieralne
LKAPS,Przedmioty obowigzkowe LKASS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Wybieralny

angielski
LKAPS-S2-MSA-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Czesé |
Tresci ksztatcenia 1. The Navier-Stokes and energy equations for
compressible fluid.
2. Classification of partial differential equations (PDE) into
hyperbolic, parabolic and elliptic problems.
3. The method of characteristics.
4. Application of higher-order upwind schemes for
discretization of the convective terms in PDE.
5. The Total Variation Diminishing (TVD) limiters.
6. Analysis of various pressure correction algorithms for
solution of incompressible flows.
7. Principles of spectral methods.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w1

Opis Zna podstawy metody charakterystyk.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_W02

Kod efektu W2

Opis Zna metody dyskretyzacji wyzszego rzedu i limitery TVD
(ang. Total Variation Diminishing).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_W01, LiK2_W02

Kod efektu W3

Opis Zna zastosowanie metody korekcji ciSnienia w analizie
wybranych przeptywéw niescisliwych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_WO01

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Potrafi wykorzystujgc pakiety komercyjne rozwigza¢ ztozone
zagadnienia cieplnoprzeptywowe

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_UO04, LiK2_U06

Kod efektu u2

Opis Potrafi dokona¢ analizy przydatnosci metody numerycznej do
rozwigzania rownania rézniczkowego czgstkowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U06

Kod efektu U3

Opis Potrafi oceni¢ stabilno$¢ wybranego schematu
numerycznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Lik2_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AERO0-MSA-2005

Attitude and Navigation Systems

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obieralne LKAPS,Przedmioty
obowigzkowe LKASS 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AE 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S2-MSA-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
15.00 h

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Lecture: Overview of the methods for position and attitude
determination. Architecture of the attitude systems. Sensors
and their errors. Accelerometers. Gyroscopes: mechanical,
vibrating, dynamically tunned, laser and FOG. Earth gravity
and magnetism. Magnetic sensors. Earth shape and
coordinate systems. GNSS for attitude and position
determination. IMU initialization. INS/GNSS integration.
Project. Design of navigation system composed of prescribed
sensors. Design algorithm and program for simulation of the
system. Analysis of the results.

Tutorials: Examples for illustrating topic presented during
lectures

w1

Zna dziatanie uktadow nawigaciji i orientacji przestrzennej na
poziomie algorytméw i przetwarzania sygnatéw. Umie
przedstawi¢ na schematach blokowych dziatanie uktadow
nawigacji inercjalnej i satelitarnej.

Lik2_W02
W2

Zna przyczyny i metody modelowania btedéw czujnikéw
uktadéw nawigaciji

LiK2_W09

Ul

Potrafi opracowa¢ model matematyczny i symulacyjny
uktadu nawigacyjnego ztozonego z zadanych czujnikow.

LiK2_U06
u2

Potrafi przeprowadzi¢ proces sprawdzania poprawnosci
opracowanego programu symulacyjnego ukfadu.

Lik2_U08

U3

Potrafi opracowaé sprawozdanie z wykonanych prac.
Lik2_uo1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEROO-MSA-2017

Sensors and Measurements Systems
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obieralne
LKAPS,Przedmioty obowigzkowe LKASS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S2-MSA-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

32 1.28

43 1.72
75 3.00

30

32

43

USOS: Program studiéw
Strona 98 z 148

25.09.2025 12:44



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

The lecture covers the basic issues related to the design and
operation of measurement systems and analysis of
measurement results. It covers the

design, operation and characteristics of typical sensors, the
structure of the measuring systems, sensors, calibration
methods, and methods of measurement systems protection
against interference. Presented are the interfaces and buses
used in common measuring systems, D/A and A/D
converters and the principles of sampling and quantization of
signals. It also covers the basic methods of statistical
analysis of measurement results like the determination of
mean, median, standard deviation and quantiles, histograms
and box plots. In the laboratory, students are acquainted with
the principle of operation, characteristics and errors of
sensors and measuring systems of fundamental physical
guantities.

w1

Posiada ogolng wiedze z zakresu budowy systemow
pomiarowych.

LiK2_W08, LiK2_W10
W2

Posiada usystematyzowang wiedze na temat rodzajéw i
wihasciwosci czujnikéw pomiarowych.

LiK2_W08, LiK2_W10
w3

Posiada podstawowag wiedze z zakresu statystycznej analizy
wynikéw pomiaréw.

LiK2_W08, LiK2_W10

Ul

Potrafi wskazac¢ czujniki i strukture uktadu pomiarowego
wihasciwe dla badanego procesu.

LiK2_U05, LiK2_U06
u2

Potrafi okresli¢ podstawowe witasciwosci czujnika
pomiarowego ha podstawie jego specyfikacji.

LiK2_U05, LiK2_U06

U3

Potrafi wykonaé proces skalowania czujnika pomiarowego.
LiK2_U05, LiK2_U06

U4

Potrafi wyznaczy¢ podstawowe estymatory oraz wykresli¢
histogram i wykres pudetkowy na podstawie danych
pomiarowych.

Lik2_UO05, LiK2_U06

us

Potrafi pracowac w grupie i prezentowa¢ wyniki swojej pracy.
Lik2_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AERO0-MSA-2018

Signals and Identification Methods

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obowigzkowe
LKAPS 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S2-MSA-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.37

18 1.55
50 2.92 ( 2.00)

30

32
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Tresci ksztatcenia Fundamental concepts: signal, model, identification,
estimation. Deterministic and stochastic signals. Analog-to-
digital conversion. Analog and digital filtering, filter
optimization. Signal transformation in the frequency domain.
Encoding of time-domain waveforms. Experimental design.
Classes of process models. Identification of static and
dynamic characteristics: deterministic and probabilistic
problems. Estimation theory. Estimators. Parameter
estimation using the least squares method. Errors in the
signal processing chain and their evaluation.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu W1

Opis Student posiada wiedze na temat podstawowych metod
identyfikacji ukladéw mechanicznych, obejmujacych ich
zalozenia i ograniczenia, oraz potrafi dobra¢ wtasciwg
metode do réznych uktadow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_W09

Kod efektu W2

Opis Student posiada wiedze na temat wybranych metod filtracji
sygnatow deterministycznych oraz podejscia metoda
najmniejszych kwadratéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_W09

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Student potrafi przeprowadzi¢ harmoniczng analize sygnatu
oraz interpretowac uzyskane wyniki

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U09

Kod efektu u2

Opis Student zna podstawy metod filtracji Kalmana i potrafi
stosowac te metode do filtracji sygnatéw z zakt6ceniami
stochastycznymi

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Lik2_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

1130-MSA-PP

Intermediate Masters Project

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Praca przejsciowa magisterska
Obowigzkowy

angielski

LKASS-S2-MSA-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

30 1.20
150 6.00

90
30
120

30

Detailed course content depends on the subject and
character of the work (design and construction,
computational, experimental).

w1

Posiada poszerzong wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

LiK2_ W09
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

LiK2_U04
u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego.

LiK2_U04, LiK2_U06
U3

Potrafi rozwigzac proste zadanie z zakresu lotnictwa i
kosmonautyki korzystajgc z pomocy opiekuna.

Lik2_U06
U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu. Student can critically
assess the results of the solved problem.

LiK2_U08
us

Potrafi samodzielnie przygotowaé¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie z prowadzacym obroni¢ przedstawione tezy.

Lik2_Uo1

K1

Potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny samodzielnie proponujac
sposbb rozwigzania postawionego zadania.

LiK2_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-AERO0-MSA-2021

Unmanned Aerial Systems

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AE 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKAPS 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LKASS 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S2-MSA-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25

The development of unmanned systems and selected
technologies. UAV classification and the most common
application. Definition of technical and legal requirements
and a feasibility study. Introduction to unmanned systems
design and a discussion of the key components and systems
necessary to build an unmanned aircraft system. Discussion
of the preliminary system design and an assessment of its
performance.
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Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna najwazniejsze zastosowania samolotéw bezzatogowych.
Lik2_wo1

W2

Zna najwazniejsze trendy rozwoju BSP

LiK2_Wo01

Ul

Umie dobra¢ najwazniejsze czujniki dla samolotu
bezzatogowego.

LiK2_U04
U2

Potrafi scharakteryzowaé najwazniejsze etapy projektowania
i wyrdzni¢ krytyczne technologie wazne dla lotnictwa
bezzatogowego.

Lik2_U09
U3

Umie korzysta¢ z najnowszej literatury fachowej odnoszacej
sie do technologii bezzatogowych.

LiK2_U04
U4

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w zespole przy rozwoju
projektu samolotu bezzatogowego.

Lik2_U03

K1

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy przy projektowaniu BSP

LiK2_K02

K2

Ma Swiadomos¢ waznosci bezpieczenhstwa i istnienia
zagrozen przy projektowaniu i eksploatacji samolotow
bezzalogowych.

Lik2_K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-AERO0-MSA-2004

Aircraft Maintenance Management

20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S2-MSA-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

33 1.32

17 0.68
50 2.00

30

33

17

Integrated civil aviation system. Aviation regulations and
organizational conditions for air transport. Air operator
certification. Continuing airworthiness management
organization. Continuing airworthiness management
exposition. Maintenance program. Reliability program.
Technical diagnostics. Smart aviation diagnostic systems.
Airworthiness directives. Safety management. Human
performance, human factors.

USOS: Program studiéw
Strona 106 z 148

25.09.2025 12:44



Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna procedury i wymogi zarzadzania ciggta zdatnoscig do
lotu.

Lik2_Wo01
W2

Zna dzialania Agencji Bezpieczenstwa Lotniczego w zakresie
ksztattowania jakosci produktéw lotniczych i systeméw
eksploatacji.

Lik2_W01, LiK2_WO08, LiK2_WO09, LiK2_W10, Lik2_W13

Ul

Potrafi opracowa¢ dokumentacje zarzadzania ciggta
zdatnosciag do lotu w aspekcie wymogow prawnych.

LiK2_U01, LiK2_U02, LiK2_U04, LiK2_U05, LiK2_U06,
LiK2_U09, LiK2_U10, LiK2_U11

u2

Zna zasady bezpieczenstwa pracy w jednostkach
eksploatujgcych sprzet lotniczy.

LiK2_U06

K1

Potrafi pracowac w zespole w zakresie poszukiwania
informaciji i realizaciji celu.

LiK2_KO1, LiK2_K02, LiK2_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AERO0-MSA-2009

Fatigue and Aircraft Diagnostic Systems
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S2-MSA-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Variable loads and their sources. Fatigue characteristics of
materials used in aviation. The effects of stress
concentrations (notches). Fatigue wear of structures under
the influence of variable loads (fatigue accumulation).
Phases of structural fatigue. Residual static strength and
durability of the airframe resulting from fatigue. Operating
systems in terms of structural fatigue life. Diagnostics —
research methods and systems. Research procedures in
airlines. Fatigue testing of airframes in the aircraft or
spacecraft certification process.

w1

Ma wiedze z dot. zrédet obcigzen zmiennych dziatajgcych na
statek powietrzny, zna sposoby pomiaru i rejestracji obciazen
oraz wymagania przepisow w tym zakresie.

LiK2_W10
W2

Zna sposoby wyznaczania spektrow obcigzen oraz ich
ekstrapolaciji.

LiK2_W10
w3

Zna charakterystyki zmeczeniowe materiatdw uzywanych w
lotnictwie oraz oddziatywanie spietrzen naprezen.

LiK2_W10

w4

Zna teorie kumulacji uszkodzen zmeczeniowych.
LiK2_W10

w5

Ma wiedze na temat metod badan nieniszczacych i
diagnostyki struktur lotniczych.

Lik2_W13

Ul

Umie okresli¢ zakresy obcigzen eksploatacyjnych statku
powietrznego metoda obliczeniowa lub doswiadczalna.

LiK2_U05
u2

Umie wyznaczy¢ tablice przejs¢ oraz tablice pétcykli
obcigzen na podstawie zapisu sygnatu obcigzenia.

LiK2_U06
U3

Umie wyznaczy¢ przyrostowe spektrum obcigzeh oraz
wykorzystac je do utworzenia wieloblokowego spektrum
obcigzen.

Lik2_U06

U4

Potrafi zdygitalizowac¢ whasciwosci cykliczne materiatow lub
struktur opisane w postaci wykreséw Haigha lub krzywych S-
N.

LiK2_U06
Us
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Opis Jest w stanie wykorzystac teorie liniowej kumulacji
zmeczenia w obliczeniach trwaloSci zmeczeniowe).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U06

Kod efektu U6

Opis Potrafi obstugiwac defektoskop ultradzwiekowy, endoskop
oraz wykonywac defektoskopie metoda penetracyjna.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U06

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1l

Opis Umie pracowac w grupie i prezentowac¢ swoje wyniki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Lik2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-AEASS-MSA-2024

Mechanics of Thin-Walled Structures 2
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKASS 2 semestr
Obowigzkowy

angielski

LKASS-S2-MSA-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40

Membrane-based semi-monocoque model of thin-walled
structures; the role of frames, stringers, and skin in load
transfer. Effective width and truss analogy. Statically
determinate shear panels; method of elements and cross-
sections. Displacement determination. Statically determinate
structures with flat walls and their modifications. Two-flange,
three-flange, and three-web beams; location of transverse
force center. Structures with curved walls. Critical loads in
frame structures; energy method.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna strukture konstrukcji cienkosciennych oraz
odpowiadajacy jej uproszczony btonowy model pétskorupowy.

LiK2_W10
W2

Ma podstawowag wiedze o metodach analitycznych stuzgcych
wyznaczania sit w pretach i wydatkéw w Sciankach
(naprezenia) oraz przemieszczen w prostych tarczach,
brytach i dzwigarach cienkosciennych.

Lik2_W10
w3

Zna podstawowe pojecia oraz jakosciowo rownania stuzgce
do okreslenia obcigzen krytycznych w strukturach ramowych
metodg energetyczna.

LiK2_W10

Ul

Potrafi zbudowaé proste modele poétskorupowe
rzeczywistych struktur cienkosciennych.

Lik2_U06
u2

Potrafi wyznaczy¢ sity w pretach, wydatki w Sciankach oraz
przemieszczenia w prostych tarczach i brytach.

Lik2_U06
U3

Potrafi wyznaczy¢ sity w pretach , wydatki w $ciankach oraz
przemieszczenia w prostych dzwigarach 2,3-pasowych i 3-
Sciankowych.

LiK2_U06
U4

Potrafi wyznaczyc¢ obcigzenia krytyczne dla prostych
konstrukcji ramowych (metoda energetyczna).

LiK2_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AERO0O-MSA-1001

Advanced Computational Fluid Dynamics
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obieralne
LKAPS,Przedmioty obowigzkowe LKASS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S2-MSA-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Tresci ksztatcenia 1. The Navier-Stokes and energy equations for
compressible fluid.
2. Classification of partial differential equations (PDE) into
hyperbolic, parabolic and elliptic problems.
3. The method of characteristics.
4. Application of higher-order upwind schemes for
discretization of the convective terms in PDE.
5. The Total Variation Diminishing (TVD) limiters.
6. Analysis of various pressure correction algorithms for
solution of incompressible flows.
7. Principles of spectral methods.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w1

Opis Zna podstawy metody charakterystyk.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_W02

Kod efektu W2

Opis Zna metody dyskretyzacji wyzszego rzedu i limitery TVD
(ang. Total Variation Diminishing).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_W01, LiK2_W02

Kod efektu W3

Opis Zna zastosowanie metody korekcji ciSnienia w analizie
wybranych przeptywéw niescisliwych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_WO01

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Potrafi wykorzystujgc pakiety komercyjne rozwigza¢ ztozone
zagadnienia cieplnoprzeptywowe

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_UO04, LiK2_U06

Kod efektu u2

Opis Potrafi dokona¢ analizy przydatnosci metody numerycznej do
rozwigzania rownania rézniczkowego czgstkowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U06

Kod efektu U3

Opis Potrafi oceni¢ stabilno$¢ wybranego schematu
numerycznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Lik2_U03
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Strona 114 z 148 25.09.2025 12:44



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-MSA-SEMD

Master Diploma Seminar

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Seminarium dyplmowe magisterskie
Obowigzkowy

angielski

LKAPS-S3-MSA-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

50 2.00

0 0.00
50 2.00

30
20
50

1. development of the state of the art and bibliography,
research planning, standards of scientific work (including
plagiarism), the structure of the thesis, typical mistakes,
examples of good work, presentation techniques - a brief
reminder of issues familiar from engineering studies. 2.
Preparation for publishing scientific results: bibliometrics,
journal selection, writing scientific papers, review process,
responses to reviews and cooperation with editors, writing
reviews of scientific papers. 3. information about doctoral
studies, grants and scholarships. 4. presentations of
students.in english.
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi wyszukiwa¢ w dostepnych zrédtach wiedze w
zakresie lotnictwa i kosmonautyki.

LiK2_U04
U2

Potrafi dokona¢ szczegdtowej analizy i krytycznie odnieS¢ sie
do analizowanych zrédet a szerszym, takze
pozatechnicznym, aspekcie.

LiK2_U04, LiK2_U09
U3

Potrafi przedstawi¢ na pisSmie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

Lik2_Uo1
U4

Potrafi w krotki i jasny sposéb przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

Lik2_Uo1

K1

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu lepszego
opanowania wiedzy.

Lik2_Ko1
K2

Rozumie potrzebe dyskus;ji, zaréwno w celu przedstawienia
wiasnych wynikow, jak i wspolnej pracy nad zagadnieniem.
LiK2_K02

K3

Ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

LiK2_KO03

USOS: Program studiéw
Strona 116 z 148

25.09.2025 12:44



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

1130-MSA-PDYPL

Master Diploma Thesis

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej
Obowigzkowy

angielski

LKAPS-S3-MSA-1130

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

20
Godziny ECTS

200 0.00

300 12.00
500 12.00 ( 20.00)

0
200
200

300

The detailed substantive content depends on the topic and
the nature of the work (design-construction, computational,
experimental).

w1

Posiada rozlegtg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

LiK2_ W09
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

LiK2_U04
u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego.

LiK2_U04, Lik2_U06

u3

Potrafi samodzielnie rozwigzac proste zadanie haukowe.
LiK2_U06

U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

LiK2_U08
us

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obroni¢ przedstawione tezy.

Lik2_Uo1
U6

Potrafi dokonac identyfikaciji i sformutowac specyfikacje
ztozonych zadan inzynierskich, charakterystycznych dla
lotnictwa i kosmonautyki, w tym zadan nietypowych, w tym
uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne.

Lik2_U05

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

Lik2_KO1
K2

Ma Swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

LiK2_KO03
K3

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

LiK2_KO06
K4

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

LiK2_KO06
K5

USOS: Program studiéw
Strona 118 z 148

25.09.2025 12:44



Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu - m.in., poprzez $rodki
masowego przekazu informaciji i opinii dotyczacych osiggniec
techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktoéw
widzenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-AEROO0-MSA-1019

Physics of the Atmosphere

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1

semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obowigzkowe

LKAPS 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S3-MSA-1130
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

17 0.68

8 0.32
25 1.00

15

17

Atmospheric composition, physical parameters, and their
variation with altitude. Winds and gusts, variation with
altitude. Humidity. Fog and cloud cover. Solar radiation.
Icing. Thunderstorms and cyclones. Wind shear and
microbursts. Mountain weather and its impact on flight.
Visibility. Forecasting atmospheric changes. Atmospheric
turbulence. Mathematical fundamentals of atmospheric
modeling. Atmospheric measurements. Prevention of
atmospheric hazards.
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna budowe atmosfery, jej sktad chemiczny oraz
podstawowe zjawiska fizyczne wystepujgce w atmosferze i
ich wplyw na statki powietrzne.

Lik2_WO07

Ul

Student potrafi rozpoznaé zagrozenia atmosferyczne
dziatajgce na samolot.

LiK2_U06

K1

Student rozumie wzajemne oddziatywanie srodowisko -
samolot.

LiK2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSA-2016
Physics 2

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka
Napedy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Fizyki

nd

Przedmioty obowigzkowe PE 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AE 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe PE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe NPE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S3-MSA-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

33 1.32

42 1.68
75 3.00

30

33

42
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Basic concepts of classical mechanics: space
properties, relation between conservation
principles and space symmetries, force fields,
work and energy. Elements of STR: contraction of
length and time, the Lorentz transformation, time
space of STR, relativistic dynamics, relativistic
energy, the Einstein's formula and its
consequences, Doppler effect. Classical
electrodynamics and optoelectronics: definition of
electromagnetic field, Maxwell equations,
electromagnetic waves and their spectrum,
optical vision, light interference and
interferometers, wave diffraction, holography,
light propagation in material media, refraction and
reflection of light at media interfaces, internal
refraction, birefringence, optical nonlinearity,
wave guides and light guides (properties,
manufacturing and applications).

w1

Student ma podstawowg wiedze w zakresie szczegoélnej
teorii wzglednosci. Posiada wiedze na temat falowych
wihasciwosci Swiatta oraz mozliwosci wykorzystania fotoniki w
technice.

LiK2_Wo04

W2

Student posiada podstawowag wiedze na temat struktury
czasoprzestrzennej, poje¢ symetrii oraz ich zwigzku z

zasadami zachowania formutowanymi dla podstawowych
wielkosci fizycznych i pdl.

LiK2_W02

ul

Student potrafi zastosowac zasady fizyczne do
rozwigzywania prostych probleméw z zakresu mechaniki
relatywistycznej i optyki falowe;j.

LiK2_U06

u2

Student potrafi wyjasni¢ zasady dziatania typowych urzgdzen

wykorzystujgcych zjawiska optyki falowej oraz rozumie
zwigzane z nimi mozliwosci.

Lik2_U08

K1

Student ma $wiadomos$¢ koniecznosci ciggtego doskonalenia
umiejetnosci/wiedzy poprzez samoksztalcenie, potrzebnej do
Sledzenia najnowszych postepéw w technologiach opartych
na nauce.

LiK2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-MSA-HES1

Social Communication

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

angielski

LKAPS-S3-MSA-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

USOS: Program studiéw
Strona 124 z 148

25.09.2025 12:44



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. What is communication? Introduction to the field of study.
2. The social animal. Communication as a foundation of
human society.

3. From spoken word to the Internet: The four revolutions in
communication.

4. Universal rules of social communication (1/2)

5. Universal rules of social communication (2/2).
Gatekeepers, opinion leaders and their influence on the
society.

6. Communication competence, noises and the
(un)successful communication.

7. Beyond words: The importance and roles of non-verbal
communication.

8. Cultural differences in social communication - how
language impacts the way we speak, see ourselves and
others, and think about the world

9. Stages, costumes, and audiences. Life as a theatre,
communication as performance.

10. Computer-mediated communication (CMC) and offline
communication — similarities and differences.

11. Psychosocial challenges of mediated communication:
Attention economy, switchtasking, disinhibition effect,
attention deficit in the contemporary West.

12. Antisocial behaviors in CMC.

13. Conflict situations and conflict resolution in online
communities.

w1

Student zna najwazniejsze pojecia zwigzane z komunikacja
spoteczng i znaczeniem wiedzy z tego zakresu w
codziennym zyciu zawodowym i prywatnym.

LiK2_W14

W2

Student zna podstawowe uwarunkowania komunikaciji
prowadzonej miedzykulturowo.

LiK2_W14

Ul

Student potrafi dokona¢ obserwacji i interpretaciji
otaczajgcych go zjawisk majacych wplyw na jakosc i
skutecznosé proceséw komunikacyjnych, w tym szumow
komunikacyjnych.

Lik2_uo1

u2

Student jest Swiadom znaczenia nauki 0 komunikowaniu dla

rozwigzywania problemow spotecznych, a takze konfliktow
organizacyjnych i interpersonalnych.

Lik2_U12

K1

Student wykazuje zdolno$¢ do komunikatywnego
formutowania opinii na wazne spofeczne tematy, szczegdlnie
zwigzane z jakoscig przeptywu informacji miedzy
Zaangazowanymi stronami.

LiK2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-MSA-HES?2

Technology and Society

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

angielski

LKAPS-S3-MSA-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

PART I. HUMANS AS SOCIAL CREATURES Introduction —
No Man Is an Island: Society as the natural environment of
Homo sapiens. The role of norms, values, and sanctions.

e The Loner Goes Extinct: Humans as social creatures.

¢ Hierarchies soft and strong: Cooperation, competition,
conformity.

e Understanding Ourselves Through Others: The “I” and
the “me”: how social expectations, roles, and identities
shape self-awareness.

e Life as a Scene, Actions as Performances: The
presentation of self in everyday life.

*  Conflict as a Social Phenomenon: Interpersonal,
community, and workplace conflicts in human interaction.

«  Core Principles of Conflict Resolution: Foundational
approaches to managing and resolving social conflict.

e PART Il. HUMANS AS DIGITAL CREATURES Offline
vs. Online: Psychological aspects of computer-mediated
communication (CMC).

* Antisocial Behavior in Digital Spaces: Online conflict and
strategies for conflict resolution in virtual communities.

¢ Who Stole Our Focus?: The darker side of ICT:
multitasking, information overload, social bubbles, and
their impact on attention and interaction.

<  PART Ill. HUMANS COMPLETE? Taking Back Control:
Setting boundaries, building resilience, and redefining
toughness.

e The Lure and the Trap of Specialization: From Ortega y
Gasset to Epstein — exploring the strengths and limits of
specialization.

«  What Holds Us Back: The influence of fixed and growth
mindsets on learning and personal development.

w1

Student zna najwazniejsze zagadnienia i pojecia naukowe
zwigzane z wpltywem nowych technologii na spoteczne zycie
czlowieka.

LiK2_W14
W2

Student zna najwazniejsze wyzwania spoteczne zwigzane z
wszedobylskoscia technologii informacyjnych i
komunikacyjnych w ludzkim zyciu.

Lik2_W14

ul

Student po potrafi dostrzec wielowymiarowos¢ relaciji
pomiedzy rozwojem spotecznym a rozwojem
technologicznym.

Lik2_U09
u2

Student umie identyfikowac i analizowa¢ mozliwosci
wykorzystania technologii w celu rozwigzania probleméw
spotecznych.

Lik2_U08
U3

Student ma zdolno$¢ do zrozumienia i oceny wptywu
technologii na kulture i inne aspekty zycia ludzkiego.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U08
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student wykazuje zdolno$¢ do uwaznego wykorzystywania

narzedzi informacyjnych i komunikacyjnych w codziennym
zyciu, w tym dla rozwigzywania probleméw
interpersonalnych i podejmowania decyzji w grupie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-MSA-HES3

Public Relations in Public Administration and Private Sector
2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

angielski

LKAPS-S3-MSA-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia 1. Introduction. Successful public administration in the
information age.
2. What is public relations? The misconception of dark/black/
negative PR.
3. Differences between PR and advertising, marketing and
propaganda.
4. Seven deadly sins of public relations.
5. Reputation, image and the organizational identity.
6. Finding the organizational “why”: a case study.
7. Internal and external publics. Government relations and
civic relations. Donors, investors and other special publics.
8. How the message gets through. Shared experience,
gatekeeping, opinion leadership.
9. Effectiveness interrupted: communication noises.
10. Media relations.
11. Ethical and unethical PR. The IPRA Code of Conduct.
12. Crisis communication 1/2. Seven principles of crisis
communication.
13. Crisis communication 2/2. Crises in public administration:
a case study.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student zna podstawowa terminologie w zakresie
strategicznego zarzgdzania komunikacjg, a takze
podstawowe narzedzia i funkcje public relations.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_W15
Kod efektu W2
Opis Student zna roznice miedzy: rzetelnym PR a PR
prowadzonym z naruszeniem zasad; PR a reklamag; PR a
marketingiem.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_W14, LiK2_W15
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student umie scharakteryzowac i podjac¢ dziatania zwigzane
z komunikacjg zewnetrzng, wewnetrzng i zarzgdzaniem
kryzysowym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_UO01, LiK2_U12
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student wykazuje zdolno$¢ do formutowania opinii
zwigzanych z dziataniami z zakresu public relations w relacji
do waznych przedsiewzie¢ spotecznych i tych powstajgcych
na przecieciu nauki oraz biznesu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_K04
Kod efektu K2
Opis Student ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci biznesu
zwigzanej z dziedzing public relations, jak rowniez rozumie
wage etycznych zobowigzarn organizacji wobec opinii
publiczne;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_KO03, LiK2_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSA-2016

Physics 2

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Fizyki

nd

Przedmioty obowigzkowe PE 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AE 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe PE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe NPE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S3-MSA-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

33 1.32

42 1.68
75 3.00

30

33

42
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Basic concepts of classical mechanics: space
properties, relation between conservation
principles and space symmetries, force fields,
work and energy. Elements of STR: contraction of
length and time, the Lorentz transformation, time
space of STR, relativistic dynamics, relativistic
energy, the Einstein's formula and its
consequences, Doppler effect. Classical
electrodynamics and optoelectronics: definition of
electromagnetic field, Maxwell equations,
electromagnetic waves and their spectrum,
optical vision, light interference and
interferometers, wave diffraction, holography,
light propagation in material media, refraction and
reflection of light at media interfaces, internal
refraction, birefringence, optical nonlinearity,
wave guides and light guides (properties,
manufacturing and applications).

w1

Student ma podstawowg wiedze w zakresie szczegoélnej
teorii wzglednosci. Posiada wiedze na temat falowych
wihasciwosci Swiatta oraz mozliwosci wykorzystania fotoniki w
technice.

LiK2_Wo04

W2

Student posiada podstawowag wiedze na temat struktury
czasoprzestrzennej, poje¢ symetrii oraz ich zwigzku z

zasadami zachowania formutowanymi dla podstawowych
wielkosci fizycznych i pdl.

LiK2_W02

ul

Student potrafi zastosowac zasady fizyczne do
rozwigzywania prostych probleméw z zakresu mechaniki
relatywistycznej i optyki falowe;j.

LiK2_U06

u2

Student potrafi wyjasni¢ zasady dziatania typowych urzgdzen

wykorzystujgcych zjawiska optyki falowej oraz rozumie
zwigzane z nimi mozliwosci.

Lik2_U08

K1

Student ma $wiadomos$¢ koniecznosci ciggtego doskonalenia
umiejetnosci/wiedzy poprzez samoksztalcenie, potrzebnej do
Sledzenia najnowszych postepéw w technologiach opartych
na nauce.

LiK2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

1130-MSA-PDYPL

Master Diploma Thesis

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej
Obowigzkowy

angielski

LKASS-S3-MSA-1130

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

20
Godziny ECTS

200 0.00

300 12.00
500 12.00 ( 20.00)

0
200
200

300

The detailed substantive content depends on the topic and
the nature of the work (design-construction, computational,
experimental).

w1

Posiada rozlegtg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

LiK2_ W09
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

LiK2_U04
u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego.

LiK2_U04, Lik2_U06

u3

Potrafi samodzielnie rozwigzac proste zadanie haukowe.
LiK2_U06

U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

LiK2_U08
us

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obroni¢ przedstawione tezy.

Lik2_Uo1
U6

Potrafi dokonac identyfikaciji i sformutowac specyfikacje
ztozonych zadan inzynierskich, charakterystycznych dla
lotnictwa i kosmonautyki, w tym zadan nietypowych, w tym
uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne.

Lik2_U05

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

Lik2_KO1
K2

Ma Swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

LiK2_KO03
K3

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

LiK2_KO06
K4

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

LiK2_KO06
K5
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu - m.in., poprzez $rodki
masowego przekazu informaciji i opinii dotyczacych osiggniec
techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktoéw
widzenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-AEROO0-MSA-1019

Physics of the Atmosphere

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1

semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obowigzkowe

LKAPS 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S3-MSA-1130
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

17 0.68

8 0.32
25 1.00

15

17

Atmospheric composition, physical parameters, and their
variation with altitude. Winds and gusts, variation with
altitude. Humidity. Fog and cloud cover. Solar radiation.
Icing. Thunderstorms and cyclones. Wind shear and
microbursts. Mountain weather and its impact on flight.
Visibility. Forecasting atmospheric changes. Atmospheric
turbulence. Mathematical fundamentals of atmospheric
modeling. Atmospheric measurements. Prevention of
atmospheric hazards.
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna budowe atmosfery, jej sktad chemiczny oraz
podstawowe zjawiska fizyczne wystepujgce w atmosferze i
ich wplyw na statki powietrzne.

Lik2_WO07

Ul

Student potrafi rozpoznaé zagrozenia atmosferyczne
dziatajgce na samolot.

LiK2_U06

K1

Student rozumie wzajemne oddziatywanie srodowisko -
samolot.

LiK2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-MSA-SEMD

Master Diploma Seminar

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Seminarium dyplmowe magisterskie
Obowigzkowy

angielski

LKASS-S3-MSA-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

50 2.00

0 0.00
50 2.00

30
20
50

1. development of the state of the art and bibliography,
research planning, standards of scientific work (including
plagiarism), the structure of the thesis, typical mistakes,
examples of good work, presentation techniques - a brief
reminder of issues familiar from engineering studies. 2.
Preparation for publishing scientific results: bibliometrics,
journal selection, writing scientific papers, review process,
responses to reviews and cooperation with editors, writing
reviews of scientific papers. 3. information about doctoral
studies, grants and scholarships. 4. presentations of
students.in english.
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi wyszukiwa¢ w dostepnych zrédtach wiedze w
zakresie lotnictwa i kosmonautyki.

LiK2_U04
U2

Potrafi dokona¢ szczegdtowej analizy i krytycznie odnieS¢ sie
do analizowanych zrédet a szerszym, takze
pozatechnicznym, aspekcie.

LiK2_U04, LiK2_U09
U3

Potrafi przedstawi¢ na pisSmie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

Lik2_Uo1
U4

Potrafi w krotki i jasny sposéb przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

Lik2_Uo1

K1

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu lepszego
opanowania wiedzy.

Lik2_Ko1
K2

Rozumie potrzebe dyskus;ji, zaréwno w celu przedstawienia
wiasnych wynikow, jak i wspolnej pracy nad zagadnieniem.
LiK2_K02

K3

Ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

LiK2_KO03

USOS: Program studiéw
Strona 140 z 148

25.09.2025 12:44



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-MSA-HES1

Social Communication

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

angielski

LKASS-S3-MSA-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. What is communication? Introduction to the field of study.
2. The social animal. Communication as a foundation of
human society.

3. From spoken word to the Internet: The four revolutions in
communication.

4. Universal rules of social communication (1/2)

5. Universal rules of social communication (2/2).
Gatekeepers, opinion leaders and their influence on the
society.

6. Communication competence, noises and the
(un)successful communication.

7. Beyond words: The importance and roles of non-verbal
communication.

8. Cultural differences in social communication - how
language impacts the way we speak, see ourselves and
others, and think about the world

9. Stages, costumes, and audiences. Life as a theatre,
communication as performance.

10. Computer-mediated communication (CMC) and offline
communication — similarities and differences.

11. Psychosocial challenges of mediated communication:
Attention economy, switchtasking, disinhibition effect,
attention deficit in the contemporary West.

12. Antisocial behaviors in CMC.

13. Conflict situations and conflict resolution in online
communities.

w1

Student zna najwazniejsze pojecia zwigzane z komunikacja
spoteczng i znaczeniem wiedzy z tego zakresu w
codziennym zyciu zawodowym i prywatnym.

LiK2_W14

W2

Student zna podstawowe uwarunkowania komunikaciji
prowadzonej miedzykulturowo.

LiK2_W14

Ul

Student potrafi dokona¢ obserwacji i interpretaciji
otaczajgcych go zjawisk majacych wplyw na jakosc i
skutecznosé proceséw komunikacyjnych, w tym szumow
komunikacyjnych.

Lik2_uo1

u2

Student jest Swiadom znaczenia nauki 0 komunikowaniu dla

rozwigzywania problemow spotecznych, a takze konfliktow
organizacyjnych i interpersonalnych.

Lik2_U12

K1

Student wykazuje zdolno$¢ do komunikatywnego
formutowania opinii na wazne spofeczne tematy, szczegdlnie
zwigzane z jakoscig przeptywu informacji miedzy
Zaangazowanymi stronami.

LiK2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-MSA-HES?2

Technology and Society

2027L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

angielski

LKASS-S3-MSA-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

PART I. HUMANS AS SOCIAL CREATURES Introduction —
No Man Is an Island: Society as the natural environment of
Homo sapiens. The role of norms, values, and sanctions.

e The Loner Goes Extinct: Humans as social creatures.

¢ Hierarchies soft and strong: Cooperation, competition,
conformity.

e Understanding Ourselves Through Others: The “I” and
the “me”: how social expectations, roles, and identities
shape self-awareness.

e Life as a Scene, Actions as Performances: The
presentation of self in everyday life.

*  Conflict as a Social Phenomenon: Interpersonal,
community, and workplace conflicts in human interaction.

«  Core Principles of Conflict Resolution: Foundational
approaches to managing and resolving social conflict.

e PART Il. HUMANS AS DIGITAL CREATURES Offline
vs. Online: Psychological aspects of computer-mediated
communication (CMC).

* Antisocial Behavior in Digital Spaces: Online conflict and
strategies for conflict resolution in virtual communities.

¢ Who Stole Our Focus?: The darker side of ICT:
multitasking, information overload, social bubbles, and
their impact on attention and interaction.

<  PART Ill. HUMANS COMPLETE? Taking Back Control:
Setting boundaries, building resilience, and redefining
toughness.

e The Lure and the Trap of Specialization: From Ortega y
Gasset to Epstein — exploring the strengths and limits of
specialization.

«  What Holds Us Back: The influence of fixed and growth
mindsets on learning and personal development.

w1

Student zna najwazniejsze zagadnienia i pojecia naukowe
zwigzane z wpltywem nowych technologii na spoteczne zycie
czlowieka.

LiK2_W14
W2

Student zna najwazniejsze wyzwania spoteczne zwigzane z
wszedobylskoscia technologii informacyjnych i
komunikacyjnych w ludzkim zyciu.

Lik2_W14

ul

Student po potrafi dostrzec wielowymiarowos¢ relaciji
pomiedzy rozwojem spotecznym a rozwojem
technologicznym.

Lik2_U09
u2

Student umie identyfikowac i analizowa¢ mozliwosci
wykorzystania technologii w celu rozwigzania probleméw
spotecznych.

Lik2_U08
U3

Student ma zdolno$¢ do zrozumienia i oceny wptywu
technologii na kulture i inne aspekty zycia ludzkiego.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U08
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student wykazuje zdolno$¢ do uwaznego wykorzystywania

narzedzi informacyjnych i komunikacyjnych w codziennym
zyciu, w tym dla rozwigzywania probleméw
interpersonalnych i podejmowania decyzji w grupie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
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Tresci ksztatcenia 1. Introduction. Successful public administration in the
information age.
2. What is public relations? The misconception of dark/black/
negative PR.
3. Differences between PR and advertising, marketing and
propaganda.
4. Seven deadly sins of public relations.
5. Reputation, image and the organizational identity.
6. Finding the organizational “why”: a case study.
7. Internal and external publics. Government relations and
civic relations. Donors, investors and other special publics.
8. How the message gets through. Shared experience,
gatekeeping, opinion leadership.
9. Effectiveness interrupted: communication noises.
10. Media relations.
11. Ethical and unethical PR. The IPRA Code of Conduct.
12. Crisis communication 1/2. Seven principles of crisis
communication.
13. Crisis communication 2/2. Crises in public administration:
a case study.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student zna podstawowa terminologie w zakresie
strategicznego zarzgdzania komunikacjg, a takze
podstawowe narzedzia i funkcje public relations.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_W15
Kod efektu W2
Opis Student zna roznice miedzy: rzetelnym PR a PR
prowadzonym z naruszeniem zasad; PR a reklamag; PR a
marketingiem.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_W14, LiK2_W15
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student umie scharakteryzowac i podjac¢ dziatania zwigzane
z komunikacjg zewnetrzng, wewnetrzng i zarzgdzaniem
kryzysowym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_UO01, LiK2_U12
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student wykazuje zdolno$¢ do formutowania opinii
zwigzanych z dziataniami z zakresu public relations w relacji
do waznych przedsiewzie¢ spotecznych i tych powstajgcych
na przecieciu nauki oraz biznesu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_K04
Kod efektu K2
Opis Student ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci biznesu
zwigzanej z dziedzing public relations, jak rowniez rozumie
wage etycznych zobowigzarn organizacji wobec opinii
publiczne;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_KO03, LiK2_KO06
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